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Avanzando juntos por la Química
Con la llegada del verano, queremos dirigirnos una vez 

más a todos los colegiados, asociados y colaboradores 
para agradecer vuestro apoyo, confianza y compromi-
so con el Colegio Oficial de Químicos de Asturias y León 
(COQAL) y la Asociación de Químicos del Principado de 
Asturias (AQPA). Vuestra participación constituye el prin-
cipal impulso para continuar desarrollando iniciativas 
que contribuyan al fortalecimiento, la visibilidad y el re-
conocimiento social de nuestra profesión.

Durante estos meses hemos seguido trabajando in-
tensamente en la defensa de los intereses de los profe-
sionales de la Química, promoviendo actuaciones en-
caminadas a garantizar el reconocimiento de nuestras 
competencias y nuestra presencia en aquellos ámbitos 
donde la formación y experiencia de los químicos resul-
tan esenciales para afrontar los retos científicos, tecno-
lógicos e industriales de la sociedad actual. La defensa 
de la profesión continúa siendo una de nuestras prio-
ridades estratégicas y seguiremos dedicando todos los 
esfuerzos necesarios para avanzar en este objetivo.

La formación sigue ocupando un lugar destacado 
dentro de nuestras actividades. Nuestros programas 
especializados y las distintas acciones formativas im-
pulsadas desde nuestras organizaciones continúan 
ofreciendo oportunidades de actualización y desarrollo 
profesional para colegiados y asociados. En un entorno 
cada vez más exigente y dinámico, la formación perma-
nente constituye una herramienta imprescindible para 
afrontar con éxito los desafíos presentes y futuros.

Entre nuestras iniciativas más relevantes, continúa 
desarrollándose el curso de preparación para las oposi-
ciones al Cuerpo de Técnicos Superiores, Escala de Quí-
micos del Principado de Asturias, una oportunidad para 
reforzar la presencia de nuestra profesión en la Adminis-
tración Pública. Asimismo, desde el pasado 1 de junio se 
encuentra en marcha la XXIII edición del Curso de Pre-
paración al QIR 2026, una actividad formativa que, a lo 
largo de más de dos décadas, se ha consolidado como 
una referencia para quienes desean orientar su carrera 
profesional hacia el ámbito sanitario.

Nuestro compromiso con la promoción de las voca-
ciones científicas entre los más jóvenes sigue siendo 
igualmente firme. Actividades como la Miniolimpiada de 
Química y la Olimpiada Química continúan despertando 
el interés por la ciencia y poniendo en valor el talento de 
las nuevas generaciones. El entusiasmo demostrado por 
estudiantes, profesores y familias nos anima a seguir 
impulsando estas iniciativas de divulgación y promoción 
de la Química.

Este año, además, los resultados obtenidos por la de-
legación asturiana en la Olimpiada Nacional de Quími-
ca han vuelto a situar a nuestra comunidad entre las 
más destacadas del país. Mateo Domenech Ibáñez, del 
IES Alfonso II de Oviedo, obtuvo una Medalla de Oro, 
mientras que Carla Gutiérrez Fernández, del IES Aramo 
de Oviedo, consiguió una Medalla de Plata. Estos mag-
níficos resultados confirman el excelente nivel de prepa-
ración de nuestros estudiantes y el compromiso de sus 
centros educativos. Nuestra más sincera felicitación a 
los estudiantes, por su dedicación, esfuerzo y brillante 
representación de Asturias, así como a sus profesores y 
familiares, cuyo apoyo resulta fundamental para alcan-
zar estos logros.

La XIX Miniolimpiada de Química – Asturias 2026, cele-
brada el pasado 30 de mayo en la Facultad de Química, 
constituyó también un nuevo éxito de participación y or-
ganización. Esta actividad se ha consolidado como una 
cita imprescindible para fomentar el interés por la Quí-
mica entre los estudiantes preuniversitarios y acercarles 
al entorno académico y científico.

En este número de Alquímicos encontraréis, además, 
entrevistas, artículos de divulgación, colaboraciones de 
nuestras Secciones Técnicas y diversas informaciones 
de interés profesional. Esperamos que estos contenidos 
resulten útiles y contribuyan a fortalecer el intercambio 
de conocimientos y experiencias entre todos los miem-
bros de nuestra comunidad. Os animamos a consultar-
los y, como siempre, estaremos encantados de recibir 
vuestras sugerencias para incorporar nuevos servicios, 
actividades o contenidos que respondan a vuestras ne-
cesidades e inquietudes.

Os recordamos que podéis manteneros informados de 
todas nuestras actividades a través de nuestra página 
web (www.alquimicos.com), del boletín informativo y de 
nuestras redes sociales, donde continuamos compar-
tiendo noticias, convocatorias y oportunidades de inte-
rés para el colectivo. Asimismo, recordamos que la cuota 
colegial puede deducirse como gasto en la declaración 
del IRPF (casilla 0015), de acuerdo con lo establecido en 
el artículo 19 de la Ley del IRPF.

Desde las Juntas Directivas del COQAL y la AQPA os 
deseamos un excelente verano, lleno de descanso, pro-
yectos ilusionantes y nuevas oportunidades. Seguiremos 
trabajando con dedicación, responsabilidad y entusias-
mo para impulsar nuestra profesión y reforzar el papel 
de la Química como motor de innovación, progreso y 
bienestar para la sociedad.

Recibid un cordial saludo.
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Ignacio Vigil, director de la Asociación y Clúster de Industrias Quí-
micas y de Procesos del Principado de Asturias (IQPA), analiza los 
retos y oportunidades del sector en un contexto marcado por la 
transición energética, la competitividad global y la transformación 
tecnológica.
Ignacio Vigil Álvarez es licenciado en Química Industrial. Inició su 
carrera profesional en Alcoa-Inespal, en la planta de alúmina de 
San Ciprián (Lugo), como ingeniero de procesos e I+D, realizando 
una estancia en la planta de Aughinish Alumina, en Limerick (Ir-
landa).
Tras incorporarse a DuPont en 1991, desarrolló gran parte de su 
carrera en esta compañía, ocupando puestos de responsabilidad 
tanto en Asturias como en proyectos internacionales. Participó en 
el proyecto de expansión de Nomex® en Asturias, en las áreas de 
energía, servicios y tratamiento de aguas, y posteriormente desem-
peñó diferentes funciones directivas en las plantas de Nomex® y 
Sontara®. Como parte de su desarrollo, trabajó en las plantas de 
Kevlar® de Maydown (Irlanda del Norte) y de Sontara® en Old 
Hickory, Tennessee (Estados Unidos), llegando a ser director de la 

planta de Sontara® en Asturias en 2005. Posteriormente asumió el liderazgo global de Six Sigma, fue 
director de la planta de Nomex® en Asturias (2018) y Director de Sostenibilidad de DuPont España 
(2020).
Actualmente es director de la Asociación y Clúster de Industrias Químicas y Procesos del Principado 
de Asturias (IQPA), entidad que agrupa a algunas de las compañías más representativas del ecosis-
tema industrial asturiano, donde conviven empresas con una sólida trayectoria regional y grupos 
multinacionales.
El IQPA, entidad que agrupa a algunas de las compañías más representativas del ecosistema industrial 
asturiano, donde conviven empresas con larga trayectoria regional y grupos multinacionales. En esta 
entrevista aborda el papel estratégico del sector, los desafíos regulatorios y energéticos y el impulso 
a la innovación y al desarrollo del talento como palancas para consolidar a Asturias como territorio 
industrial de referencia en Europa.
La Asociación y Clúster IQPA agrupa desde el año 2000 a las industrias químicas y de procesos de As-
turias: ArcelorMittal, Asturiana de Fertilizantes, Asturquimia, Bayer Hispania, Corteva, DuPont, Ence, 
Eumédica, Fertiberia, Nippon Gases, Química del Nalón y Saint-Gobain.
El Clúster IQPA se constituye como referente en Asturias en la promoción de la sostenibilidad y exce-
lencia del sector químico y de procesos ante las empresas, la Administración y la sociedad. Desarrolla 
esta misión promoviendo la colaboración, el intercambio de conocimiento y la difusión de buenas 
prácticas. Su actividad se apoya en la sostenibilidad, el uso eficiente de los recursos, la seguridad, la 
salud, la protección ambiental, la competitividad, la innovación y el desarrollo del talento, incorpo-
rando criterios de diversidad, igualdad e inclusión para contribuir a la generación de riqueza, empleo 
y bienestar en Asturias.
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D. Ignacio Vigil
Director de la Asociación y Clúster de Industrias Químicas y de Procesos del Principado 
de Asturias
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1. Trayectoria y enfoque 
estratégico

Ignacio, desde su experien-
cia profesional, ¿qué líneas 
estratégicas considera priori-
tarias para reforzar la compe-
titividad del Clúster Químico 
asturiano en el actual contexto 
industrial europeo?

La industria química asturia-
na comparte los mismos retos 
que afronta hoy el conjunto de 
Europa: una competencia cre-
ciente de regiones como Esta-
dos Unidos, India o China, una 
demanda contenida, presión 
sobre márgenes y una pérdi-
da relativa de competitividad 
derivada del coste energético, 
la vulnerabilidad de las cade-
nas globales de suministro, el 
acceso a materias primas y un 
entorno regulatorio cada vez 
más complejo.

A ello se suman factores 
como el coste del transporte, 
los mecanismos de carbono y 
nuevas barreras comerciales 
que condicionan las decisio-
nes de inversión.

Sin embargo, Asturias man-
tiene fortalezas diferenciales: 
una base industrial consoli-
dada, un ecosistema empre-
sarial integrado, capacidades 
tecnológicas avanzadas y pro-
fesionales altamente cualifica-
dos. La industria química y de 
procesos continúa siendo ade-
más un motor de innovación, 
empleo de calidad y actividad 
exportadora.

El objetivo no es elegir entre 
sostenibilidad o industria: el 

reto es convertir la transición 
industrial en una ventaja com-
petitiva para Asturias y para 
Europa.

2. Diagnóstico del sector
Desde un punto de vista téc-

nico-industrial, ¿cuáles son las 
principales capacidades dife-
renciales de la industria quí-
mica en Asturias (infraestruc-
turas, integración de procesos, 
acceso a materias primas, etc.)? 

Asturias dispone de uno de 
los entornos industriales más 
integrados del norte de Espa-
ña. Contamos con una eleva-
da concentración de actividad 
productiva, acceso a recursos 
estratégicos como agua indus-
trial de calidad y una red de 
empresas que genera siner-
gias entre sectores.

La industria química y de 
procesos asturiana destaca 
especialmente por su capaci-
dad para integrarse en cade-
nas de valor complejas, incor-
porar innovación y desarrollar 
empleo estable y altamente 
cualificado.

Al mismo tiempo, el reto es 
claro: pasar de una política eu-
ropea basada principalmente 
en regulación a otra que in-
centive la inversión y permita 
reducir costes operativos. Eu-
ropa necesita seguir lideran-
do en sostenibilidad, pero sin 
perder capacidad industrial.

3. Regulación europea
La industria química está 

fuertemente condicionada 

por marcos regulatorios como 
REACH o el Pacto Verde Euro-
peo. ¿Cómo están impactando 
estas normativas en la opera-
tiva y planificación estratégica 
de las empresas del clúster? 

La industria química y de 
procesos comparte plenamen-
te los objetivos de neutralidad 
climática y economía circular 
impulsados por Europa.

El desafío está en acompa-
sar esa transformación con 
condiciones que permitan 
mantener la competitividad 
internacional. La velocidad 
de adaptación regulatoria, los 
costes asociados y la incerti-
dumbre normativa pueden 
ralentizar inversiones estraté-
gicas.

La transición será más efec-
tiva si se construye sobre mar-
cos regulatorios estables, pre-
visibles y compatibles con la 
realidad industrial.

4. Costes energéticos y 
competitividad

El precio de la energía es un 
factor crítico para el sector. 
¿Cómo están afrontando las 
empresas químicas asturia-
nas la volatilidad de los costes 
energéticos y qué medidas 
considera necesarias a nivel 
nacional o europeo? 

La energía es probablemente 
el principal factor de competi-
tividad industrial en Europa.

Hoy las diferencias de coste 
energético frente a otras regio-
nes condicionan directamente 
la capacidad de atraer inver-

www.alquimicos.com
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sión y mantener actividad in-
dustrial. Si Europa quiere pre-
servar su capacidad industrial, 
necesita asegurar un suminis-
tro energético competitivo, es-
table y con infraestructuras de 
conexión adecuadas.

La transición energética será 
sostenible si también es eco-
nómicamente viable.

5. Transición energética e 
hidrógeno

En relación con el hidrógeno 
renovable, ¿qué oportunida-
des reales identifica para su 
integración en los procesos 
químicos en Asturias y qué ba-
rreras tecnológicas o regulato-
rias persisten? 

El hidrógeno renovable re-
presenta una oportunidad re-
levante tanto para la industria 
química como para los secto-
res intensivos en energía.

Su potencial es elevado, es-
pecialmente en procesos di-
fíciles de electrificar, pero su 
despliegue dependerá de que 
exista un marco regulatorio y 
económico que permita alcan-
zar costes competitivos frente 
a alternativas actuales como el 
gas natural.

Si se dan esas condiciones, 
Asturias tiene capacidad para 
posicionarse como uno de los 
polos industriales de referen-

cia en el desarrollo de estas 
tecnologías.

6. Descarbonización in-
dustrial
¿Qué tecnologías (electri-
ficación de procesos, cap-
tura de CO2, economía cir-
cular, etc.) están teniendo 
mayor recorrido dentro 
del clúster para avanzar 
hacia la neutralidad cli-
mática? 

La descarbonización no debe 
entenderse únicamente como 
una obligación ambiental, sino 
como una oportunidad para 
desarrollar nuevas capacidades 
industriales y atraer inversión.

La industria está explorando 
de forma simultánea distintas 
vías: electrificación, captura y 
valorización de CO2, hidroge-
no verde, energías renovables, 
eficiencia energética y econo-
mía circular.

No existe una solución úni-
ca. La electrificación puede 
ser efectiva en determinados 
procesos, mientras que otros 
requerirán nuevas rutas tec-
nológicas.

En economía circular, Astu-
rias parte de una posición só-
lida gracias al trabajo conjunto 
entre industria, administra-
ción y agentes de innovación 
para avanzar desde modelos 

de eliminación hacia modelos 
de valorización química y me-
cánica de recursos.

7. Innovación y transfe-
rencia tecnológica

¿Qué papel están desempe-
ñando los centros tecnológi-
cos y las universidades en el 
desarrollo de soluciones inno-
vadoras para el sector químico 
regional? 

La colaboración entre em-
presa, universidad y centros 
tecnológicos es uno de los 
principales activos del ecosis-
tema industrial asturiano.

Estamos trabajando conjun-
tamente en proyectos ligados 
a economía circular, captura 
y uso de CO2, digitalización, 
automatización, inteligencia 
artificial, desarrollo de nuevos 
materiales y diseño de proce-
sos más sostenibles.

Además, esta colaboración 
está siendo clave para antici-
par las competencias que ne-
cesitarán los profesionales del 
futuro.

8. Talento y especializa-
ción

Desde una perspectiva téc-
nica, ¿detecta gaps formativos 
en los perfiles profesionales 
actuales? ¿Qué competencias 
considera clave para los quí-
micos que se incorporan hoy a 
la industria? 

Más que perfiles completa-
mente nuevos, necesitamos 
profesionales capaces de evo-
lucionar continuamente.

www.alquimicos.com
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Las competencias técnicas 
seguirán siendo esenciales, 
pero adquirirán cada vez más 
peso capacidades como el 
pensamiento crítico, la adap-
tabilidad, el trabajo multidis-
ciplinar, la comunicación y la 
interacción efectiva con herra-
mientas basadas en inteligen-
cia artificial.

El reto ya no es solo apren-
der una profesión: es desa-
rrollar la capacidad de seguir 
aprendiendo.

9. Colaboración institucio-
nal

¿Cómo valora la colabora-
ción entre empresas, adminis-
tración y entidades como el 
Colegio de Químicos del Prin-
cipado de Asturias? 

La colaboración institucional 
en Asturias es uno de nuestros 
principales factores de compe-
titividad.

Existen iniciativas muy rele-
vantes en formación especiali-

zada, FP Dual de Operador de 
Planta Química, reutilización 
de recursos, digitalización e in-
novación aplicada que mues-
tran cómo la cooperación en-
tre empresa, administración, 
universidad y entidades pro-
fesionales genera resultados 
tangibles.

Un ejemplo de ello es el im-
pulso de IQPA, junto con la 
Universidad de Oviedo y el 
Clúster TIC, al Máster de For-
mación Permanente en Ana-
lítica de Datos e Inteligencia 
Artificial para la Optimización 
de Procesos en la Empresa, un 
programa diseñado para acer-
car el conocimiento académi-
co a las necesidades reales de 
la industria mediante forma-
ción aplicada y prácticas en 
empresas. 

La industria y las empresas 
tecnológicas participan en el 
75 % de las 330 horas lecti-
vas del programa. Además, 
ofrecen prácticas remunera-

das curriculares (720 horas) y 
extracurriculares (352 horas), 
contribuyendo a compensar 
el coste de la matrícula. Estas 
prácticas en proyectos reales 
se desarrollan en las principa-
les empresas asturianas, Arce-
lorMittal, Asturquimia, Bayer, 
Corteva, DuPont, Ence, Ferti-
beria y Saint Gobain, Aritium, 
CTIC e Inetum. 

Con la Administración tam-
bién colaboramos en proyec-
tos estratégicos como la reu-
tilización del agua procedente 
de la depuradora de Villapérez 
para usos industriales y, jun-
to con SEKUENS, en múltiples 
iniciativas de I+D, economía 
circular y programas europeos 
como CHEERS4EU, orientados 
a evaluar cadenas de valor cir-
culares e identificar oportuni-
dades de mejora para reforzar 
la competitividad industrial de 
Asturias.

También colaboramos con 
otros clústeres, como en la 
creación del Clúster del Agua 
del Principado de Asturias.

En este contexto, el Colegio 
de Químicos desempeña un 
papel especialmente relevan-
te como punto de encuentro 
entre conocimiento científico, 
desarrollo profesional y nece-
sidades reales de la industria.

10. Visión de futuro
¿Qué papel cree que puede 

desempeñar Asturias dentro 
del panorama químico nacio-
nal e internacional en la próxi-
ma década? 

www.alquimicos.com
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La región tiene condiciones 
para consolidarse como uno 
de los principales polos indus-
triales y químicos del sur de 
Europa.

La combinación de tradición 
industrial, capacidad tecno-
lógica, talento y proyectos 
vinculados a sostenibilidad y 
transformación energética si-
túa a Asturias en una posición 
estratégica para desempeñar 
un papel protagonista en la 
transformación industrial eu-
ropea.

Si somos capaces de mante-
ner competitividad, acelerar la 
innovación y desarrollar talen-
to, Asturias puede convertirse 
en una referencia europea en 
industria química y de proce-
sos avanzada y sostenible.

11. Mensaje a los profesio-
nales

Para finalizar, ¿qué mensaje 

le gustaría trasladar a los quí-
micos y químicas que forman 
parte del tejido profesional as-
turiano? 

Estamos entrando en una 
etapa de transformación pro-
funda marcada por la sosteni-
bilidad, la digitalización, la au-
tomatización y la inteligencia 
artificial.

La ventaja competitiva no 
vendrá únicamente del cono-
cimiento técnico, sino de la 
capacidad para adaptarse, in-
terpretar problemas comple-
jos y generar soluciones con 
criterio.

La IA no sustituye el valor 
del profesional: amplifica la 
importancia del pensamiento 
crítico, la creatividad, la inno-
vación y la capacidad de traba-
jar con otros.

La industria química y de 
procesos está presente en 
prácticamente todos los ám-

bitos de nuestra vida y será 
decisiva para afrontar algu-
nos de los grandes desafíos 
de nuestro tiempo: la transi-
ción energética, la economía 
circular, la sostenibilidad y 
el desarrollo tecnológico. El 
futuro industrial dependerá 
de profesionales capaces de 
combinar conocimiento cien-
tífico, pensamiento crítico, 
capacidad de adaptación y vo-
luntad permanente de apren-
dizaje, porque el verdadero 
diferencial competitivo del 
futuro no será solo la tecno-
logía, sino la capacidad de las 
personas para transformarla 
en progreso.

CITA: El objetivo no es elegir 
entre sostenibilidad o industria: 
el reto es convertir la transición 
industrial en una ventaja com-
petitiva para Asturias y para Eu-
ropa.

www.alquimicos.com
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Entropía: su significado
Jose Manuel Fernández Colinas

1. Introducción
En el proceso enseñanza-aprendizaje del estu-

dio termodinámico de los sistemas materiales a 
nivel no universitario, se introducen una serie de 
magnitudes, tales como energía interna, entalpía, 
entropía o energía libre, prestando una gran aten-
ción a las formas en las que se pueden calcular 
los valores de estas magnitudes, o sus variacio-
nes, para una gran variedad de sistemas. Sin em-
bargo, se presta muy poca atención al significado 
físico de esas magnitudes y a lo que realmente 
representan esos valores desde un punto de vis-
ta físico, siendo estos aspectos de enorme impor-
tancia en el contexto del aprendizaje significativo 
de la naturaleza y sus transformaciones. Así, la 
energía interna es una magnitud termodinámica 
que, a nivel macroscópico, representa la energía 
total de un sistema y, a nivel microscópico, repre-
senta la energía de todas las interacciones que se 
dan en el sistema. La entalpía es una magnitud 
termodinámica que, a nivel macroscópico, re-
presenta la energía térmica que el sistema inter-
cambia con el entorno en forma de calor, cuando 
se produce un cambio que transcurre a presión 
constante y, a nivel microscópico, representa, por 
un lado, la energía térmica empleada para modi-
ficar las interacciones dentro del sistema, lo que 
supone un cambio en la energía interna, y, por 
otro lado, la energía ligada a los cambios p-V que 
experimenta el sistema (trabajo). La entropía es 
una magnitud termodinámica que, a nivel ma-
croscópico, se asocia a la fracción de energía del 
sistema que se degrada como energía térmica en 
el transcurso de un cambio y no puede utilizar-
se para provocar cambios posteriores. Es decir, 
representa la fracción de energía que deja de 
ser útil para provocar transformaciones o reali-
zar trabajo. De forma espontánea, esta fracción 
aumenta a medida que el sistema experimenta 

transformaciones.  Podemos decir que la energía 
de un sistema tiende a dispersarse de manera 
espontánea y deja de ser “útil” a no ser que ha-
gamos algo para evitarlo. El grado de dispersión 
de la energía en un cambio está representado 
por la variación de entropía que experimenta el 
sistema. Sin embargo, el cuerpo de doctrina de 
la Termodinámica no es capaz de establecer un 
significado físico de esta magnitud a nivel micros-
cópico, por lo que será necesario el concurso de 
otras ramas de la Física para abordar la explica-
ción de ese significado. 

El objeto del presente artículo es presentar la 
visión microscópica del concepto de entropía, 
así como algunas de sus aplicaciones en ámbitos 
muy diversos de la actividad humana.

2. Entropía y Mecánica Estadística(1)

La mecánica estadística es la rama de la física 
que tiene como objeto el estudio de los sistemas 
materiales formados por un elevado número de 
partículas (del orden del número de Avogadro, 
1023) con el objetivo de explicar las propiedades 
macroscópicas de la materia (entropía, capaci-
dad calorífica, viscosidad,…) en términos de sus 
propiedades microscópicas, derivadas del com-
portamiento de las partículas individuales. La me-
cánica estadística proporciona el nexo de unión 
entre la descripción mecánica (cuántica o clásica) 
y termodinámica de un sistema macroscópico.  
Esta rama de la ciencia tiene un punto de partida 
(estado inicial), la mecánica, un punto de llegada 
(estado final), la termodinámica, y un camino de 
transformación, la estadística. La mecánica esta-
dística hunde sus raíces en el estudio de la teoría 
cinética de los gases con los trabajos pioneros 
de Daniel Bernouilli (1700-1782), John Herapath 
(1790-1868) y John James Waterston (1811-1883) 
y alcanzó su plenitud y cuerpo de doctrina con los 
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trabajos de Rudolph Clausius (1822-1888), James 
Clerk Maxwell (1831-1879), Ludwig Boltzmann 
(1844-1906) y Josiah Willard Gibbs (1839-1903).

El reto de la mecánica estadística radica en co-
nectar dos aproximaciones al conocimiento del 
estado de un sistema material en equilibrio, cons-
tituido por un elevado número de partículas: i) la 
macroscópica, en la que el estado del sistema se 
define mediante los valores de variables macros-
cópicas, denominadas variables de estado relacio-
nadas entre sí por una ecuación de estado, como, 
por ejemplo, el estado de un gas ideal puro en 
equilibrio queda definido por tres variables de es-
tado: la presión (p), la temperatura (T) y el núme-
ro de moles (n), relacionadas por la ecuación de 
estado p·V = n·R·T. Cualquier otra magnitud del 
sistema se puede obtener a partir de ellas; ii) la 
microscópica, que puede utilizar la mecánica clá-
sica, la mecánica cuántica o ambas. En mecánica 
clásica, el estado microscópico de un sistema en 
equilibrio queda especificado cuando se conocen 
las coordenadas y las velocidades de todas ellas 
en un instante dado. Cada uno de los conjuntos 
de valores de estas variables para cada instante 
se denomina microestado de un sistema. En me-
cánica cuántica, el estado del sistema queda de-
finido por la función de onda del sistema (ψ). De 
acuerdo con el principio de incertidumbre de Hei-
senberg, no es posible conocer simultáneamente 
y con exactitud la posición y el momento (veloci-
dad) de una partícula, lo que imposibilita la apli-
cación del concepto de microestado deducido a 
partir de la mecánica clásica. En la aproximación 
cuántica, un microestado es una configuración 
microscópica específica que describe cómo se 
distribuyen las partículas de un sistema entre los 
niveles de energía disponibles.

Puesto que el objeto de estudio es el mismo 
sistema material, debe existir una relación entre 
las descripciones macroscópica y microscópica 
¿Cuál es la relación entre estas descripciones? 
Consideremos 1 mol de un gas en un recipiente 
cerrado de paredes rígidas de 20 L y conductor 
de la energía térmica, en equilibrio con un baño 

termostático a 298 K. El estado macroscópico 
del sistema no cambiará en distintos momentos 
si no cambian los valores de las variables de es-
tado, ya que está en equilibrio. Sin embargo, las 
moléculas que componen el sistema están en 
continuo movimiento cambiando rápidamen-
te sus posiciones, velocidades y energías. ¿Qué 
ocurre cuando medimos cualquier propiedad 
macroscópica, por ejemplo, la presión del siste-
ma? Para realizar esta medida con un baróme-
tro necesitamos, por ejemplo, 1 segundo. Pues-
to que las velocidades a las que se mueven las 
moléculas del gas son del orden de cientos de 
metros por segundo, en este intervalo finito de 
tiempo el sistema pasará por un elevado núme-
ro de microestados, cada uno de ellos caracteri-
zado por un valor de posición, velocidad y ener-
gía de cada molécula del gas.  Es decir, tanto en 
la aproximación clásica como cuántica, tenemos 
un único macroestado compatible con un elevado 
número de microestados. Consideremos la medi-
da de la presión del sistema en un instante dado 
e imaginemos que podemos realizar fotografías 
a nivel microscópico de las partículas del siste-
ma a una velocidad elevada, semejante a la que 
se desplazan las moléculas del gas. El resultado 
será que, en el segundo de tiempo que se tarda 
en realizar la medición, habremos obtenido un 
elevado número de fotografías diferentes para 
el mismo estado macroscópico del sistema, cu-
yas variables no se han modificado. Cada una de 
estas hipotéticas fotografías sería un microes-
tado del sistema. Vamos a explorar el concepto 
de microestado desde la aproximación cuánti-
ca, considerando un sistema de cinco partícu-
las confinadas en una caja monodimensional 
de anchura L(2). Para determinar los niveles de 
energía permitidos en el sistema utilizaremos la 
expresión

Donde n es el número cuántico principal (n = 1, 
2, 3,…) y el término h2/8mL lo consideramos como 
la unidad de energía.
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 En la siguiente figura se representa un diagra-
ma con los niveles de energía permitidos como 
múltiplos de esa unidad de energía
 

Copyright © 2017. Pergamon Canada Inc.

En la figura (a), hemos descrito el sistema de dos 
maneras: una a nivel macroscópico mediante la 
energía total (U) y la anchura de la caja (L); y otra a 
nivel microscópico mediante un único microesta-
do posible para estas condiciones, que tiene todas 
las partículas en el nivel n = 1. Se utiliza el símbolo 
W para representar el número de microestados 
de un sistema. En este caso, W = 1. El sistema se 
encontrará siempre en el microestado 1.  Supon-
gamos ahora que aumenta la energía total del 
sistema a 8  (n2h2/8mL2) mediante un aumen-
to de la temperatura. La figura (b) muestra que 
para un valor de U = 8  (n2h2/8mL2) son posibles 
5 microestados y un aumento del número de ni-
veles de energía accesibles a las partículas: cuan-
do aumenta la temperatura del sistema aumenta 
su energía total y el número de microestados y 
de niveles de energía accesibles a las partículas. 
Por tanto, aumenta el número de posibilidades 
de distribución de las partículas en el sistema. 

En este caso, el 
sistema puede 
encontrarse en 
cinco microesta-
dos, pasando el 
mismo tiempo 
en cada uno de 
ellos, es decir, los 
cinco microesta-
dos presentan la 
misma probabili-
dad de ser visita-
dos. 

Supongamos ahora que aumentamos la an-
chura de la caja hasta 2L manteniendo constante 
la energía total del sistema en 5  (n2h2/8mL2). 
Este aumento de la anchura de la caja puede ser 
considerado como una expansión del sistema. La 
figura (c) muestra que para U = 5  (n2h2/8mL2) 
hay 6 posibles microestados (W = 6) y un mayor 
número de niveles de energía accesibles a las 
partículas. De nuevo, el aumento de la anchura 
de la caja ha provocado, de forma espontánea un 
aumento de los microestados, de las posibilida-
des de distribución de las partículas en el sistema, 
todas ellas con la misma probabilidad.

Como puede observarse en estos ejemplos, la 
determinación del número de microestados es 
sencilla para sistemas con un bajo número de 
partículas, pero nuestro estudio contempla siste-
mas con un elevado número de partículas, del or-
den del número de Avogadro  1023. Para estos 
sistemas el número de microestados es incom-
prensible e incontable, tal y como se muestra en 
la siguiente expresión

W 10(1023 ) )=10100.000.000.000.000.000.000.000

Afortunadamente para nuestro estudio, no es 
necesario contabilizar este número de microes-
tados, basta admitir que, en cualquier sistema, el 
número de microestados es muy elevado. Para 
el cálculo de W, la mecánica estadística viene en 
nuestra ayuda al establecer que en esa multitud 
de microestados no todos son igualmente pro-
bables. Para ilustrar esta idea consideremos el 
experimento de lanzar una moneda al aire 106 
veces. ¿Es posible que salga cara un millón de ve-
ces? Sí. ¿Es probable? No. Lo más probable es que 
salga, aproximadamente, el 50% de veces cara y 
el 50% de veces cruz. Boltzmann, Maxwell y Gi-
bbs establecieron que de todos los posibles mi-
croestados de un sistema, los más probables son 
los que contribuyen prioritariamente a su estado 
macroscópico. Esta premisa permitió a Boltz-
mann deducir expresiones para calcular el valor 
de W de un estado macroscópico.

Podemos destacar cuatro aspectos importan-
tes de este modelo: i) hay un elevado número de  Copyright © 2017. Pergamon Canada Inc.
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microestados compatibles con un macroestado 
determinado del sistema; ii) no todos los microes-
tados posibles son compatibles con un macroes-
tado, por ejemplo, en un sistema cerrado con 
un determinado volumen, no serán compatibles 
aquellos microestados que impliquen moléculas 
fuera del volumen considerado; iii) en el transcur-
so del tiempo, cada microestado puede ser visi-
tado varias veces, es decir, cada estado presenta 
una probabilidad de presentarse y contribuir al 
estado macroscópico; iv) los microestados más 
probables son los contribuyen de forma significa-
tiva al macroestado del sistema.

Considerando el modelo propuesto, ¿cuál es la 
relación existente entre las propiedades macros-
cópicas y microscópicas del sistema? En el caso 
de la medida de una variable, hemos establecido 
que se visitan un gran número de microestados, 
por tanto, el valor de la medida obtenido será el 
promedio de los valores en los microestados visi-
tados. Por ejemplo, la energía interna del sistema 
(una propiedad termodinámica) es el promedio 
ponderado de las energías de todos los microes-
tados visitados durante la evolución temporal 
del sistema, siendo el factor de ponderación la 
probabilidad de que un microestado sea visita-
do. Si suponemos que la duración temporal del 
proceso de medida es enormemente elevada en 
relación con el tiempo que tarda el sistema en 
pasar de un microestado a otro, podremos dedu-
cir que, durante el tiempo de medida, el sistema 
ha visitado todos los microestados compatibles 
con el estado macroscópico, permaneciendo en 
ellos un tiempo proporcional a la probabilidad de 
ocupación de ese microestado. En consecuencia, 
para un determinado sistema en el que son po-
sibles unos determinados microestados, las va-
riables macroscópicas se pueden calcular a partir 
de la probabilidad de ocupación de esos microes-
tados. Son los valores de esas probabilidades los 
que definen el estado macroscópico del sistema. 
Cuando el sistema cambia de un estado macros-
cópico a otro lo que ocurre es que cambian las 
probabilidades de ocupación de los microesta-

dos. Sin embargo, no todas las propiedades ma-
croscópicas pueden deducirse como promedio 
ponderado de sus valores en los microestados 
más probables, ya que algunas no tienen equiva-
lente a nivel microscópico, como, por ejemplo, la 
entropía. No hay un valor de entropía asociado a 
cada microestado. Este inconveniente se resolvió 
mediante la propuesta de Ludwig Boltzmann de 
asociar el número de niveles de energía del sis-
tema con el número de formas de ordenar las 
partículas (átomos, moléculas o iones) en esos ni-
veles. El importante avance conceptual de Boltz-
mann fue relacionar la entropía S, con la forma en 
que la energía del sistema se distribuye en los niveles 
de energía disponibles, relación representada por 
la ecuación

Que se encuentra impresa en la lápida del cien-
tífico en el cementerio central de Viena. En esta 
expresión, S es la entropía, kB = R/NA es la cons-
tante de Boltzmann igual a 1,3807 x 10-23 J K-1 y W 
es el número de microestados. De acuerdo con 
esta expresión, “la entropía representa, de alguna 
forma, la dispersión de la energía en un sistema: 
cuanto mayor es el valor de W, mayor es el número 
de formas de distribuir la energía total del sistema 
entre los niveles de energía, y mayor es el valor de 
S”(2).

Prescindiendo del desarrollo matemático de 
todas estas ideas, que está fuera del objetivo de 
este artículo, hasta el momento se han desarro-
llado dos ideas básicas: i) cuando el espacio dis-
ponible para las partículas del sistema no cam-
bia, los valores de W y S aumentan al aumentar la 
energía total del sistema, U, o la temperatura, T; 
ii) cuando la energía total del sistema no cambia, 
tampoco cambia la temperatura, y los valores de 
W y S aumentan cuando aumenta el espacio dis-
ponible para las partículas aumenta.

Con estas ideas básicas, vamos a deducir otros 
significados físicos de la entropía, relacionados 
con la espontaneidad de los procesos naturales y 
el desorden de los sistemas.  
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3. Entropía y espontaneidad(2)

Uno de los retos de la Termodinámica es esta-
blecer un criterio, o criterios, que permitan expli-
car y predecir la espontaneidad de un proceso. 
En la introducción del presente artículo, se indi-
có que la energía tiende a dispersarse de forma 
espontánea, si no hacemos algo para evitarlo, y 
que es necesario calcular la variación de entropía 
que se produce después de un cambio para po-
der determinar si la energía está más dispersa en 
el estado final que en el inicial. Vamos ha realizar 
estos cálculos, basados en las dos ideas enume-
radas en el apartado anterior, en sistemas mate-
riales sencillos. Consideremos la expansión iso-
térmica de un gas ideal representada en la figura.

El sistema está formado por dos matraces de 
vidrio de igual volumen y a la misma temperatu-
ra conectados por una llave. Inicialmente, la llave 
está cerrada, el matraz de la izquierda contiene 
un gas ideal a la presión de 1 bar y en el matraz 
de la derecha se ha realizado el vacío. Cuando se 
abre la llave el gas se expande espontáneamente 
en el matraz vacío. En el estado final las molécu-
las del gas se han dispersado por todo el aparato 
con prácticamente el mismo número de molécu-
las en cada matraz, con una presión total de 0,5 
bar. En esta expansión se ha producido un au-
mento del volumen disponible para las partículas 
del gas. ¿Cómo se han modificado la energía y la 
entropía del sistema? En relación con la energía, 
representada por la energía interna, U, su va-
lor sólo depende de la temperatura. Por tanto, 
en un proceso isotérmico, la U =0. La H = 0 
debido a que la expansión se realiza contra una 
presión nula, lo que supone que no se realiza tra-
bajo. Esto supone que la expansión se realiza sin 
cambio en la energía del sistema. En cuanto a la 
entropía, puesto que se produce un aumento del 

espacio disponible para las moléculas del gas sin 
que cambie la energía del sistema, el número de 
microestados, W, aumenta. Cuando un sistema 
expande

Aplicando la ecuación de Boltzmann

La entropía aumenta cuando el gas expande a 
temperatura constante.

Consideremos un nuevo ejemplo que utiliza el 
mismo dispositivo con la variación de que cada 
matraz independiente contiene un gas diferente 
a la presión de 1 bar. Cuando se abre la válvula 
cada uno de los gases se expande, a temperatura 
constante, de forma espontánea en el recipiente 
del otro hasta que, pasado un tiempo adecuado, 
se forma una mezcla homogénea de los dos gases 
en la que la presión parcial de cada gas es de 0,5 
bar. De nuevo, ΔU y ΔH para el proceso son nulas. 
Podemos considerar el proceso de mezcla de los 
dos gases como la combinación de dos expansio-
nes independientes: del gas A en el B (ΔSA B > 0), 
y del gas B en el A (ΔSB A > 0). Puesto que ΔSTotal 
= ΔSA B + ΔSB A > 0, es posible que un aumento 
de entropía esté ligado a un proceso espontáneo. En 
realidad, un proceso espontáneo es el que provo-
ca un aumento de la entropía del universo.

Así pues, podemos asociar la variación de entro-
pía con el sentido en el que se produce un cambio en 
el sistema de forma espontánea, es decir, podemos 
predecir el sentido en que se produce un proceso 
irreversible en la naturaleza.

En un sistema aislado un pro-
ceso se verificará espontá-
neamente cuando se produz-
ca un aumento del desorden 
del sistema, lo que supone un 
aumento de entropía.
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4. Entropía y desorden(2)

Un sistema desordenado es aquel del que se 
tiene relativamente poca información sobre su 
estado microscópico exacto. La razón de este 
desconocimiento es que el sistema dispone de 
un elevado número de microestados disponibles 
y nuestra mayor exactitud respecto a su descrip-
ción y conocimiento es que, en algún momento, el 
sistema se encuentra en alguno de estos microes-
tados. Por el contrario, si solamente fuera posible 
un microestado, tendríamos un conocimiento 
exacto del estado del sistema, lo que nos permite 
hacer una descripción detallada de la energía, de 
la posición y de la velocidad de sus partículas. Si 
solamente fueran posibles un reducido número 
de microestados en el sistema, podríamos ima-
ginar en cuál de ellos se encuentra el sistema y 
hacer una descripción detallada del mismo. Para 
comprender mejor estas ideas, consideremos una 
baraja de cartas nueva, sin estrenar. Todas las car-
tas están perfectamente ordenadas por “palos” y 
colocadas de forma correlativa, de menor a ma-
yor valor. Existe un único estado microscópico 
correspondiente al estado macroscópico orde-
nado. Consideremos ahora una baraja ya usada, 
que se ha barajado varias veces. Son posibles dos 
estados macroscópicos distintos de la baraja en 
este caso: está ordenada con los naipes en la se-
cuencia inicial, o está desordenada, con los naipes 
en una secuencia aleatoria. Existe un elevado nú-
mero de estados microscópicos asociados con el 

estado macroscópico desordenado, porque hay 
un elevado número de secuencias aleatorias de 
los naipes. Como hay más estados microscópicos 
asociados con el estado macroscópico desorde-
nado, es mucho más probable que la baraja, una 
vez usada, se encuentre en una condición de es-
tado macroscópico de mayor desorden. En el pro-
ceso de barajar las cartas ¿es posible que en algún 
momento aparezca el estado macroscópico orde-
nado? Sí. ¿Es probable que aparezca este estado 
ordenado? Su probabilidad es muy baja. Puesto 
que el valor de la entropía es directamente pro-
porcional al número de estados microscópicos 
del sistema y a su probabilidad, podemos concluir 
que el estado desordenado tiene una entropía 
más alta que el estado ordenado.

Los sistemas tienden de forma espontánea al 
cambio desde estados de baja probabilidad a es-
tados de mayor probabilidad. Puesto que estos 
son los más desordenados y la entropía aumenta 
con el desorden, podemos concluir que en un sis-
tema aislado un proceso se verificará espontá-
neamente cuando se produzca un aumento del 
desorden del sistema.
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Repsol pone en marcha en 
Puertollano su segunda planta 
para producir combustible 100% 
renovable a gran escala en la 
península ibérica

Repsol acelera la carrera por los combus-
tibles "verdes" con un nuevo hito industrial 
en España. La energética ha anunciado recien-
temente, la puesta en marcha de su segunda 

planta para la producción a gran escala de 
combustibles 100% renovables en la penín-
sula ibérica, ubicada en su Complejo Industrial 
de Puertollano (Ciudad Real). Con este nuevo 

Informa Alvaro Fernández

La energética ha invertido 130 millones para transformar una anti-
gua refinería en una instalación capaz de producir diésel renovable 
para coches, camiones y barcos. La planta producirá 200.000 tonela-
das anuales y evitará 700.000 toneladas de CO2 al año.
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Complejo industrial de Puertollano de Repsol
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paso en la carrera hacia la transición energé-
tica, tras invertir 130 millones en la instala-
ción, Repsol consolida su posición como primer 
productor y comercializador de combustibles 
renovables.

La nueva planta, la segunda de este tipo que 
la compañía inaugura en la península ibérica 
tras la de Cartagena -que ya produce 250.000 
toneladas anuales-, tiene capacidad para fa-
bricar 200.000 toneladas anuales de diésel 
renovable destinado a coches, camiones y 
barcos. Una producción que permitirá evitar 
la emisión de unas 700.000 toneladas de CO2 
al año si se compara con los combustibles con-
vencionales, teniendo en cuenta todo el ciclo 
de vida del producto.

Para desarrollar este proyecto en Puertolla-
no, Repsol ha invertido 130 millones de eu-
ros transformando, por primera vez en la 
península ibérica, una unidad de refinería 
que procesaba materia prima de origen fósil en 
una instalación capaz de utilizar aceite de coci-
na usado y otros residuos de la industria agroali-
mentaria. Con esta nueva unidad, la compañía 
avanza en la transformación de sus centros in-
dustriales, orientados a una producción basa-
da en la economía circular, capaces de generar 
productos esenciales para la sociedad con me-
nor huella de carbono.

Repsol inicia producción a gran escala de 
combustibles renovables en Puertollano 
tras invertir 130 millones

Asimismo, la inversión de más de 130 millo-
nes de euros del grupo en el proyecto ha teni-
do un importante impacto directo en el tejido 
industrial y el empleo local, ya que durante 
la fase de construcción y puesta en marcha se 
han movilizado más de 650.000 horas de tra-
bajo, con la participación de unas 80 empresas 
auxiliares -la mayoría de la comarca- y una pre-
sencia media diaria de más de 110 personas, 
con picos de más de 250 trabajadores.

Además, la nueva unidad utilizará hidrógeno 
renovable, que se producirá en el complejo in-
dustrial sustituyendo el gas natural por un gas 
de origen de origen biológico producido a partir 
de residuos, para reducir aún más la huella de 
CO2 del diésel generado, hasta en un 98% res-
pecto del combustible de origen mineral. Para 
conseguir esta integración, Repsol ha invertido 
16 millones de euros adicionales.

Por su parte, la instalación de Repsol ubica-
da en Cartagena fue la primera planta de la 
península ibérica en producir combustibles 
100% renovables a gran escala, en concreto, 
combustible sostenible para aviación (SAF, por 
sus siglas en inglés) y diésel renovable Nexa a 
partir de residuos orgánicos, como aceites de 
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cocina usados, con la capacidad de reducir la 
emisión de CO2 en 900.000 toneladas.

Para descarbonizar la movilidad, Repsol 
apuesta por un modelo que combine todas 
las soluciones que reduzcan las emisiones, 
como los combustibles renovables, la elec-
trificación, el AutoGas y el hidrógeno reno-
vable que la compañía está desarrollando. En 
cuantos a los combustibles renovables, Repsol 
explica que "pueden utilizarse directamente en 
los motores actuales, sin necesidad de realizar 
modificaciones en los vehículos ni en las infraes-
tructuras de distribución y repostaje".

Repsol ya comercializa su Diésel Nexa ori-
gen 100% renovable –el gasóleo de más alta 
gama de Repsol compatible con todos los mo-
tores diésel– en más de 1.600 estaciones de 
servicio de España y Portugal, y continúa 
ampliando esta red para facilitar el acceso a 
soluciones de movilidad con menor huella de 
carbono. Además, la compañía produce en el 
Complejo Industrial de Puertollano biojet o 

combustible sostenible de aviación (SAF) a par-
tir de residuos orgánicos, que se distribuye a 
las principales aerolíneas y contribuye a la des-
carbonización de un sector clave como el trans-
porte aéreo.

El director del Complejo Industrial de Repsol 
en Puertollano, Antonio Lorenzo, señaló que el 
inicio de la producción de esta planta supone 
"un paso más" en la apuesta del grupo por los 
combustibles líquidos de origen renovable, "así 
como en la transformación del complejo, con 
el objetivo de consolidarse como un centro in-
dustrial de referencia en economía circular y 
en combustibles renovables". Además, subra-
yó que este proyecto es uno de los "más am-
biciosos desarrollados en los últimos años en 
el centro industrial de Puertollano y evidencia 
la apuesta de Repsol por la industria, la gene-
ración de empleo de calidad y soluciones que 
contribuyan a reforzar la independencia ener-
gética de España".

DIVULGACIÓN

Ciencias
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XIX Miniolimpiada Química – 
Asturias 2026

El sábado 30 de mayo ha tenido lugar el exa-
men y la entrega de premios de la XIX edición 
de la Miniolimpiada Química de Asturias 2026, 
dirigida a alumnos de tercero de la ESO, organi-
zada por la Asociación de Químicos del Princi-
pado de Asturias, el Colegio Oficial de Químicos 
de Asturias y León, la Sección Territorial de As-
turias de la Real Sociedad Española de Química 
y la Facultad de Química de la Universidad de 
Oviedo. Asturias ha sido pionera en la realiza-
ción de esta actividad a través de la Asociación 
de Químicos del Principado de Asturias. Poco a 
poco, se ha ido instaurando en otras Comuni-
dades Autónomas.

El examen se celebró en las aulas de la Facul-
tad de Química. La prueba consistió en 40 pre-
guntas tipo test. Se presentaron 133 estudiantes 

y 35 profesores de 27 centros de secundaria de 
todo el Principado de Asturias.

El acto estuvo presidido por Juan Manuel Mar-
chante Gayón, Vicerrector de Estudios y Docen-
cia de la Universidad de Oviedo, y participaron 
Miguel Ferrero Fuertes, Presidente de la Aso-
ciación de Químicos del Principado de Asturias, 
José Carlos Rubio Fernández, Decano del Cole-
gio Oficial de Químicos de Asturias y León, José 
Javier Borge Álvarez, Decano de la Facultad de 
Química de la Universidad de Oviedo, y María 
Aurora Costales Castro, Tesorera de la Sección 
Territorial de Asturias de la Real Sociedad Espa-
ñola de Química.

En la foto aparecen los tres primeros clasifi-
cados junto a las autoridades presentes en el 
acto.

Pie de la foto. De izquierda a derecha en la mesa: José Carlos Rubio Fernández, Decano del Colegio Oficial de Químicos de Asturias y León, José 
Javier Borge Álvarez, Decano de la Facultad de Química de la Universidad de Oviedo, Juan Manuel Marchante Gayón, Vicerrector de Estudios 
y Docencia de la Universidad de Oviedo, Miguel Ferrero Fuertes, Presidente de la Asociación de Químicos del Principado de Asturias, y María 
Aurora Costales Castro, Tesorera de la Sección Territorial de Asturias de la Real Sociedad Española de Química. Delante de la mesa: primero 
por la izquierda, Rafael Miyar Sola (tercer premio) del IES El Piles (Gijón); tercera por la izquierda, Aleida Cogorro Rosa (primer premio) del IES 
Santa Bárbara (Langreo); y la primera por la derecha, la madre de Miguel García García (segundo premio) del IES Universidad Laboral (Gijón), 
acompañados por sus profesores.
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Participación de los representantes 
asturianos en la XXXIX Olimpiada 
Nacional de Química. Alicante 2026

Las pruebas correspondientes a la XXXIX Olim-
piada Nacional de Química 2026 se han desa-
rrollado en la Universidad de Alicante del 24 al 
26 de abril. El evento ha sido organizado por el 
Ministerio de Educación, Formación Profesional 
y Deportes, la Real Sociedad Española de Quí-
mica (RSEQ), a través de su Sección Territorial 
de Alicante, que ha configurado el Comité Or-
ganizador Local y la Universidad de Alicante. Ha 
contado con el patrocinio de diferentes institu-
ciones relacionadas con la Química (Conferencia 
Española de Decanos de Química, Colegio Oficial 
de Químicos de la Comunidad Valenciana y Aso-
ciación de Químicos de la Comunidad Valencia-
na), así como de diferentes empresas del ámbito 
químico de la región valenciana. 

Esta competición, que pretende estimular 
el interés por la química entre los estudiantes 
preuniversitarios de toda España se viene cele-
brando ininterrumpidamente desde 1988. En 
la actualidad, la importancia y notoriedad de la 
competición se ve reforzada con la activa parti-
cipación del Ministerio de Educación, Formación 
Profesional y Deportes que concede a los gana-
dores de medalla de oro los Premios Nacionales 
de la Olimpiadas de Química, así como el reco-
nocimiento a las dos participantes femeninas 
que han obtenido las mejores calificaciones de 
las pruebas en su género. Además, los cuatro 
primeros clasificados representarán a España 
en las olimpiadas supranacionales de química, 
Internacional (a celebrar en Tashkent, Uzbekis-
tan, del 10 al 19 de julio de 2026) e Iberoameri-
cana (a celebrar en lugar y fecha a determinar).

Durante el fin de semana del 24 al 26 de abril 
de 2026, el campus de la Universidad de Alicante 

en San Vicente del Raspeig acogió con éxito la 
realización de esta edición de la Olimpiada Na-
cional de Química, que ha contado con la par-
ticipación de 115 estudiantes procedentes de 
todas las Comunidades y Ciudades Autónomas 
de España, que se alojaron en la Residencia Villa 
Universitaria de la Universidad de Alicante. 

El viernes 24 de abril de 2026, el Salón de Actos 
de la Facultad de Educación del Campus de la 
Universidad de Alicante acogió el acto de aper-
tura que contó con la presencia de los represen-
tantes de las instituciones académicas y políticas 
que colaboraron en el evento, del Presidente del 
Comité Organizador, el profesor David Guijarro 
Espí y del Presidente de la Real Sociedad Espa-
ñola de Química (RSEQ), el profesor Fernando 
Cossío Mora. Durante la ceremonia de inaugu-
ración, el profesor Eugenio Coronado Millares,  
Catedrático de Química Inorgánica de la Uni-
versidad de Valencia y Director del Instituto de 
Ciencia Molecular (ICMol), impartió la conferen-
cia “La química y los materiales ante los riesgos 
globales del planeta”.

Las dos pruebas de la competición se celebra-
ron el sábado 25 de abril de 2026 en las insta-
laciones de la Facultad de Ciencias II situada en 
el Campus de la Universidad de Alicante. La pri-
mera de ellas, la resolución de problemas, en la 
sesión de la mañana, y la otra, la resolución del 
cuestionario de preguntas de respuesta múlti-
ple, por la tarde. Al finalizar las mismas, se de-
sarrollaron diferentes actividades (exposición de 
carteles, concursos), finalizando la jornada con 
una visita guiada a la ciudad de Alicante. Al igual 
que en las ediciones anteriores, los profesores y 
tutores acompañantes pudieron participar de la 



IX Jornada de Química para Profesorado de Se-
cundaria y Bachillerato, que tuvo lugar en para-
lelo a las pruebas de la competición.

La ceremonia de clausura y entrega de pre-
mios tuvo lugar en el Salón de Actos de la Facul-
tad de Educación de la Universidad de Alicante 
el domingo 26 de abril y estuvo presidida por el 
Vicerrector de Investigación de la Universidad de 
Alicante en representación del Rector, acompa-
ñado en la mesa presidencial por D. Fernando 
Cossío Mora, Presidente de la RSEQ, D. Joan Jo-
sep Carvajal Martí, Presidente de la Conferencia 
Española de Decanos de Química, la represen-
tante del Ministerio de Educación, Formación 
Profesional y Deportes, la  Decana de la Facultad 
de Ciencias de la Universidad de Alicante, Dña. 
María Magdalena García Irles, y el Teniente de 
Alcalde del Ayuntamiento de San Vicente del 
Raspeig. 

Como en ediciones anteriores, se entregaron 
los diplomas de participación, a todos los estu-
diantes que realizaron las pruebas, y las meda-
llas de bronce, plata y oro. Como ya es tradición, 
se otorgaron diez medallas de bronce, diez de 
plata y diez de oro.

En esta edición de la Olimpiada Nacional de 
Química, los representantes asturianos han ob-
tenido la segunda medalla de oro, para Mateo 
Domenech Ibáñez, del IES Alfonso II de Oviedo 
y la octava medalla de plata, para Carla Gutié-
rrez Fernández, del IES Aramo de Oviedo. A la 
luz de estos resultados podemos considerar la 
participación de nuestros representantes como 
altamente exitosa. Nuestra más sincera felicita-
ción a Mateo, a Carla y a Inés Díaz García, del IES 
Leopoldo Alas de Oviedo por su dedicación y es-
fuerzo y por haber dejado el pabellón asturiano 
tan alto, así como a sus profesores y familiares. 
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Vuelco inesperado en la industria energética: León descubre un filón 
en el agua de las viejas minas de carbón
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El cierre del carbón dejó a León con una he-
rida profunda. Las explotaciones de El Bierzo 
y las cuencas mineras del sur de la provincia 
habían sustentado durante décadas una eco-
nomía local frágil. Cuando las últimas minas 
echaron el cierre, los pozos quedaron sin 
bombas de achique y el agua empezó a acu-
mularse con una naturalidad que nadie anti-
cipó como recurso.
Ahora, esa misma agua es el punto de partida 
de tres proyectos de almacenamiento ener-
gético que la Red Europea de Gestores de Re-
des de Transporte (ENTSO-E) evalúa entre los 
69 candidatos del continente. Los tres están 
en la provincia leonesa y los tres proponen 
convertir el agua de las viejas cuencas mine-
ras en electricidad bajo demanda.

El agua de las minas de carbón de León, 
convertida en batería a gran escala

El principio de funcionamiento es el mismo 
en los tres casos: el bombeo reversible. Cuan-
do la red eléctrica tiene excedente (en las ho-
ras de mayor generación solar o eólica, por 
ejemplo), el sistema bombea agua desde una 
cota baja hasta un embalse situado a mayor 
altura.
Cuando la demanda sube y la generación cae, 
el agua desciende por tuberías y mueve turbi-
nas que producen electricidad.
Es, en esencia, una batería gigante de agua. 
Las minas de León ofrecen las condiciones 
necesarias para construirla. ¿Por qué? Porque 
posee desniveles pronunciados, infraestruc-
turas parcialmente reutilizables y grandes 
volúmenes de agua que de otro modo habría 
que gestionar como residuo.
En esta línea, la topografía que hizo rentable 
la extracción del carbón es ahora lo que hace 
viable su sustituto energético.

Energías limpias

Mina de carbones en Viloria, León. Foto: Archivo Histórico Minero
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Los tres proyectos leoneses que tiene en el 
radar Europa
El más avanzado es la Central Navaleo, en El 
Bierzo. Promovida inicialmente por la familia 
Lamelas Viloria a través de su empresa Erbie-
nergía y adquirida después por la energética 
suiza Alpiq, la instalación se distribuye entre 
los municipios de Torre del Bierzo, Castropo-
dame, Congosto y Molinaseca.
Con una potencia instalada de 535 megava-
tios y una inversión prevista de más de 300 
millones de euros, el proyecto obtuvo auto-
rizaciones administrativas en 2023 y recibió 
una subvención de 35 millones de euros del 
Ministerio para la Transición Ecológica.
En lo que respecta al embalse superior, este 
tendrá capacidad para 2,23 millones de me-
tros cúbicos y permitirá hasta ocho horas de 
suministro ininterrumpido. La puesta en mar-
cha está prevista para principios de la década 
de 2030.
El segundo proyecto es la Central Depurado-
ra del Río Cúa, también en El Bierzo y también 
promovida por la familia Lamelas Viloria. Esta 

central aprovecha el agua contaminada que 
drena de las minas Alicia y Julia, en los muni-
cipios de Berlanga del Bierzo, Fabero y Vega 
de Espinareda, y suma a su función energéti-
ca la depuración de ese caudal.
Cuenta con autorización ambiental desde 
2018 y sus promotores estiman una vida útil 
de al menos 75 años.
El tercero es la Central Valdepiélago, en el Río 
Curueño, promovida por Bubión Partners S.L. 
con vinculación a un exdirectivo de Abengoa. 
Su singularidad es que funciona en circuito 
cerrado puro: no aprovecha drenaje minero 
ni aporte hídrico natural externo, sino que 
recircula el agua entre dos depósitos con un 
consumo máximo de 1.300 litros por segun-
do.
Un cuarto proyecto, conocido como ‘Hullera’ 
(La Pola de Gordón), quedó excluido de la 
lista actual por no cumplir los criterios admi-
nistrativos, aunque podría ser reevaluado en 
futuras actualizaciones del proceso europeo.

¿Por qué León es una pieza indispensable 
de la red eléctrica europea?
España aspira a convertirse en uno de los 
grandes exportadores de energía limpia de 
la Unión Europea, y el almacenamiento por 
bombeo es la tecnología que permite estabi-
lizar una red cada vez más dependiente de 
fuentes intermitentes. La ENTSO-E evalúa 69 
proyectos de este tipo en todo el continente; 
que tres estén en León no es casualidad.
Las comarcas que vivieron del carbón tienen 
el relieve y el agua que necesita la transición 
energética.
Un proyecto como Navaleo, que ya cuenta 
con el respaldo de una empresa europea y fi-
nanciación pública, representa algo más que 
una inversión en infraestructura: es la posibi-
lidad real de que una provincia que perdió su 
industria de referencia encuentre en las rui-
nas de esa misma industria la materia prima 
de la siguiente.

REDACCIÓN
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Cine, química y sociedad. 
Enlaces eficientes
Escribe Ignacio Cuesta

No es posible resumir ni abarcar en un solo tra-
tado la enorme literatura creada hasta la fecha 
sobre el cine. Desde su presentación en sociedad, 
con los hermanos Lumière, su crecimiento y difu-
sión por todo el mundo no tiene parangón como 
objeto de entretenimiento para las sociedades ci-
vilizadas. El cine es evasión, de la buena.
Ello explica por qué el estudio Paramount aca-
ba de comprar la distribuidora Warner Bros 
por 111.000 millones de dólares. Supongo que 
recuerdan las presentaciones de cabecera de 
las películas que veíamos en nuestra infancia o 
juventud. Eran majestuosas, con la imagen cor-
porativa del distribuidor, el león de la Metro, los 
proyectores de la 20th Century Fox o la Tierra gi-
rando en la Universal.
Qué tiempos tan felices y auténticos. Como no 
podía ser de otra manera, nada es igual ahora en 
los hábitos, pero sí en las motivaciones humanas 
que están tras los guiones ficticios y las operacio-
nes culturales y financieras de cada época. Habla-
mos de evasión emocional, pero sobre todo de 
implicación con lo que vemos en pantalla.
Hablamos también del cine y del conocimiento 
que difunde esta forma de arte si lo empleamos 
como herramienta de enseñanza y divulgación. 
Aquí caben todos los temas materiales, sociales, 
religiosos y morales porque en pantalla figuran 
nuestros hábitos y comportamientos, las relacio-
nes entre los seres vivos y su entorno, profundi-
zando en sentimientos y preocupaciones hasta el 
final de la vida y la trascendencia del más allá.
Este motivo nos permite, como científicos, enla-
zar con un público amante también del cine a 
través de los sentimientos, la reflexión, las emo-
ciones y la razón de vivir mediante dos apoyos: 
las explicaciones del tríptico divulgativo y el do-

cumental previo que complementa la proyec-
ción posterior.
Esto justifica para los ciudadanos interesados los 
avances de la ciencia y la técnica, marcados por la 
línea argumental de las películas que se describen 
en las sinopsis y en los breves comentarios que 
explican la temática escogida. Desde el punto de 
vista de la ciencia en general y de la química en 
particular conectamos y divulgamos realidades 
objetivas demostradas.
Para ello necesitamos primero que los especta-
dores cumplan sus expectativas con una buena 
película contrastada y se diviertan, pero también 
que, cuando salgan del cine, se hagan algunas 
preguntas sobre temas de actualidad científica y 
reflexionen sobre su posicionamiento al respecto.
No vamos más allá porque partimos de niveles 
moderados de interés por la ciencia, aunque fe-
lizmente se constata un aumento creciente entre 
la sociedad, como parte importante de la cultura 
general que necesita el país.
Nosotros somos científicos y químicos, no cineas-
tas ni críticos de cine; por eso hablamos del tema 
tratado y de su relación con la química como eje 
principal de la trama. Aunque los valoramos, no 
nos interesan especialmente los planos, enfoques, 
travelling o la fotografía, más allá de la calidad exi-
gible. Tampoco las opiniones o anécdotas de los 
rodajes ni la vida de los actores. Las películas son, 
en esta actividad, una herramienta más de trabajo.
Solo nos interesa el conocimiento progresivo de 
nuestros espectadores para contribuir a confor-
mar una sociedad más ilustrada y, por consiguien-
te, más libre.
Es sorprendente el aumento del interés por la cien-
cia y la química en los últimos años. Desde nues-
tras asociaciones lo hemos constatado a lo largo 
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de estos quince años de recorrido de esta modes-
ta actividad divulgativa. El crecimiento de especia-
listas en comunicación científica en todos los me-
dios y niveles de conocimiento es una evidencia 
positiva. El interés de los medios por los avances 
en las fronteras del conocimiento es una realidad. 
Como Colegio y Asociación profesional nos felici-
tamos por ello y por la buena aceptación de este 
ciclo de cine “La Química en Nuestras Vidas”.
Importante también es ser prudente y no caer en 
la autocomplacencia o la vanidad. Hay que ha-
blar de química sin que se note demasiado, por-
que la comprensión de su papel en la sociedad 
debe ser equilibrada, con ventajas e inconve-
nientes. Todavía existen mantras y noticias falsas 
producto de la ignorancia o de la desinformación 
interesada. Hoy ya no existen sabios solitarios en 
su cueva alquímica. Existen equipos multidiscipli-
nares que afrontan lo desconocido desde distin-
tos frentes gracias a la tecnología avanzada y las 
ciencias afines.
La química de vanguardia y, por extensión, sus 
profesionales tienen reservado su lugar en los 
equipos que avanzan en los límites del conoci-
miento humano en beneficio de la sociedad. Si es-
tudias, quieres, vales y tienes talento, estarás en 
esos equipos junto a especialistas de otras cien-
cias básicas e ingenieros avanzados.

Se va acabando para el titulado químico el traba-
jo oscuro en un laboratorio como consecuencia 
de no tener una profesión regulada y favorecida 
por un estado de cosas poco dinámico. Todo este 
reconocimiento y progreso lo hemos ido incorpo-
rando de forma constante y prudente a nuestros 
ciclos de cine para recordar que se trata de una 
ciencia de vanguardia.
Nuestra apuesta por la energía nuclear, que ya 
es verde, el apoyo indispensable de las nuevas 
tecnologías y de nuestros colegas físicos para 
entender la dualidad materia-energía comple-
mentan el extraordinario desarrollo alcanzado 
desde la obtención de la bomba atómica hasta 
el diseño de nuevas proteínas mediante inteli-
gencia artificial.
La Asociación de Químicos tiene entre sus obliga-
ciones intentar que la sociedad conviva de forma 
amable con la Química, no la tema y la entienda. 
Porque sin ella habría sido imposible alcanzar el 
nivel de bienestar actual.
Sus integrantes forman parte de una sociedad 
más preparada para aceptar o rechazar con cri-
terio las continuas verdades a medias sobre la IA, 
el cambio climático, los venenos alimentarios, las 
pandemias o los apagones. En fin, sean felices si 
pueden, pero aumenten su conocimiento para 
ser más libres.

CINE

CURSO PREPARATORIO DEL
QIR 2026

¡Últimas plazas!
Inscripciones e información:

Inicio del curso: Junio de 2026
Móvil: 671 093 162
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ENCUENTROS QUÍMICOS

El pasado 11 de abril tuvo lugar en el restaurante Somió Park de Gijón la comida anual de los alum-
nos de Ciencias Químicas de la promoción 1972-1979.
En un entorno natural privilegiado y en un ambiente de gran cordialidad, nuestros compañeros 
compartieron mesa y conversación, recordando numerosos momentos vividos durante su etapa 
universitaria en la Facultad de Ciencias de la Universidad de Oviedo, entonces ubicada en la calle 
Leopoldo Calvo Sotelo.
A lo largo de la jornada se evocaron anécdotas de las clases, prácticas de laboratorio, profesores 
y experiencias que marcaron una época inolvidable para todos los asistentes. El encuentro sirvió 
además para fortalecer los lazos de amistad que, pese al paso de los años, continúan muy presentes 
entre los miembros de la promoción.
El organizador del evento, D. Enrique González García, recibió el agradecimiento de los asistentes 
por el éxito de la convocatoria y se comprometió a preparar una celebración aún más especial el 
próximo año, cuando se cumplirá el 50 aniversario de la promoción.
La cita ya tiene fecha: será el 3 de abril de 2027. Un encuentro muy esperado que permitirá conme-
morar medio siglo de amistad, compañerismo y recuerdos compartidos, con el objetivo de reunir al 
mayor número posible de compañeros y superar, si cabe, el éxito alcanzado en esta edición.

Encuentros químicos



SERVICIOS QUE PRESTA A LOS COLEGIADOS Y/O ASOCIADOS

COSTE DE COLEGIACIÓN Y ASOCIACIÓN: 151 euros / año

CONVENIOS CON EMPRESAS ORGANIZACIONES NACIONALES

HERMANDAD NACIONAL DE ARQUITECTOS
SUPERIORES Y QUÍMICOS, MUTUALIDAD DE
PREVISIÓN SOCIAL A PRIMA FIJA

CONVENIOS

PREMIOS SAN ALBERTO MAGNO

OLIMPIADA QUÍMICA REGIONAL

MINIOLIMPIADA

TRABAJO

ESCUELA DE GRADUADOS

• Convenios con Empresas e Instituciones para la realiza-
ción de prácticas remuneradas.

• Grupo de Asociaciones de Química (GAQ) 
• Participación en el Consejo General de Decanos de Cole-

gios de Químicos.

COMISIONES Y SECCIONES TÉCNICAS
• Todo Colegiado/Asociado puede participar: 

- Secciones técnicas: Calidad, Mediambiente, 
Prevención, Enseñanza, Láctea. 

- Comisiones: Revista, Página Web, Relaciones 
Industriales, Comercial, Estudiantes y Nuevos 
Colegiados, San Alberto, Delegación de León, 

	 Servicios Concertados, Escuela de Graduados, 
Promoción y Empleo, Autoempleo, Servicios 
Internacionales, Deontológica, Sede Social, 

	 Biblioteca y Veteranos.

COMUNICACIÓN
• Ofertas de trabajo de la Comisión de Promoción de 
	 Empleo. CPE en la página Web y a tu emall si lo solicitas. 
• Revista ALQUIMICOS, trimestral. 
• Boletín QUÍMICA E INDUSTRIA, bimensual. 
• Página Web ALQUIMICOS. 
• Libros editados: 

- “La Industria Química Asturiana”. 
- “Manual de la Industria Alimentaria Asturiana”. 
- “Homenaje a José Antonio Coto”. 

VISADOS, CERTIFICACIONES Y COMPULSAS
• De proyectos industriales. 
• De certificados varios. 
• Compulsa gratuita de documentos. 

LOCAL SOCIAL
• Internet gratuito. 
• Biblioteca. 
• Tres aulas para cursos y reuniones. 

Banco Herrero, Residencia San Juan, Clínica Nueve de 
Mayo, Makro, Salus Asistencia Sanitaria, Centro de Fisiote-
rapia y Masajes Charo García, Viajes Halcón, Correduría de 
Seguros Mediadores Asociados y Renta 4.

• Tesis Doctorales (1.000 euros). 
• Trabajos de Investigación (500 euros). 
• Mérito Científico.

• Entre alumnos de Bachillerato.

(la cuota se puede desgravar en la declaración de la renta)

SITUACIÓN LEGAL Y SOCIAL: Los Colegios profesionales son corporaciones de derecho público que tienen entre sus fines 
velar y defender los intereses de sus colegiados. La Ley de Colegios Profesionales exige la Colegiación para ejercer la profesión. 
Pero Colegiarse no es solo una obligación legal sino que debe constituir un acto solidario con el fin de potenciar la influencia 
del colectivo en la Sociedad, así como la defensa de los derechos del mismo.
Cuantos más seamos, mejor podremos ayudar para defender la profesión y también la Ciencia en que se basa.

• Entre alumnos de Secundaria de la región que cursan 
Química. 

• Preselección de titulados para ofertas de trabajo a peti-
ción de Empresas e Instituciones. 

• Bolsa de empleo. 
• Propuesta de nombramiento de peritos para juicios. 
• Bases de datos de Empresas. 
• Temarios de oposiciones. 
• Asesoramiento para trabajar en el extranjero.

• Organiza cursos de varios tipos: 
- Curso de Preparación al QIR (Químicos Internos 

Residentes).
- Máster Internacional en Operación y Mantenimiento de 

Plantas de Tratamiento de Aguas. 
- Curso de preparación a oposiciones para Técnicos al 

Ministerio del Medio Ambiente. 
- De actualización sobre APPCC, Microbiología, Análisis 

Lácteos, etc. 
- Jornadas de Prevención, Medio Ambiente y Seguridad 

alimentaria.
- Curso de preparación de oposiciones para el acceso de 

químicos a la administración.

Colegio Oficial de Químicos de Asturias y León
Asociación de Químicos del Principado de Asturias
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