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EDITORIAL

Nos renovamos...

En esta ultima edicion de nuestra revista Alquimicos de 2023, deseamos poner de relieve tres acon-
tecimientos fundamentales para el crecimiento y proyeccion del Colegio y la Asociacion: la mejora y el
fortalecimiento de nuestra pdgina web, nuestra presencia en las redes sociales y la celebracion de San
Alberto Magno.

La pdgina web de nuestras organizaciones es la puerta de acceso a nuestra comunidad, integrada
por profesionales quimicos de todos los sectores. La recién renovada pdgina ha sido disefiada con el
propdsito de ser mds cercana, informativa y atractiva. En esta plataforma, nuestros miembros tendrdn
acceso a su drea privada donde podrdn encontrar informacion detallada del catdlogo de servicios ofre-
cido por las instituciones. Esto incluye acciones formativas, oportunidades de empleo, actos académi-
cos, actividades, eventos y otros servicios relevantes, siempre, con la firme voluntad de ir aumentando
y adaptandolo en base a las nuevas necesidades.

Sin embargo, la actualizacion de la pdgina web, www@alquimicos.com, es solo una parte de una es-
trategia mas amplia destinada a adaptarnos a las cambiantes demandas del siglo XXI. Estamos dando
un paso para consolidar la presencia en las redes sociales fortaleciendo nuestra participacion en plata-
formas como: Linkedin, Facebook, Twitter, WhatsApp e Instagram. Estas redes nos permiten conectar
de manera mads efectiva y compartir de forma dindmica los logros y actividades de nuestras entidades.

Nuestro patrono San Alberto Magno, fue un hombre de profundo conocimiento, su busqueda cons-
tante de la verdad y su capacidad para integrar los diversos campos del saber constituyen su legado.
En este sentido, las modificaciones realizadas representan un paso mds en nuestra trayectoria de creci-
miento y de hacer mds visible en la sociedad, tanto al Colegio como a la Asociacion.

Invitamos a todos los asociados y colegiados a explorar la nueva pdgina web y a unirse en las redes
sociales, en este “Caminar Juntos”, hacia la mejora de nuestras instituciones.

Esperamos con entusiasmo vuestra presencia el proximo 18 de noviembre en San Alberto Magno.
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ENTREVISTA

Santiago Garcia Granda

Presidente de la Union Internacional de Cristalografia IUCr

Santiago Garcia Granda (Verdicio, Asturias, 1955) es un
espaiiol, quimico, especialista en cristalografia de rayos X.
Fue rector de la Universidad de Oviedo entre 2016y 2021y
presidente de la Asociacion Europea de Cristalografia entre
2009 y 2012. Presidid la Comision Sectorial Crue-Sosteni-
bilidad y fue miembro del Consejo de Desarrollo Sostenible
representando a las universidades. Es miembro del comité
ejecutivo de la Union Internacional de Cristalografia desde
2014, organizacion de la que ahora es presidente.

Santiago Garcia Granda es catedratico de Quimica-Fisica la Universidad de Oviedo, de la que fue

rector entre 2016 y 2021; ha sido presidente de la Asociacion Europea de Cristalografia (ECA, de
sus siglas en inglés) de 2009 a 2012 y miembro de su Comité Ejecutivo desde 2006 al 2015 como
officer y past president. Asimismo, Santiago fue presidente del Grupo Especializado de Cristalogra-
fiay Crecimiento Cristalino (GE3C) de la Reales Sociedades Espafiolas de Quimicay de Fisica (RSEQ
& RSEF) desde el afio 2000 al 2010.

El pasado 27 de agosto de 2023, la asamblea general de la Union Internacional de Cristalografia
(IUCr), reunida en sesién ordinaria durante el 26 Congreso celebrado en Melbourne (Australia), ha
elegido de manera unanime a nuestro compafiero Santiago Garcia Granda como presidente de la
IUCr, de la que fue officer desde 2014 al 2021 y vicepresidente del 2021 al 2023.

Es un orgullo para nuestro Colegio y Asociacién y para la ciencia espafiola que nuestro compa-
fiero colegiado lidere la IUCr durante los préximos tres afios. La International Union of Crystallo-
graphy es una organizacion cientifica miembro del International Science Council (ISC) que cumple
en 2023 su 75 aniversario desde su primera reunion en Harvard en 1948. La IUCr agrupa a mas de
12000 cientificas y cientificos, entre ellos muchos quimicos, de 55 paises, y 5 asociaciones regio-
nales. Publica 7 Revistas Cientificas y tiene una oficina en Chester (UK) que emplea a 25 personas.

Tiene un presupuesto anual de mas de 3 millones de Euros.

1. De todo tu recorrido pro-
fesional y cientifico como
doctor, catedratico, estan-
cias en el extranjero, rector
de la universidad...etc ;:Qué
nos puedes decir, sobre to-
das esas etapas?

Lo primero, que he sido afor-
tunado, tanto por mi punto de
partida como por las decisiones
que fui tomando en el transcur-
so de la vida. Nunca me senti
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superior a nadie, pero tampo-
co inferior. Pude responder a
los retos a los que me fui en-
frentando y siempre conté con
personas que me ayudaron, me
complementaron, me aconseja-
ron, me dieron amistad y cari-
flo. Una vida de trabajo, mega
ocupada puede ser interesante,
tranquila y divertida.

Casi nunca tuve la sensacién
de que competia con nadie y

nunca tuve muy claro mi ob-
jetivo en la vida; simplemente
tomé decisiones, sin demasia-
da planificacion, y cumpli con
lo que crei y creo que son mis
obligaciones.

Asi se van superando etapas
en la vida y vas creciendo a me-
dida que superas las dificulta-
des que aparecen tu paso y, si
no te impones grandes metas,
estas aparecen cada dia, como
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puertas o vallas que se abren
0 se caen y tu solo tienes que
cruzarlas o sortearlas con deci-
sion y con mucha modestia, sa-
biendo que cada logro es algo
Unico, que Nno mereces mas que
otros pero que, cuando llega, te
produce satisfaccion.

Asi transcurre la vida, con

unas ansias infinitas de des-
cubrir, de aprender y de ense-
fiar, desde ‘xoncer una pareja”
0 “catar una vaca” hasta dirigir
una universidad o presidir una
Unién Cientifica Internacional.
Todo es descubrir, todo es dis-
frutar, aunque a veces sea in-
gente la tarea.
2. ;Cémo ve el futuro de la
universidad una persona
como td, con una trayectoria
tan vinculada a la misma?

En Espafia hay que distinguir
las universidades publicas de las
universidades privadas; sus ob-
jetivos deberian ser los mismos,
pero, en la practica, son bastan-
te dispares. Las universidades
privadas estan proliferando en
Espafia a base del negocio que
supone la ensefianza superior,
en particular a través de las titu-
laciones online, al contrario que
las pocas universidades priva-
das con cierta antigiiedad y bas-
tante prestigio que tradicional-
mente existieron en Espana. En
general, estas pseudo-univer-
sidades son una competencia
desleal para las universidades
publicas, por las importantes in-
versiones que reciben y por su
orientacion mercantilista, que
comienza a invadir las especiali-

www.alguimicos.com

dades mas demandadas.
Siempre he pensado que las
universidades publicas nece-
sitan una mayor atencién por
parte de las comunidades au-
tonomas de las que dependen
y una regulacion administrativa
mas flexible y equiparable a sus
homologas europeas, america-
nas y asiaticas. Por supuesto,
mas financiacién para competir
con una formacion y una inves-
tigacién que cada vez requiere
de mas medios y una mejor se-
leccién del profesorado de alta
cualificacién. Las universidades
publicas en Espafia estan muy
deficientemente financiadas vy
no pueden desarrollar todo su
potencial docente e investiga-
dor, ni tampoco desarrollar la
transferencia industrial o social.
La financiacién de la universi-
dad publica con fondos priva-
dos no la veo factible a corto
plazo, aunque puede y debe
de ser una opcion importante a
largo plazo, siempre que exista
voluntad politica y se legisle y
planifique adecuadamente.
Una via de escape a esta dificil
situacion para las universidades
publicas son los proyectos de
Universidades Europeas, una de
la cuales es Ingenium, que lide-
ra la Universidad de Oviedo, que
se generd durante nuestro rec-
torado y que ofrece un marco
europeo y un tamafio competiti-
vo para superar las ineficiencias
de nuestro sistema publico de
universidades.
3. Esta claro que la univer-
sidad necesita acercarse a
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la sociedad para conocer
las necesidades y poder fa-
cilitar lo que precisa, tan-
to a nivel de conocimiento
como de profesionales etc.
¢Como lo ves desde tu ex-
periencia?

Mi planteamiento es que la uni-
versidad y su entorno productivo
estan tradicionalmente distan-
ciados, aunque no tanto en la
funcion social de la universidad,
puesto que esta ha sido siempre
el motor de progreso social y un
elemento clave en la creacion de
una sociedad basada en el cono-
cimiento, asi como un ascensor
social accesible a las familias con
independencia de su poder ad-
quisitivo y su condicion social.

Su papel en la formacién de
profesionales y cientificos es in-
discutible y generalmente reco-
nocido.

El encaje de la universidad
publica en el sistema producti-
VO es mas problematico, ya que
no existe una planificacion de
necesidades de profesionales
y porque la reaccion de la uni-
versidad a las necesidades del
mercado laboral es demasiado
lenta a la hora de acomodarse
a un mercado laboral cambian-
te y que depende de la iniciati-
va privada.

En algunos paises como, por
ejemplo, Suiza, existe una pla-
nificacién -en la que participan
tanto el sector empresarial
como el gubernamental y el
académico- donde se disefia la
orientacion de las titulaciones,
la investigacién y la formacién
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ENTREVISTA

continua, dotando los recursos
para una adaptacion rapida de
la formacién a las necesidades
del mercado laboral.

En Espafa y en Asturias esta-
mos lejos de esto, pero es nece-
sario que esa interaccion exista
de forma sostenida, ya que los
contactos puntuales empre-
sa-universidad no solucionaran
el problema histérico de esta
desconexion.

Los colegios profesionales de-

ben tener reservado un papel
fundamental en promover esta
relacién, ya que los consejos
sociales de las universidades
no han sabido o no han podido
cumplir esta mision.
4. Como cientifico que eres,
équé aporto para ti un car-
go en la gestion como el
del rector?

Ya habia tenido varias expe-
riencias de gestion cuando en
2016 accedi al rectorado de la
Universidad de Oviedo. Nunca
me planteé la gestion aislada de
la investigacién y la docencia;
por lo tanto, segui con todas mis
actividades universitarias mien-
tras ocupé al cargo de rector, si
bien con menor intensidad. La
gestién del Vicerrectorado de
Investigacién del 2008 al 2012
fue una experiencia muy enri-
quecedora, especialmente en
la consecucién y desarrollo del
Campus de Excelencia Inter-
nacional de la Universidad de
Oviedo. La mejora de la gestion
de la investigacion en esa época
fue una tarea ilusionante, intro-
duciendo la gestion electronica
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y desarrollando aplicaciones
para ello. Desafortunadamente,
esa linea se abandoné en 2012,
con mi salida del equipo recto-
ral, y aln hoy estamos pagando
las consecuencias de aquellas
decisiones tan equivocadas, que
ciertamente sufrimos en nues-
tro equipo rectoral. Es una gran
decepcion ver como aquellos
proyectos que desarrollamos en
ese periodo se implantaron en
otras universidades, que ahora
disponen de unos instrumentos
de gestién de la investigacion
mas eficientes que la nuestra.
Formando parte de un equipo
de gobierno de la Universidad y
desde el Rectorado, se experi-
menta la verdadera grandeza de
las universidades, su considera-
cion social, su influencia y su li-
derazgo en la sociedad. La legiti-
midad que da el conocimientoy
la capacidad de aportar y tener
influencia en cualquier ambito
del desarrollo de una sociedad
avanzada. El rectorado te da
una perspectiva internacional y
un conocimiento profundo de la
institucion. En mi caso, durante
5 afios pude realizar miles de
entrevistas y muchisimos viajes
visitando universidades en todo
el mundo. En nuestro caso, la
exitosa gestion de la pandemia
de la Covid-19 supuso un reto
importantisimo para la institu-
cion, superado con la satisfac-
cion de mantener la actividad
formativa y de investigacion en
unos niveles similares a la pre-y
postpandemia, sin merma apre-
ciable de la actividad universita-

ria. Esto, ademas, nos permitio
experimentar un avance sin pre-
cedentes en el uso de las meto-
dologias online y el teletrabajo.

Por ultimo, ser rector me per-
mitio tener cargos de relevancia
en la Conferencia de Rectores
de las Universidades Espafio-
las, tales como presidente de
comisiones sectoriales o formar
parte del Consejo de Desarrollo
Sostenible representando al Sis-
tema Universitario y aportando
mi trabajo a la Estrategia Espa-
fiola de Desarrollo Sostenible.
5. ¢Como afrontaste las
funciones de docente, in-
vestigador y gestor?

Esta triple actividad universi-
taria se ha desarrollado de for-
ma paralela desde mi llegada
a la universidad y permanece
actualmente. Esta triple faceta,
desde mi punto de vista, hace
unico el atractivo del trabajo
del profesor universitario. Y la
desarrollo con la ilusién que da
estar haciendo lo que te gusta,
sin ponerte limites, pero tampo-
co metas, con la misma ilusién
con la que recibi las notas del
primer curso de la carrera o la
primera publicacion cientifica.
Es la misma ilusion con la que,
siendo aun muy joven, Profesor
No Numerario, doctorando, con
sueldo bajo y empleo precario,
en una reunion de catedraticos,
hablando de nuestros bajos sa-
larios, les dije: “Pues yo vendria
a la facultad aunque no me pa-
gasen”. Siento el orgullo de ha-
ber adquirido una formacion
como profesor, como investiga-
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dor y como persona que me ha
permitido moverme con humil-
dad en cualquier ambiente in-
ternacional con la seguridad de
que mi capacidad no es inferior
a la de cualquier otro colega; el
orgullo de ser universitario de la
Facultad de Quimica de la Uni-
versidad de Oviedo y de ser as-
turiano de Verdicio.

La receta es: ilusion, trabajo,
colaboracion, honestidad, crite-
rio, responsabilidad; reconocer
cuando estas equivocado, pero
ir hasta el final con la razon;
saber aceptar un consejo y es-
tar siempre dispuesto para lo
que sea menester; valorar a tus
maestros, a tus estudiantes y a
tus colaboradores; aprender de
todas las personas que te ro-
dean; y tener el apoyo de tu fa-
milia y de tus amigos y amigas
es, quizas, lo mas importante.

El ser ahora presidente de la
Unién Internacional de Crista-
lografia, y tantas otras cosas
que he podido desarrollar du-
rante mi carrera universitaria,
cientifica y docente, en buena
parte tiene su origen en mi pri-
mera conversacion con el pro-
fesor Fermin Gomez Beltran,
que luego seria mi director de
tesis, cuando, recién termina-
da la carrera, me dijo: “Siempre
tendras tiempo de hacer una
tesina en Quimica Cuantica”
... y me dio un libro de Crista-
lografia para que lo estudiase.
Era el afio 1980 y era también
mi primer contacto con la cris-
talografia estructural.

Todo lo demas estaba en el ca-
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mino y Paul Beurskens me abri6
una privilegiada atalaya a la fa-
milia de la Cristalografia durante
mi postdoc en la Universidad de
Nijmega (ahora Radboud Univer-
sity), en los Paises Bajos.

En la Facultad con mis colabo-

radores, en especial el profesor
Rubén Garcia Menéndez, logra-
mos crear un grupo de investi-
gacion calificado de excelencia
en 2001 en el Principado de As-
turias y que continta 20 afios
mas tarde con excelentes resul-
tados en el area de la Quimicay
la Estructura de Materiales, con
interesantes aplicaciones tec-
nologicas.
6. ;Qué opinion tienes so-
bre la labor de nuestras
organizaciones, Colegio y
Asociacién, por y para la
gquimica y los quimicos?

Son muy necesarias. Cuan-
do accedimos al Decanato de
la Facultad de Quimica, con el
Equipo de José Manuel Conce-
lI6n, nos dimos cuenta de que
nuestra relacion, la de la Facul-
tad, con el Colegio y la Asocia-
cion era muy deébil; ni siquiera
los miembros del equipo de-
canal estabamos colegiados. A
partir de ahi, nuestras alianzas
con el Colegio y la Asociacion se
consolidaron y se mantienen e
incrementan con los distintos
equipos de ambas instituciones
qgue nos sucedieron. Recuerdo
que era Fernando Garcia Alva-
rez el decano del Colegio y la
excelente relacion que inicia-
Mos en esa época.

El desarrollo de olimpiadas

ENTREVISTA

y mini-olimpiadas de Quimica,
masteres y cursos de especia-
lizacion, la exitosa formacion
para el examen de QIR y otros
muchos cursos y actividades de
formacion, junto con la orienta-
cion Laboral y en la busqueda
de empleo, hacen del Colegio y
la Asociacion instrumentos in-
dispensables para acompafar
el progreso en las diferentes
etapas del desarrollo de nuestra
profesion.

Son un complemento perfec-
to de la formacién universita-
ria y una relacion que no debe
debilitarse, sino, al contrario,
reforzarse a través de nuevos
proyectos y nuevas alianzas
para mejorar el futuro de las
quimicas y los quimicos, de las
y los profesionales que se for-
man en nuestras aulas.

7. Nos cuesta mucho co-
nectar con los jovenes y
hacerles participes de las
ventajas de pertenecer a
el colectivo de quimicos.
¢Qué consejos nos darias?

Hay que intentar establecer
el contacto desde edades tem-
pranas, fomentando vocaciones
y acompafiando a los futuros
profesionales. En nuestra eta-
pa en el Rectorado pusimos en
marcha el proyecto ‘Universi-
dad para peques’, para llevar
la universidad a los nifios y ni-
flas de educacion primaria; es
una iniciativa que el colegio po-
dria adoptar para influir, en las
edades mas tempranas, en el
fomento de vocaciones de qui-
micos y quimicas. La lucha del
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Colegio y la Asociacion por la
profesion debe hacerse patente
en los medios y en la sociedad.
Es necesaria la identificacion
como grupo, como lugar de en-
cuentro.

También es importante incor-
porar a personas jévenes, qui-
zas incluso estudiantes univer-
sitarios o de bachillerato en la
toma de decisiones. Es dificil in-
tegrarte en algo que desconoces
en momentos tan criticos como
el de la finalizacion de un grado
0 un master. Seria necesario es-
tar ahi para acompafarles y que
los futuros profesionales de la
Quimica se sientan arropados
en la toma de decisiones impor-
tantes.

Muy importante es la labor de
facilitar la conexién con el sector
empresarial y facilitar vias para
la formacién practica durante el
grado o el master. Es importan-
te también atender a las necesi-
dades de los doctores y el reco-
nocimiento del Grado de Doctor
en su carrera profesional. En
definitiva, se ha de establecer
una relacion temprana y dar
oportunidades de participacion
real en el Colegio y la Asocia-
cion.
8.:Como ves el futuro dela
Quimica y los quimicos?

Lo veo despejado y brillante
si sabemos reinventarnos. Ni
la Quimica ni nada es lo que
era en 1980, cuando mi pro-
mocién alcanzé la licenciatura.
Tampoco lo es, ni lo va a ser,
la industria Quimica; ahora la
prioridad es la sostenibilidad y
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los procesos limpios, ecologicos
y regenerativos del medioam-
biente. La nueva situacion va a
dar muchas oportunidades a la
Quimica, pero los nuevos quimi-
cos y quimicas deben trabajar
de la mano con otros cientificos
y profesionales. Seguramente
dejaran de llamarse por su es-
pecialidad clasica y tendran que
dominar la inteligencia artificial
como herramienta, asi como el
disefio computacional, y, segu-
ramente, estudiaran procesos
de los que no tenemos todavia
una previsién clara. Tendran
que enfrentarse, asimismo, al
trabajo en condiciones extre-
mas y laboratorios muy lejanos,
quizas en otros planetas y en
otras galaxias.

En los 80 defendimos las areas
de conocimiento, que ahora ya
no tienen sentido: ni la docencia,
ni la investigacién, ni la organi-
zacién de los recursos son com-
patibles con una distribucién ce-
rrada por areas de conocimiento
obsoletas. En este momento,
solo tendria sentido un depar-
tamento de Quimica con una
estrecha relacion con la Ingenie-
ria Quimica y la Tecnologia del
Medio Ambiente, asi como con
la Bioquimica y la Biomedicina;
aqui también incluiria los Mate-
riales y la Energia.

Por otra parte, es necesario
generar vocaciones cientificas
desde el primer curso del Grado;
seguramente desde antes, pero,
al menos, desde la llegada a la
Facultad.

El ejemplo de la American Che-

mical Society es claro, como aca-
bo de comprobar en el congreso
en el participé recientemente, in-
corporando a los estudiantes en
las lineas de investigacion mas
avanzadas y multidisciplinares, y
la RSEQ deberia hacer lo mismo;
la Asociacion y el Colegio de Qui-
micos también deberian alinear-
se con esta estrategia. De otra
forma, me temo que vamos ha-
cia una situacion similar a la que
tuvimos en los 60y 70. Pero aun
estamos a tiempo de reaccionar
y salir de los encorsetamientos
burocraticos y funcionariales, in-
tentando dinamizar la investiga-
cién con personas joévenes moti-
vadas que puedan dar un nuevo
impulso como el que se logro
en los afios 80 y posteriores en
nuestra Facultad de Quimica.

Por eso, creo que la renovacion
del profesorado y la implicacién
de la industria en la formacién
practica de los futuros quimi-
cos y quimicas es clave y que la
implantacion de una titulacion
doble Quimica-Ingenieria Qui-
mica es indispensable, asi como
el establecimiento de itinerarios
de Formacion Dual Universitaria.
Como también lo es el fomento
de la Quimica en todos los nive-
les educativos: Preescolar/Pri-
maria/Secundaria.

También es muy importante
consolidar una oferta de forma-
cion alolargo de lavida laboral.
En este aspecto, asi como en la
formaciéon Dual, la colabora-
cion del Colegio y la Asociaciéon
es clave para el afianzamiento
del nuevo paradigma.
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DIVULGACION

Soluciones circulares para una
gestion sostenible del agua

Alvaro Fernandez Suarez

Alrededor de 2.000 millo-
nes de personas en el mundo
viven sin acceso al agua pota-
ble. Con motivo del Dia Mun-
dial del Agua se pretende
concienciar a la sociedad de
la importancia de cuidar este
recurso y de la necesidad
de tomar medidas urgentes
para abordar este problema.

El agua es un recurso natu-
ral limitado que hace posible
la vida de las especies terres-
tres. Ademas, es fundamental
para el desarrollo socioeco-
ndémico, la energia, la produccion de alimentos
y los ecosistemas. Dada su relevancia, el agua
es la esencia de uno de los 17 Objetivos de De-
sarrollo Sostenible (ODS6) establecido por Na-
ciones Unidas para 2030: 'Agua y saneamiento
universal para todos'. Lamentablemente, este
objetivo, que se definidé en 2015, no parece que
se vaya a cumplir en la fecha acordada, y esto
hace necesario que tanto los gobiernos, las em-
presasy la sociedad en su conjunto trabajen de
una manera exhaustiva para que este proceso
se acelere. El agua afecta a todos, por lo que se
necesita que trabajemos todos, cada uno en su
ambito. Ademas, las consecuencias del cambio
climatico estan afectando de una manera alar-
mante a los recursos hidricos y poniendo en
peligro su disponibilidad y calidad.

Una empresa diferente en la transfor-
macioén tecnolégica

Veolia es un grupo comprometido en la lucha
contra el cambio climatico y la preservacion de
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los recursos naturales. La compafiia ofrece so-
luciones de gestion en el agua, los residuos y
la energia, impulsando el desarrollo sostenible
de las ciudades, las industrias y la agricultura.
Integrado en Veolia desde 2022, el grupo Agbar
es referente en el sector de la gestion integral
del ciclo del agua y del medioambiente, pres-
tando servicio de agua potable a mas de 13,6
millones de personas en Espafia. Entre sus ejes
de accién estan la innovacion, la digitalizacion y
el impulso de las alianzas.

El cambio climatico esta afectando a la dispo-
nibilidad de agua y se estima que en 2030 el
47% de la poblacién vivira en areas con proble-
mas hidricos. El problema es alin mas acucian-
te de cara al futuro si se tiene en cuenta que,
segun las previsiones, el aumento de la pobla-
cion supondra un incremento en la demanda
de agua de entre un 20% y 30% en el conjunto
de la agricultura, la industria y las ciudades en
el horizonte del 2050.

Dentro de la Union Europea, Espafia es uno
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de los paises que mas esta sufriendo el cambio
climaticoy su efecto sobre las reservas de agua.
Esta escasez y agotamiento de los recursos es
percibida por el 85% de los espafioles (frente al
77 a nivel mundial), segun el primer barémetro
de la transformacion ecologica realizado por
Veolia en colaboracion con la consultora Elabe.
También, el 62% de los espafioles piensan que
es necesario cambiar el estilo de vida para pa-
liar este problema con soluciones tecnolégicas
que permitan reducir la contaminacion y miti-
gar las consecuencias del calentamiento global.

Tanto el cambio climatico como la creciente
demanda de recursos hidricos hacen que sea el
momento de apostar por soluciones circulares,
debido a la alta dependencia de la climatologia
que tienen la mayoria de las fuentes de agua
que se utilizan. La regeneracion y reutilizacion
del agua es una de las medidas imprescindibles
para hacer frente a este reto. Consiste en some-
ter el agua depurada a un nuevo tratamiento
para que pueda reutilizarse siguiendo un mo-
delo circular. Una vez regenerada, se devuelve
a los rios y acuiferos para empezar de nuevo el
ciclo de captacion o se suministra a la industria,
las ciudadesy a la agricultura para nuevos usos
como el riego de zonas verdes
o de campos agricolas. Este pro-
ceso es uno de los pilares de la
estrategia de Agbar. La compa-
fila también apuesta por la in-
version en infraestructuras que
mejoren la sostenibilidad y la
resiliencia y aboga por adecuar
la gobernanza con la planifica-
cién hidrolégica a largo plazo, lo
gue permite trabajar con antici-
pacion frente a los periodos de
sequia.

Otro factor importante en este
proceso es la conversion de las
plantas depuradoras en ecofac-
torias, un modelo de gestion in-
tegral en el que se regenera el
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agua para nuevos usos, convierte los residuos
en nuevos recursos y produce energias reno-
vables. El objetivo es conseguir el autoabaste-
cimiento de la planta, generando un impacto
positivo en el entorno. En la actualidad, la com-
pafiia reutiliza 128,7 hm3 de agua regenerada
al afio, de los cuales el 53% se destina a usos
agricolas.

A modo de referencia, el sistema de reutiliza-
cién de agua de la depuradora de Cabezo Bea-
za, en Cartagena, esta enfocado al 100% a uso
agricola, contribuyendo a paliar los efectos de la
sequia en una de las principales zonas agricolas
de Espafa. Gracias a las aguas reutilizadas, los
agricultores de esta comarca son capaces de
producir mas de 412.000 toneladas anuales de
hortalizas como la lechuga, la coliflor, el brécoli
o el meldn.

Las ventajas de la regeneracidn son evidentes:
no depender exclusivamente de las condicio-
nes medioambientales y climaticas para tener
acceso al agua; preservar el estado ecoldgico
de rios y acuiferos, lo que permite la regenera-
cién de los ecosistemas y biodiversidad; y hacer
una gestion eficaz, sostenible y medioambien-
tal responsable (ya que es agua de proximidad).

www.alguimicos.com
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Regeneracion de aguas

biofactorias

Julio David Fernandez

El 24 de Octubre se celebra el Dia Internacional
del Cambio Climatico al objeto de dar visibilidad y
sensibilizar a la poblacion sobre los cambios en el
Clima y los riesgos que ello entrafia en términos
de subida de las temperaturas, alteracion de los
ciclos naturales del agua, reduccion de glaciares,
deshielos acelerados, sequias e inundaciones.

El 22 de Marzo celebramos el Dia Mundial del
Agua, otro dia para ensalzar las necesidades de
preservar el agua dulce para la poblacion mundial.

Espafia se encuentra en un area mediterra-
nea y sufre de escasez de agua de tiempos
inmemoriales. Los celtiberos sabian que la pe-
ninsula ibérica era arida y construian sus asen-
tamientos cerca de los rios. Como esto no solia
ser suficiente, realizaban pozos a donde desvia-
ban el agua para reserva. Los romanos llenaron
Hispania de acueductos, cuando llegaron los
arabes, llenaron Al-Andalus de aljibes. Nues-
tros abuelos construyeron embalses y canales
para el riego y hacer fértiles las regiones aridas.

Desde el siglo XIX encontramos en los escritos
de prensa la expresion "pertinaz sequia" que
posteriormente la propaganda del NO-DO po-
pularizé la expresion.

La gran sequia del pasado siglo se produjo en-
tre los afios 1943 y1945 . Dos afios seguidos de
escasez de agua que obligaron a restricciones
en el suministro, parada de procesos industria-
les por falta de energia hidraulica, etc. Una si-
tuacion que estuvo acompafiada de hambruna
en aquellas circunstancias.

Otros factores a considerar son:

- La concentracién de la poblacién en torno a
las grandes ciudades.

- El consumo intensivo del agua en grandes
extensiones agricolas, ganaderas.
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- Nuevos usos: campos de golf, parques, cam-
pos de deportes, riego de calles, mantenimien-
to de colectores.

- Nuevas aplicaciones industriales (hidroge-
no verde).

El crecimiento de la poblacién de Espafia in-
crementa la demanda de agua.

ANO MILLLONES %
1940 26

1950 28 7,69
1960 30,5 8,93
1970 33,9 11,15
1980 37,6 10,91
1990 38,8 3,19
2000 40,6 4,64
2010 46,6 14,78
2020 47,3 1,50

La poblacion se concentra en los grandes nu-
cleos:

1960 (Miles) 2020 (Miles) %
MADRID 2000 3300 65,00
GIJON 122 268 119,67
OVIEDO 124 219 76,61

Las necesidades de agua dulce se han dupli-
cado en menos de 40 afios entorno a las ciuda-
des mas importantes.

Evoluckin del agua dispenible en Espafia
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Las reservas de agua se van reduciendo afo a
ano...

El gran consumidor de agua es la agricultura.
Un 70 % del agua dulce se consumo en la pro-
duccion de alimentos: frutas, vegetales, alimen-
tacion animal...

En Espafia se destina casl un 70% del agua a la agricultura
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No todas las aguas superficiales o subterra-
neas son aptas para el cultivo. La presencia de
sales solubles puede impedir su uso directo Las
plantas tienen un limite de salinidad de agua
segun especie. Como ejemplo el arandano re-
quiere de un maximo de 1200 {S/cm. Otros pa-
rametros con Cloruros, pH, Alcalinidad o dureza
afectan a las plantaciones.

de agua disponible en Espafia por comunidades autdnomas

Volumen de apua daporsble para fu pota
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La problematica del descenso en los recursos
de agua es comun en todas las comunidades
auténomas.

En las ultimas décadas Espafia ha desarrolla-
do cantidad de cultivos intensivos como fresa,
arandano, aguacate, pistacho, frambuesa, etc
en el Sur y area mediterranea, con el consi-
guiente incremento de la demanda de agua,
por mas que su uso sea especialmente vigilado.

Asi pues, bien por el Cambio Climatico, bien
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porque Espafia goza de un clima con altas tem-
peraturas o porque el consumo global de agua
se ha incrementado, nos vemos en la necesi-
dad de:

REDUCIR, REUSAR, RECICLAR, REGENERAR
EL AGUA

REDUCIR:

La primera recomendacion para una buena
gestion del agua es la de Reducir el consumo.
Evitando fugas incontroladas en la distribucién,
la educacion de la poblacion sobre el valor del
agua, aplicando tecnologias en la agricultura
que optimicen el uso del agua.

REUSAR

Hace 40 afios, en Asturias se podia ver siste-
mas de refrigeracion con agua dulce que fun-
cionaban de un solo paso. Las politicas sobre
aprovechamiento forzaron a que en estos cir-
cuitos se instalaran torres de refrigeracién que
permiten el reuso del agua y consumiendo solo
la cantidad de agua evaporaday de purgas.

RECICLAR

Las agua potable usado para la ducha puede
ser empleada en otros usos como el riego de
cesped o relleno de cisternas.

REGENERAR
Este concepto esta relacionado con la ade-
cuacion de las aguas de vertido de depuradora
para volver ser utilizada para la misma funcion.

Esto no es novedoso ya en el 2010 la papelera
Holmen Paper (Fuenlabrada) (Hoy International
Paper), habia sustituido el 100 % del agua po-
table por agua regenerada de la EDAR. Hoy su-
ministra 2,4 millones de m3/afo a International
Paper.( unos 278 m3/h).

www.alguimicos.com



Depuradora de aguas residuales Arroyo Culebro (Madrid)

En aplicaciones de riego urbano y zonas ver-
des la utilizacién de agua regenerada se esta
imponiendo como una practica habitual. Las
depuradoras con terciarios son las suminitra-
doras de agua regenerada a las poblaciones
que no disponen aun de esta etapa.

Otro punto a considerar y no menos impor-
tante es el coste del m3 de agua.

El coste del m?® de agua se va incrementando
afio a afilo por un mayor consumo energético,
aseguramiento de la calidad, gestion, etc.

Comparativamente, el agua regenerada es
unas 20 veces mas barata que un agua de des-
alacién.

Distribucidn del coste unitario del agus por comunidad autdénoma
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La Regeneracion del agua de vertido de las
EDAR tradicionales requiere de procesos adi-
cionales para la adecuacién del agua a los re-
quisitos de su uso en la Industria como son:

* Procesos Fisico-Quimicos. ( Coagulacién/Flo-
culacion)

* Procesos de Ultrafiltracion y membrana
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* Proceso de desinfeccion. ( UV, Ozono, Cloro,
Diéxido de Cloro...)

+ Adsorcion: Carbén Activo.

Dependiendo de la calidad conseguida en el
terciario las industrias deberan redisefiar sus
acondicionamientos de agua (Corrosion/In-
crustacion/filtracion lateral y biocida).

La planificacién de y puesta en marcha de las
llamadas biofactorias. La transformacion de las
EDAR tradicionales en plantas basadas en los
principios de economia circular y en la busque-
da de la autosuficiencia energética. Cero ener-
giay Cero Residuo.

Bofactorl’a de Sur de Granada

Los gases de digestion de lodos son utilizados
en cogeneracion y calentamiento de la etapa
anaerobia.

El Principado de Asturias contempla en su
plan director 20-30 la Regeneracion del agua de
la EDAR de Villaperez para garantizar el sumi-
nistro de agua a la regién de forma sostenible.

La EDAR de Villapérez recibe unos 38 Hm3/
afio y el proyecto contempla regenerar 10 Hm?3/
afio para dar servicio de agua Regenerada a la
Industria de Avilés y Gijon.

A modo comparativo, el suministro de agua
desde la depuradora de CADASA en Tanes ha
sido en el 2021 de 53 HmM3.

La estrategia de regenerar 10 Hm?3/afio en
Villaperez supone pues ampliar un 18,8% las
capacidades hidricas de la regién en su zona
centro donde se concentra el mayor consumo
de agua.
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El equilibrio heterogéneo de
disolucién-precipitacion

Jose Manuel Fernandez Colinas

En general, los estudiantes tienen dificultades
para visualizar el estado de equilibrio en este
tipo de sistemas y para utilizar los conceptos ba-
sicos involucrados en su estudio. Es bastante co-
rriente detectar en los estudiantes dificultades
para distinguir entre solubilidad, una concen-
tracion, y constante del producto de solubilidad,
una constante termodinamica, o a la hora de
utilizar el concepto de solubilidad y su relacién
con la constante del producto de solubilidad sin
tener en cuenta la procedencia de los iones ac-
tivos que participan en los equilibrios, asi como
para calcular las concentraciones finales de esos
iones en el estado de equilibrio final. El objetivo
de este articulo es establecer un desarrollo siste-
matico de la aplicacion de la constante de equili-
brio a distintos tipos y situaciones de reacciones
de disolucién-precipitacion.

El estado de equilibrio de una reaccién de
disolucion-precipitacion se caracteriza porque
en el sistema estan presentes, en contacto mu-
tuo, una fase sélida (que actia como soluto) y
una fase liquida homogénea (la disolucién del
soluto en un disolvente determinado). Esta
caracterizacion se puede realizar de forma vi-
sual. La consecuencia de este equilibrio es que
los potenciales quimicos de la fase so6lida y de
la fase liquida se igualan y, en consecuencia,
AG = 0 para el proceso de disolucién-preci-
pitacion. Este estado de equilibrio esta ca-
racterizado por una constante de equilibrio
termodindmica (Keq). En estas condiciones, la
disolucion en equilibrio esta saturada en el so-
luto disuelto, es decir, no puede disolver una
mayor cantidad del mismo en las condiciones
de presion y temperatura en las que se en-
cuentra el sistema.
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Una vez visualizada la estructura y composi-
cion del sistema, vamos a establecer una serie
de conceptos relevantes. El primero esta rela-
cionado con la concentracion del soluto en la
disolucion saturada que se denomina solubili-
dad (s) del soluto en el disolvente empleado
en las condiciones de presion y temperatura
a las que se encuentra el sistema. El valor de la
solubilidad en un determinado disolvente per-
mite clasificar las sustancias de forma genérica
en distintas categorias:

a) Solubles, aquellas cuyo valor de s > 2102 M
b) Ligeramente solubles si 10°M <s<2:102 M
¢) Insolubles sis< 10> M

Es necesario resaltar que una sustancia siem-
pre se disuelve en una determinada cantidad
en un determinado disolvente, en unas deter-
minadas condiciones de presion y temperatu-
ra, aunque la cataloguemos como insoluble. En
el presente articulo consideraremos, de forma
preferente, los compuestos electroliticos inso-
lubles, aunque las conclusiones se pueden ex-
trapolar a cualquier compuesto, siempre que
tengamos en cuenta que en las disoluciones de
sustancias solubles es necesario sustituir los
valores de concentraciones por los de las activi-
dades correspondientes.

El segundo concepto relevante es la repre-
sentacion del equilibrio de disolucién-precipita-
cién, que puede realizarse mediante la siguien-
te expresion

Fase sélida = Fase liquida (disolucion)

En tercer lugar, consideraremos los tipos de
sistemas disolucion-precipitacion en equilibrio
posibles:

a) Solutos no electrolitos (azlcar, azufre, ma-
cromoléculas)

www.alguimicos.com



b) Solutos electrolitos (sales, 4cidos, bases)

Si el soluto es un no electrolito, la represen-
tacion del equilibrio de disolucion-precipitacion
es la que hemos indicado en (1). Por el contra-
rio, si el soluto es un electrolito, la fase disuelta
se encuentra completamente disociada en sus
iones integrantes, sin presencia de la forma
neutra. En este caso, es necesario indicar clara-
mente la composicion real de la fase liquida en
el equilibrio que, para un electrolito de féormula
general AB, puede representarse mediante la
expresion.

AxBy(sc’)Iido) = AxBy(disueIto) - X Avt(disuelto) + y B*(disuelto) @

Los dos tipos de equilibrio tienen asociadas
las correspondientes constantes de equilibrio
termodinamicas, K, . Para el sistema en el que
el soluto es un no electrolito, el equilibrio esta
representado por la expresién (1) y la constan-
te de equilibrio tiene la forma

T alfs)

Donde a(fl)_, representa la actividad del solu-
to en la disolucion saturada y a(fs) representa
la actividad del soluto en fase sélida que, si el
soluto es puro, resulta ser igual a la unidad.
Para disoluciones muy diluidas, como es el caso
de las formadas por sustancias insolubles, po-
demos expresar las actividades en funcion de
las concentraciones molares a(fl)_, = s. En con-
secuencia, K, = s. Puesto que en este caso la
concentracion de soluto en la disolucién deriva,
Unica y exclusivamente, de la cantidad de solu-
to disuelta, si esta concentracion tiene un valor
inferior al de la solubilidad, la disolucion estara
insaturada y puede disolver una cantidad adi-
cional de soluto hasta alcanzar la saturacion.
Si, por el contrario, la concentracion tedrica de
soluto supera el valor de la solubilidad, la diso-
lucion estara sobresaturada y no se disolvera
todo el soluto, apareciendo el exceso de soluto
respecto a la saturacién como un precipitado.

En el caso de un soluto electrolito, AB, el
equilibrio esta representado por la expresiéon
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(2) que indica que la composicion del sistema
es una fase soélida formada por el soluto puro
y una disolucion cuyas Unicas especies activas
son los iones que forman el soluto, no existien-
do forma neutra de este soluto en la disolucion.
La correspondiente constante de equilibrio ter-
modinamica tiene la forma

Keq =

Expresién en la que

» [a¥(A¥)].,, es la actividad del cation A¥* en la
disolucion saturada elevada a su correspon-
diente coeficiente estequiométrico

* [a¥(B¥)]_,, es la actividad del anion B* en la di-
solucion saturada elevada a su correspondien-
te coeficiente estequiométrico

* a (AB,s) es la actividad del soluto puro en
estado sélido, que es igual a la unidad.

En estas condiciones, la expresion de la K, se
simplifica Koy =

Para disoluciones ideales, si las actividades
se expresan en funcion de las concentraciones
molares, la constante de equilibrio termodina-
mica se denomina constante del producto de
solubilidad y se representa por K

Kops (AxB}'} =

Esta expresiéon es aplicable, Unica y exclusi-
vamente, a una disolucion saturada del soluto
AB, a una determinada temperatura.

Para poder establecer si una disolucién ideal
del electrolito A B, que presenta unos valores
determinados de las concentraciones de A’ y
de B, esta saturada o no, es necesario recurrir
a la expresion

2
ﬂrG=R-T-!nK—“

P

Donde el cociente de reaccion, Q.. que algu-
nos autores denominan producto iénico, adop-
ta la expresion

st(AxBy} =

Donde y son las concentraciones del cation
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A"y del anién B¥, respectivamente, en la diso-
lucion considerada.

Si el valor de st es menor que el valor de Kps,
la disolucién no esta saturada y el sistema pue-
de disolver mas soluto hasta alcanzar la satura-
cion. Si el valor de Q  es mayor que el valor de
K. la disolucion esta sobresaturada y tendera
al estado de equilibrio, es decir, a la saturacion
disminuyendo el valor de Q_, lo que se logra
formando un precipitado del soluto.

Estas conclusiones son aplicables a todas las
disoluciones ideales de electrolitos, indepen-
dientemente de la procedencia de los iones en
disolucién que forman el electrolito. Podemos
considerar varios casos.

Caso 1. Los iones presentes en la disolucion
proceden de la disolucion del electrolito AB..
El caso mas simple seria aquel en el que que-
remos conocer si es posible disolver una can-
tidad concreta de electrolito en una determi-
nada cantidad de disolvente, a temperatura
constante. Para una hipotética concentraciéon
inicial de soluto disuelto, ¢, las concentraciones
de los iones son [A"*]_ . =XxC Yy [BX] . = Y*C.
En consecuencia,

Qns{‘qxﬂy} =(x-¢)* - (y- )

Si Q,, > K, no se disolvera todo el electrolito
y se formara una disolucién saturada del mis-
mo en contacto con soluto en forma sélida. La
cantidad disuelta se correspondera con la solu-
bilidad, s (M), del soluto a la temperatura de la
disolucion. Las concentraciones de los iones en
la disolucion son [A*]_, = x*sy [B¥]_, = y*s, y se
cumple la condicién de la constante del produc-
to de solubilidad

Kps{"lxﬁy) =

Si Q<K se disolvera todo el electrolito y
se formara una disolucion insaturada. Las
concentraciones de los iones en la disolucién
son las que hemos etiquetado como actuales,
[AY], e = X°C Y [B¥], s = Y°C,- NO se cumple la
condicién de la constante del producto de solu-
bilidad, ya que la disolucion no esta saturada.
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SiQ,, =K, se disolvera todo el electrolito y se
formara una disolucion saturada. En este Ulti-
mo caso, las concentraciones de los iones son
las que hemos etiquetado como actuales, con
la particularidad de que ¢, = s. Por tanto, [A*']_,
=x*sy [B¥]_, =y*sysecumple la condicion dela
constante del producto de solubilidad

Kps(AxBy) =

Caso 2. Los iones que forman el electrolito
proceden de disoluciones diferentes que se
mezclan en una disolucién comun. Por ejem-
plo, si mezclamos V.(L) de una disolucion que
contiene el cation A¥* en concentracion ¢, con
V,(L) de otra disolucion que contiene el anion
B en concentracion c,, a temperatura constan-
te. Las concentraciones de estos iones en la di-
solucion final son

Y guliy) = () ()

De nuevo, si Q > K se formara una disolu-
cién saturada en contacto con soluto, AB, en
forma sélida. Para conocer las concentraciones
de los iones en la disolucién saturada es nece-
sario considerar el equilibrio de disolucion-pre-
Cipitacion

AXBy(sc’)Iido) = AXBy(disueIto) - X Av*(disuelto) + y B*(disuelto)

Y que
[ion]sat = [ion]actual B [ion]precipitado

Suponiendo que han precipitado n mol de
compuesto AXBy

Por tanto,

Puesto que debe cumplirse la condicion de di-
solucion saturada, representada por la expre-
7o Krs{AxBy) =

Conociendo el valor de K ,, es posible calcular la
cantidad de sélido formada y, en consecuencia, las
concentraciones de los iones en la disolucién satu-
rada. En este caso, no se puede utilizar el valor de
la solubilidad del compuesto ya que los iones que
forman el compuesto proceden de distintas diso-
luciones con concentraciones diferentes.
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Si Q,, <K, se formara una disolucion insatu-
rada y no se observara formacién de precipi-
tado. En este caso, las concentraciones de los
iones en disolucion son las que hemos etique-
tado como actuales y no se puede aplicar la
condicién de la constante del producto de so-
lubilidad ya que la disolucién no esta saturada.

SiQ,, = K, se formara una disolucion satura-
da y no se observara la formacién de precipi-
tado. En este ultimo caso, las concentraciones
de los iones en la disolucién son las que hemos
denominado actuales y se cumple la condicion
de la constante del producto de solubilidad

K5 (A:B,) =

Caso 3. Consideremos un volumen V(L) de
disolucion saturada del electrolito poco solu-
ble A B, en la que no se detecta la presencia de
compuesto solido. En esta disolucion se cum-
ple el equilibrio
AXBy(séIido) = AXBy(disueIto) - X A*(disuelto) + y B*(disuelto)

Y las concentraciones de los iones son

Si a esta disolucion en equilibrio le afiadimos,
manteniendo constante la temperatura, otra di-
solucion de un compuesto soluble que contiene
uno de los dos iones que forman el electrolito
AB, se producira una modificacion del estado
de equilibrio en el sentido en que en la nueva di-
solucion Q,, > K, ya que se ha producido un au-
mento en la concentracion de uno de los iones
activos. El sistema evoluciona hacia un nuevo
estado de equilibrio en el sentido de disminuir
la concentracion de los iones, es decir, forman-
do precipitado de A B,. La consecuencia de esta
evolucién es que la solubilidad del compuesto
disminuye. Esta evolucién del sistema se conoce
con el nombre de “efecto del ion comun”.

Consideremos un volumen, V, de la disolu-
cion inicial saturada de AB de concentracion
igual a su solubilidad (s), a la que se afiade un
volumen, V__ ... de disolucion de un electroli-
to soluble que contiene, por ejemplo, el anién
B en concentracién c,. Podemos representar

www.alguimicos.com
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"En las reacciones
heterogéneas de
disolucion-precipitacion de
electrolitos poco solubles,
las concentraciones de las
especies activas (iones) en
la disolucion no siempre
guardan relacion con la
solubilidad del compuesto".

la alteracion del equilibrio de saturacion inicial
mediante el siguiente esquema
AXBy(séIido) = AXBy(disueIto) - X A*(disuelto) + y B*(disuelto)

Inicial (mol) Ves X*Ves y*Ves
Afiadimos (mol) \adido”Ca
Reaccionan (mol) n -X*n -y*n

Final (mol) Xe(Ves = n)y*(Ves = n) + V. ooCo

Donde n es el numero de mol de precipitado
formado.

Las concentraciones de los iones en el nuevo
estado de equilibrio son

(V-s-n)

Puesto que la expresion  (V+Vasadido)

representa el valor de la solubilidad molar de

AXBy en la disolucién final (s')

Con s' <s. Por tanto, el efecto del ion comun
es reducir la solubilidad del compuesto A B,.

Para el anién B*

La aplicacion de la expresion

K8 = (-7 57+ teste o |

CONCLUSIONES

* La expresion de la constante del producto
de solubilidad solo es aplicable a disoluciones
saturadas de electrolitos insolubles.

* En las reacciones de disolucién-precipita-
cion de electrolitos muy poco solubles, las con-
centraciones de los iones activos en la disolu-
cion no siempre dependen de la solubilidad del

electrolito a una determinada temperatura.
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Mas sostenible y mds econdmico que el hidrégeno verde, este
combustible podria acelerar la descarbonizacion del transporte

Alvaro Fernandez

El hidrogeno ha pasado a centrar las mira-
das de todos aquellos que buscan alternativas
a los combustibles fésiles como principales
formas de producir energia. Este mismo afio
conocimos que Alemania se unira, junto a Es-
pafia, Francia y Portugal, al acuerdo H2Med, el
corredor submarino de hidréogeno verde entre
Barcelona y Marsella. Un proyecto que preten-
de transportar desde Espafia dos millones de
toneladas de hidrégeno verde al afio, lo que
representara el 10 % del total consumido por la
Union Europea y poder, de esta forma, depen-
der menos del gas ruso y, a la vez, apostar por
energias mas limpias.

Pues bien, a este se suma ahora el hidrégeno
blanco, también conocido como hidrégeno na-
tural, dorado o geoldgico, que esta presente de
forma natural en la corteza terrestre. Se trata
de un tipo de hidrégeno diferente al gris -se
obtiene a partir de gas natural u otros hidro-
carburos- y al verde -se consigue a través de
la electrdlisis-, utilizados hasta el momento en
mayor medida. Sin embargo, el hallazgo recien-
te de hidrégeno blanco o natural abre la puerta
a su utilizacién, que podria acelerar el proceso
de descarbonizacion.

Fueron dos cientificos franceses los que, sin
querer, se encontraron hace unas semanas
con una gran reserva de hidrégeno. Jacques
Pironon y Phillipe de Donato, directores de
investigacion del Centro Nacional de Investi-
gaciones Cientificas de Francia, estaban bus-
cando combustibles fésiles bajo tierra en el
noreste de Francia y evaluando la cantidad de
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metano en el subsuelo de la cuenca minera de
Lorena.

A unos 200 metros de profundidad, la sonda
encontré bajas concentraciones de hidrégeno,
algo normal. Pero segun fueron avanzando la
concentracion aumenté. «A 1.100 metros de
profundidad era del 14 %, a 1.250 metros era
del 20 %», dijo Pironon a la CNN. Esto explicaba
la presencia de una gran reserva de hidrégeno,
que podria contener entre seis y 250 millones de
toneladas métricas de este elemento quimico.

Se trata, por tanto de uno de los mayores de-
positos de hidrogeno blanco jamas descubier-
to. Eso facilitarad su uso en el transporte, y es
que a pesar de que el hidrégeno es el elemento
mas abundante del universo, suele estar com-
binado con otras moléculas y para separarlo ha
de utilizarse mucha energia.

Por ello, el hidrégeno blanco supone un an-
tes y un después al constituir una fuente abun-
dante y sin explotar de energia de combustion
limpia.

Hasta ahora, el hidrégeno mas comun era el
gris, aunque como hemos dicho al principio, se
esta impulsando el verde. No obstante, aunque
este Ultimo se produzca con energias renova-
bles, la produccién sigue siendo a pequefa es-
calay costosa.

La aparicion de estas reservas de hidrégeno
natural empuja ahora a su utilizacién para ace-
lerar el proceso de descarbonizacion, y es que
el hallazgo de Francia equivaldria a mas de la
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REDACCION

mitad de la produccién anual de hidrégeno
gris. Este elemento, que produce agua al ser
quemado, es muy atractivo a la hora de gene-
rar energia limpia para industrias como la avia-
cion o el transporte maritimo, ya que requieren
cantidades de energia que no se pueden satis-
facer solo mediante fuentes renovales como la
solary la edlica.

Viendo este descubrimiento casual, conven-
dria invertir mas en investigacion para poder
encontrar yacimientos de este tipo que puedan
cambiar del todo la forma de producir ener-

Universidad de Oviedo
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gia en el planeta. Se calcula que podria haber
decenas de miles de millones de toneladas
de hidrégeno blanco en el mundo, pero segun
destacan los expertos, no estamos buscando
en los lugares correctos.

En los ultimos afios se han hallado depésitos
de hidrégeno blanco en Estados Unidos, Rusia,
Australia o Mali, asi como en diferentes puntos
de Europa. Sin embargo, todavia hay grandes
incertidumbres sobre el tamafio de estos de-
positos naturales y alejan la inmediatez de el
uso de este hidrogeno.

Universidad de Oviedo

TiTULOS PROPIOS

Dperaciﬁh y Mantenimiento
de Plantas de
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CONCURSOS Y PREMIOS

Recepcidn del Rector dela
Universidad de Oviedo a los
ganadores de la XXXVII Olimpiada

de Quimica - Asturias 2023

El pasado dia 12 de junio, el Rector Magnifico
de la Universidad de Oviedo, Ignacio Villaver-
de, ha recibido en audiencia a los ganadores
de la Olimpiada de Quimica de Asturias 2023.
Ademas de darles la enhorabuena por su cla-
sificacién se estuvo interesando por la partici-
pacion en la Olimpiada Quimica Nacional que
se habia celebrado en Valencia y de la que vol-
vieron con una medalla de oro y otra de plata.
Su profesora, Maria del Carmen Lauret Brafia,
estuvo acompafandolos, asi como el Presiden-
te de la Asociacion de Quimicos del Principado
de Asturias, el Presidente de la Seccién Terri-
torial de Asturias de la Real Sociedad Espafio-
la de Quimica, el Decano del Colegio Oficial de
Quimicos de Asturias y Ledn, y la Decana de la
Facultad de Quimica de la Universidad de Ovie-
doy el Coordinador de la Olimpiada Quimica.

Ganadores y acompaiiantes de la Olimpiada Quimica 2023 (de
izq. A dere.): Miguel Ferrero Fuertes (Presidente de la Asociacidn de
Quimicos), Susana Ferndndez Gonzdlez (Decana de la Facultad de
Quimica), Félix Rodriguez Iglesias (Presidente de la RSEQ en Asturias),
Enrique Rubio (tercer clasificado), Ignacio Villaverde (Rector), Sara
Montes (segunda clasificada), Bernard Prieto (primer clasificado),
Maria del Carmen Lauret (profesora de todos, que son alumnos del
Colegio Internacional Meres en Siero).

Haz tu solicitud en el correo electrénico
secretariatecnica@alquimicos.com
enviando tu foto y tu firma en formato jpg

Solicita ya tu nuevo carnet de colegiado

~N
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Maria Jesus Lopez Gonzalez

Nanocientificas

en 60 segundos

Elige ¢ una de las 40 clentificas,
investiga su frabajo v

Este afio el Instituto de Ciencia de Materiales
de Madrid, ICMM, perteneciente al Consejo Su-
perior de Investigaciones Cientificas, CSIC, lanz6
el “I Concurso de NanoCientificas en 60 segun-
dos” dirigido al alumnado de cualquier centro
educativo (publico, privado o concertado) en el
territorio espafnol que estuviera cursando des-
de 3° de ESO hasta 2° de Bachillerato. El objetivo
ha sido dar visibilidad a las cientificas que tra-
bajan en el campo de la Nanotecnologia y acer-
car este campo de investigacion a los jévenes de
todo el pais.

Los alumnos partian de un catalogo que incluia
el perfil de trabajo en nanociencia de 60 investi-
gadoras del que debian elegir una en concretoy
profundizar en su linea de investigacion, sus tra-
bajos, logros y descubrimientos. La guinda del
concurso estaba en la original forma de comuni-
car lo aprendido: un video en cualquier formato
y con total libertad de forma de expresion, pero
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cuéntale en un video
de menos de un minuto

csicicmm

con un requisito de duracién de 60 segundos
COomMo maximo.

Los aspectos que mas se valoraban en el con-
curso era la originalidad, imaginacién y ade-
cuacion cientifica en términos de rigurosidad y
profundidad en el proceso de investigacion.

El jurado, constituido por personal del ICMM,
del CSIC, divulgadores cientificos y periodistas
de conocido prestigio como Lorenzo Mil3, reci-
bié mas de 200 trabajos procedentes de toda Es-
pafia de los que se seleccionaron los 20 mejores
videos como finalistas, 4 de ellos desarrollados
por alumnos asturianos.

Finalmente, el podio completo fue para los
alumnos asturianos mentorizados por la pro-
fesora Maria Jesus Lépez Gonzalez que consi-
guieron los tres premios de esta primera edicion
después de lograr la maxima puntuacion otor-
gada por el jurado del certamen que destacé la
enorme calidad de los trabajos recibidos.
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De izq. a dcha. y de arriba abajo: Victoria Sdnchez Rodriguez, primer premio; Daniela Ferndndez Cotallo, segundo premio; Raul Orviz Iglesias y Lucia
Cafiada Ferndndez, tercer premio; Lola Bernardo Laviana, ganadora nacional Cuestion de Ciencia 4.0; cdmara de la TPA; Juan Luis Mds, reportero TPA;
Andrés Ferndndez, ganador miniolimpiadas quimica 2023; Maria Jests Lépez Gonzdlez, profesora de fisica y quimica y mentora de los alumnos ganadores.

Victoria Sanchez Rodriguez fue la ganadora
del certamen con el video titulado 'Necesitamos
a Sonia Contera, contrdtala'. La ganadora realizd
una brillante performance basada en la investi-
gadora Sonia Contera usando varias técnicas de
animacion audiovisual como el “stop motion”
para dar a conocer una de las principales apli-
caciones de sus trabajos de investigacién en na-
nociencia.

Daniela Fernandez Cotallo ha elegido a la in-
vestigadora Maria Angeles Bonet y ha explicado
su carrera investigadora en ';Picaduras? Mejor no
pica nia duras'. En este caso la alumna se ha cen-
trado en plasmar uno de los grandes logros de
la cientifica a escala internacional usando técni-
cas de animacion digital con dibujos.

Finalmente, el tercer video, realizado por Raul
Orviz Iglesias y Lucia Cafada Fernandez, del
mismo curso que las anteriores, lleva por titu-
lo '20.000 leguas de viaje en nanorod'y esta cen-
trado en la figura de Celia Tavares de Sousa. Su
trabajo destaca por la puesta en escena de una
simulacion experimental que representa la linea
de trabajo de la investigadora lo que implic6é un
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elevado nivel de profundizacién en la lectura de
los articulos publicados por Celia Tavares.

Una vez mas los premios recibidos represen-
tan un reconocimiento al esfuerzo, al trabajo en
equipo y al nivel de implicacién de los alumnos
todo ello unido con el pegamento de la pasion,
caracteristicas comunes a todos ellos indepen-
dientemente del nivel académico individual.

Desde este foro queremos agradecer en este
caso al ICMM-CSICy en general a todas las Insti-
tuciones que, a través de este tipo de iniciativas,
permiten acercar el mundo de la investigacion
a los estudiantes mas jovenes consiguiendo por
un lado aumentar la cultura cientifica en la So-
ciedad disminuyendo la gran amenaza de la des-
informacion y, por otro lado, potenciar el desa-
rrollo de vocaciones futuras. En esta ocasion los
alumnos han tenido la oportunidad de adentrar-
se en un campo de investigacion puntero como
la nanociencia desde diferentes lineas como el
desarrollo de la inteligencia artificial, la lucha
contra enfermedades transmitidas por vectores
o la busqueda de nuevos farmacos y técnicas de
diagnostico frente al cancer.
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San Alberto Magno 2023
Sabado 18 de Noviembre.
Palacio de Congresos Calatrava. Oviedo

El Decano del Colegio Oficial de
Quimicos de Asturias y Ledn

El Presidente de la Asociacion
de Quimicos del Principado de
Asturias

La Decana de la Facultad de
Quimica de la Universidad de
Oviedo

Le saludan cordialmente y le
remiten el Programa de actos
a celebrar con motivo de la
festividad de Nuestro Patrono
San Alberto Magno, esperando
contar con su grata compafiia

PROGRAMA DE ACTOS

11:30 H.

Santa Misa en la Iglesia de los
Santos Apdstoles, en sufragio
de los compafieros fallecidos
durante el afio.

ACTO OFICIAL EN EL PALACIO DE
CONGRESOS CALATRAVA

12:30 H.

14:00 H.

Informe de actividades de las
Organizaciones.

Entrega del XLIV Premio “San
Alberto Magno” para Tesis
Doctorales y XXXV Premio
“San Alberto Magno” para
Trabajos de Investigacion,
ambos patrocinados por una
donacion en memoria del
quimico D. José Luis Garcia
Vallina.

Entrega del XIX Premio “San
Alberto Magno” al Mérito
Cientifico a la Empresa
Industrias Lacteas Asturianas
(ILAS). La conferencia correré
a cargo del premiado.

Imposicién de la Insignia
del Colegio a los nuevos
colegiados/asociados y a los
que cumplen 25y 50 afios.

Comida en el vestibulo del
Palacio de Congresos.

Se ruega confirmen la asistencia antes del 11 de noviembre. Secretaria del Colegio/Asociacién de Quimicos:

Teléfono 985 23 47 42. E-mail: colegioguimicos@alquimicos.com

www.alguimicos.com



La Asociacion de Quimicos de Principado de
Asturias, la Seccién Territorial de Asturias de
la Real Sociedad Espafiola de Quimica, el Co-
legio Oficial de Quimicos de Asturias y Ledn,
y la Facultad de Quimica de la Universidad de
Oviedo con la colaboracion de la Consejeria
de Educacion del Principado de Asturias y
otras entidades han organizado la XVI Minio-
limpiada de Quimica (Asturias 2023), que se
ha celebrado el sabado 27 de mayo de 2023.
Estas pruebas se desarrollaron en la Facultad
de Quimica de la Universidad de Oviedo.

La prueba ha constado de un examen de
tipo test de 40 preguntas con cuatro opcio-
nes en cada una de ellas. Se han presentado
129 alumnos (de los cuales, 84 fueron muje-
res y 45 hombres), que pertenecian a 24 cen-

tros educativos con un total de 28 profesores
(27 mujeres y 1 hombre). A continuacion, se
impartié una conferencia durante la que se
procedio a la correccion de los ejercicios.

Posteriormente, el mismo sabado, se ha
procedido a la entrega de premios en un acto
en el que hemos contado con la presencia del
Sr. Presidente de la Asociacién de Quimicos
del Principado de Asturias (Miguel Ferrero
Fuertes), de la Sra. Decana de la Facultad de
Quimica de la Universidad de Oviedo (Susana
Fernandez Gonzalez), la Sra. Tesorera de la ST
de Asturias de la RSEQ (Pascale Crochet), el
Sr. Vicedecano del Colegio Oficial de Quimi-
cos de Asturias y Ledn (Javier Santos Navia).
En dicho acto se ha premiado a los siguientes
alumnos:

XVI MINIOLIMPIADA DE QUIMICA - ASTURIAS 2023

GANADORES
. CENTRO
Estudiante Profesor/a
Primero ANDRES FERNANDEZ FERNANDEZ IES DAVID VAZQ,UEZ MARTINEZ (POL,A DE LAVIANA)
Maria Jesus Lépez Gonzdlez
Segundo CARMEN PEREZ ALVAREZ LGSO S (AL S)
Maria Luzdivina Llana Lépez
Tercero MATEO BUENO ROZA IES LA ER/’,A (OV/EDQ
Ana Rosa Flérez Gonzdlez
MENCIONES DE HONOR
. CENTRO
Estudiante Profesor/a
1 GORAN SAPINA GOMEZ IES CANGAS DEL NARCEA (CANGAS DEL NARCEA)
Leticia Pouso Barrero
2 MATEO FERNANDEZ BLANCO IES LA ER",A‘ (OVIEDQ)
Ana Rosa Flérez Gonzdlez
3 RODRIGO DIAZ GONZALEZ COLEGIO INTERNAICION,AL MERES (SIERO)
Sara Lépez Alvarez
4 CANDELA DIAZ ALVAREZ IES MONTE NARANCO (OVIEDO)
Monica Garcia Bango
5 ALEXANDRA PICHURINA ESIPOVICH IES MONTE NARAI\,]CO (OVIEDO)
Monica Garcia Bango
6 ZORBA OCARIA FERNANDEZ IES CALDERON DE LA BARCA (GIJON)
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Paula Ferndndez Vega
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PREMIOS COLEGIO/ASOCIACION

MENCIONES DE HONOR
. CENTRO
Estudiante Profesor/a
7 VICTORIA ALVAREZ ORDORNEZ COLEGIO SANTA MARIA DEL NARA,NCO (OVIEDO)
Patricia Galguera Gonzdlez
8 ALBERTO ALVAREZ PELLO COLEGIO INTERNA’CION’AL MERES (SIERO)
Sara Lopez Alvarez
9 ALICIA FERNANDEZ GONZALEZ IES DR. FLEMING (OVIEDO)
Aida Prida Cayado
10 SAMUEL ZAPICO FERNANDEZ 125 WRAERD) 5 (L ES)
Maria Luzdivina Llana Lépez
Patrocina: Colaboran:
CAJA RURAL @) Guirica deiNaisn
DE ASTURIAS
wuw-Ca jaruvraldessturlas-com Gs
SabadellHerrero

Mesa Presidencial y Ganadores de la Miniolimpiada Quimica 2023 (de izq. A dere.): Pascale Crochet (Tesorera de la RSEQ en Asturias), Susana
Ferndndez Gonzdlez (Decana de la Facultad de Quimica), Miguel Ferrero Fuertes (Presidente de la Asociacién de Quimicos), Javier Santos Navia
(Vicedecano del Colegio de Quimicos), Luzdivina Llana y su alumna Carmen Pérez (IES n° 5 de Avilés), Andrés Ferndndez y su profesora Maria
Jesus Lopez (IES David Vdzquez Martinez de Pola de Laviana), Mateo Bueno y su profesora Ana Rosa Flérez (IES La Eria de Oviedo).
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CONVOCATORIAS

Convocatoria de elecciones -
Colegio Oficial de Quimicos de

Asturias y Leon

NOTIFICACION DE ACUERDO DE ELECCIONES 2023

La Junta Directiva del Colegio Oficial de Quimicos de
Asturias y Ledn en su reunion del 10 de octubre del
2023, de acuerdo con los estatutos vigentes, ha to-
mado por unanimidad el acuerdo de convocar elec-
ciones reglamentarias para cubrir los siguientes
cargos por una duracion de cuatro afios:

Cargos a los que corresponde cesar:

Vicedecano 3° D. José Ramoén Fernandez Gonzalez
Secretaria: DAa. Yolanda Juanes Pérez

Tesorero: D. Juan José Enterria Galguera
Interventora: Dfia. M? Jesus Rodriguez Gonzalez
Vocales: D. David Hevia Sanchez, D. Jorge Julian Al-
varez Rodriguez y D. Ignacio Asensio Fierro.

Se elegiran: 1 Vicedecano, 1 Secretario, 1 Tesorero,
1 Interventor y 3 Vocales.

Los Estatutos del Colegio Oficial de Quimicos de
Asturias y Ledn dicen:

Articulo 19. De la mesa electoral

- El proceso electoral se iniciard con la constitucion de
la Mesa Electoral, acto que tendra lugar el décimo dia
natural siguiente a contar de la fecha del acuerdo de
convocatoria.

- La Mesa Electoral estard constituida por el Decano y el
Secretario del Colegio, que actuardn como Presidente y
Secretario, respectivamente, de la mesa, y el colegiado
mds antiguo y el mds moderno. Si alguno de ellos se
presentara a la eleccion o reeleccion o se viera imposi-
bilitado para el desempefio de sus funciones serd susti-
tuido por el que reglamentariamente le corresponda o
por el que siga o preceda en orden de antigliedad.

- De la constitucion de la mesa Electoral se levantard
Acta.

Articulo 20.- De los electores y de los elegibles

- Serdn electores todos los colegiados que estdn dados
de alta en el Colegio y al corriente de pago de las cuotas
al dia de la convocatoria, y figuren inscritos en el Libro
Registro del Colegio, documento que tendrd el cardcter
de censo electoral y deberd ser cerrado a estos efectos,
con una diligencia del secretario en la que se hard cons-
tar el nimero de colegiados existentes a dicha fecha.

- Serdn elegibles todos los colegiados que, no estando
incursos en prohibicién o incapacidad legal o estatu-
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taria, se encuentren en las mismas circunstancias del
apartado anterior, retinan las condiciones de antigtie-
dad y residencia u otras exigidas por los estatutos par-
ticulares de cada Colegio y presenten la correspondien-
te candidatura.

- En todo caso, para ser designado para el cargo de
Decano serd requisito indispensable llevar cinco afios
de Colegiacidn, y tres afios para los de Vicedecano, Se-
cretario y Tesorero.

Articulo 21.- De la presentacion y proclamacién de
candidaturas

- Los colegiados que deseen formar parte de la junta
Directiva presentardn sus candidaturas mediante escri-
to dirigido a la mesa Electoral, a través del Registro del
Colegio.

- El plazo de presentacién de las candidaturas finali-
zard a las diecinueve horas del vigésimo dia natural
siguiente al del acuerdo de la convocatoria de las elec-
ciones.

- Las candidaturas podrdn ser individuales o colectivas.
Serd requisito indispensable para la admision de can-
didaturas colectivas el nombramiento de un represen-
tante que deberd estar colegiado, que podrd ser o no
candidato, que se encargard de realizar todas las ges-
tiones de la candidatura y de recibir las notificaciones
que hayan de practicarse a la misma.

Acuerdo Junta Directiva 10 octubre

Notificaciéon acuerdo Hasta el 20 de octubre

Acta de constitucién mesa

23 de octubre
electoral

Antes 19:00 h./ 30 de

Presentacion de candidaturas
octubre

Proclamacién de candidaturas | 6 de noviembre

Hasta 20 de noviembre
14 diciembre*

Campanfia electoral

Votacion

Si hubiese impugnacién en la proclamacién de can-
didaturas, se celebrarian el dia 21 de diciembre de
2023. El censo de Electores al dia 10 de octubre del
2023 es de 592 colegiados y esta expuesto en el ta-
blén de anuncios de las oficinas durante el proceso
electoral.
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CONVOCATORIAS

Convocatoria de elecciones -
Asoclacion de Quimicos del
Principado de Asturias

NOTIFICACION DE ACUERDO DE ELECCIONES 2023

La Junta Directiva de la Asociacién de Quimicos del
Principado de Asturias en su reunion del 10 de octu-
bre del 2023, de acuerdo con los estatutos vigentes,
ha tomado por unanimidad el acuerdo de convocar
elecciones reglamentarias para cubrir los siguien-
tes cargos por una duracién de cuatro afios:

Cargos a los que corresponde cesar:

Secretaria: DAa. Yolanda Juanes Pérez
Vocales: Diia. Marisa Amieva Rodriguez,

D. Benjamin Paredes Garcia-Viniegras, D. Juan
Pérez Zaldivar, Dfia. Lourdes Caso Garcia y

D. Ignacio Cuesta Aparicio.

Se elegiran: 1 Secretario y 5 Vocales.

Los Estatutos de la Asociacion de Quimicos del
Principado de Asturias dicen:

Articulo 39. De la mesa electoral

- El proceso electoral se iniciard con la constitucion de
la Mesa Electoral, acto que tendrd lugar el décimo dia
siguiente a contar de la fecha del acuerdo de convoca-
toria.

- La Mesa Electoral estard constituida por el Presiden-
te y el Secretario de la Asociacién, que actuardn como
Presidente y secretario, respectivamente, de la mesa, y
el asociado mds antiguo y el mds moderno. Si alguno
de ellos se presentara a la eleccion o reeleccion o se
viera imposibilitado para el desempefio de sus funcio-
nes serd sustituido por el que reglamentariamente le
corresponda o por el que siga o preceda en orden de
antigtiedad.

- De la constitucion de la mesa Electoral se levantard
Acta.

Articulo 40.- De los electores y de los elegibles

- Serdn electores todos los asociados que estdn dados
de alta en la Asociacién y al corriente de pago de las
cuotas al dia de la convocatoria, y figuren inscritos en
el Libro Registro de la Asociacién, documento que ten-
drd el cardcter de censo electoral y deberd ser cerrado
a estos efectos, con una diligencia del secretario en la
que se hard constar el nimero de asociados existen-
tes a dicha fecha.

- Serdn elegibles todos los asociados que, no estando
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incursos en prohibicion o incapacidad legal o estatu-
taria, se encuentren en las mismas circunstancias del
apartado anterior, retnan las condiciones de antigiie-
dad y presenten la correspondiente candidatura.

- En todo caso, para ser designado para el cargo de
Presidente serd requisito indispensable llevar cinco
afios en la Asociacién y tres afios para los de Vicepre-
sidente, Secretario y Tesorero.

Articulo 41.- De la presentacién y proclamacién de
candidaturas

- Los asociados que deseen formar parte de la Junta
Directiva presentardn sus candidaturas mediante es-
crito dirigido a la mesa Electoral, a través del Registro
de la Asociacion.

- El plazo de presentacién de las candidaturas fina-
lizard a las diecinueve horas del vigésimo dia natu-
ral siguiente al del acuerdo de la convocatoria de las
elecciones.

- Las candidaturas podradn ser individuales o colecti-
vas. Serd requisito indispensable para la admision de
candidaturas colectivas el nombramiento de un re-
presentante que deberd estar asociado, que podrd ser
o0 no candidato, que se encargard de realizar todas las
gestiones de la candidatura y de recibir las notificacio-
nes que hayan de practicarse a la misma.

10 octubre
Hasta el 20 de octubre

Acuerdo Junta Directiva

Notificacién acuerdo

Acta de constitucién mesa

23 de octubre
electoral

Antes 19:00 h. /30 de

Presentacion de candidaturas
octubre

Proclamacién de candidaturas | 6 de noviembre

Hasta 20 de noviembre
14 diciembre*

Campanfia electoral

Votacion

Si hubiese impugnacién en la proclamacién de can-
didaturas, se celebrarian el dia 21 de diciembre de
2023. El censo de Electores al dia 10 de octubre del
2023 es de 713 asociados y esta expuesto en el ta-
blén de anuncios de las oficinas durante el proceso
electoral.
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ACTOS

Acto Homenaje por la jubilaciéon
del profesor José Manuel
Fernandez Colinas

El martes, 5 de septiembre, en el Aula Magna
del Edificio Histérico de la Universidad de Ovie-
do, se ha celebrado un homenaje al profesor y
exdecano de la Facultad de Quimica José Manuel
Fernandez Colinas. En dicho acto se ha presen-
tado un libro en el que se recogen las contribu-
ciones de varias personas de diferentes ambitos
en los que ha desarrollado su actividad profesio-
nal. Entre esas participaciones, se encuentra la
de Javier Santos Navia, decano del Colegio Ofi-
cial de Quimicos de Asturias y Ledn en la etapa
en la que el profesor Colinas era decano de la

Facultad de Quimica. El profesor Colinas siem-
pre ha participado activamente con nuestras or-
ganizaciones, Colegio y Asociacion de Quimicos.
Tenemos la suerte de contar con su inestimable
ayuda como coordinador de la Olimpiada Qui-
mica y de la Miniolimpiada Quimica en Asturias.
Desde aqui, felicitamos al profesor Colinas por
su brillante trayectoria académicay le deseamos
que disfrute de esta nueva etapa con sus seres
queridos.

Al finalizar el acto, el homenajeado invit6 a to-
dos los asistentes a un vino espafol.

QN

A la izquierda el homenajeado, José Manuel Ferndndez Colinas, junto al presidente de la Asociacién de Quimicos del Principado de
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Asturias, Miguel Ferrero Fuertes
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ACTOS

Acto de ingreso de la profesora
Rosa Maria Menéndez Lopez
como Académica de nimero de la
Academia Asturiana de Ciencia e

Ingenieria

En pasado 13 de julio de 2023 en el paraninfo
del Edificio Histérico de la Universidad de Ovie-
do ha tenido lugar el acto de ingreso como aca-
démica de numero de la profesora de investiga-
cion DAa. Rosa Menéndez Lépez, compafiera de
nuestras organizaciones, Colegio y Asociacion
de Quimicos.

e O

El discurso que present6 en el acto se titulaba
“El universo de los materiales de carbono”. Este
discurso fue contestado por el Presidente de la
Academia Asturiana de Ciencia e Ingenieria, Ma-
rio Diaz.

Varios compaferos de nuestras organizacio-
nes acompafiamos a la nueva académica.

Foto de familia (De izq. a dere.): Miguel Ferrero Fuertes (Presidente de la Asociacién de Quimicos), Mar/’a Jesus Rodriguez Gonzdlez
(Secretaria Técnica del Colegio y la Asociacién), Rosa Menéndez (nueva Académica), Julio Antonio Pérez Alvarez (miembro de las Juntas
Directivas del del Colegio y la Asociacién) y José Carlos Rubio Ferndndez (Decano del Colegio de Quimicos).

www.alguimicos.com
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El investigador asturiano Amador Menéndez
Velazquez (Las Regueras, 1969), investigador
del Centro Tecnoldgico Idonial, ha sido distin-
guido por la Asociacién Espafiola de Cientificos
(AEC) con la Placa de Honor 2023, maxima dis-
tincion otorgada por la institucion.

Asi ha sido acordado por los miembros del Con-
sejo Rector, que han resaltado del galardonado
"sus contribuciones de relevancia internacional
en el ambito de la nanociencia y la fotonica".

La entrega de los galardones tendra lugar a
las 19.00 horas del jueves 23 de noviembre de
2023 en el Paraninfo de la Universidad de la
Sevilla, en un acto que contara con la presen-
cia, entre otros, del Presidente de la Asociacién
Espafiola de Cientificos, Manuel Jordan Vidal, y
demas miembros del Consejo Rector, asi como
con la presencia del Rector de la Universidad de
Sevilla, Miguel Angel Castro Arroyo.

Amador Menéndez Velazquez es licenciado y
doctor en Quimica por la Universidad de Ovie-
do. En la actualidad investiga en el Centro Tec-
nolégico Idonial, en Asturias. Ha investigado
en otros Centros como el Laboratorio Europeo
de Radiacion de Sincrotrén (ESRF) y el Instituto
Tecnolégico de Massachusetts (MIT).

Sus lineas de investigacion se centran en la
Nanociencia y la Foténica y van desde la Cien-
cia Basica hasta desarrollos tecnoldgicos con
aplicacién en diferentes ambitos como el de la
energia y la salud humana. Su labor investiga-
dora la complementa con la divulgacién cienti-
fica. Ambas facetas han sido reconocidas con
diferentes galardones.
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"Supone para mi un ‘,
gran honor y placer este
reconocimiento, asi como
unir mi nombre al de las
personas e instituciones
que me acomparfian en
esta edicion y que me
precedieron en ediciones
anteriores”, ha comenta- gl
do Menéndez sobre la Placa de Honor 2023 en
unas declaraciones recogidas por Europa Press.

"Este reconocimiento sirve también para poner
en valor la emergente disciplina de la nanofotdni-
ca. En el siglo pasado fuimos capaces de 'domes-
ticar' los electrones. De ahi surgieron grandes re-
voluciones como la electrénica y la computacion,
con gran impacto en nuestras vidas. En esta era
estamos aprendiendo a "domesticar" los fotones
(rayos de luz). La fotonica jugard un papel crucial
a la hora de abordar algunos de los grandes desa-
fios de la humanidad, como los relativos a la sa-
lud humana y al cambio climdtico”, ha afiadido.

En esta edicidon de 2023, en la modalidad de
'Cientificos destacados' acompafian a Amador
Menéndez las investigadoras Isabel Gonzalez
Diez (Universidad de Sevilla) y Maria del Mar
Malagon Poyato (Universidad de Cérdoba). Asi-
mismo la Asociacion concede la Placa de Honor
a Sergi Maicas Prieto (Universitat de Valéncia) y
Santiago Garcia Cremades (Universidad Miguel
Hernandez de Elche) en la categoria de divulga-
cién cientifica, siendo el reconocimiento insti-
tucional para el Instituto Geoldgico y Minero de
Espafia (IGME-CSIC).

Fuente: www.lavanguardia.com
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COLEGIO OFICIAL DE QUIMICOS DE ASTURIAS Y LEON

JUNTA GENERAL ORDINARIA m
Y

Por acuerdo de Junta Directiva del 10 de octubre de 2023 se
convoca a Junta General Ordinaria;

Fecha: 12 de diciembre de 2023 m &

Primera convocatoria: 18:00 h. _
Segunda convocatoria: 18:30 h. it o) v oo

] e QUTIMBOOS e
S008  Asturiasy Ledn

Orden del dia:
1. Lectura del acta de la reunion anterior y aprobacion de la misma
2. Presentacion de las nuevas Juntas Directivas
3. Presentacion y aprobacion del presupuesto 2024 y aprobacion si procede
4. Nombramiento de interventores de acta
9. Ruegos, preguntas y sugerencias

ASOCIACION DE QUIMICOS DEL PRINCIPADO DE ASTURIAS

ASAMBLEA GENERAL ORDINARIA m
Por acuerdo de Junta Directiva del 10 de octubre de 2023 se
convoca a Junta General Ordinaria On-line; Y

Fecha: 14 de diciembre de 2023 n | ‘

Primera convocatoria: 18:30 h. "
Segunda convocatoria: 19:00 h. K Asociacionae

; QUIMICOS ded
o~ Principadode Asturias

Orden del dia:
1. Lectura del acta de la reunion anterior y aprobacion de la misma
2. Presentacion de las nuevas Juntas Directivas

3. Presentacion y aprobacion del presupuesto 2024 y aprobacion si procede
4, Nombramiento de interventores de acta

9. Ruegos, preguntas y sugerencias

Los que deseen participar deben comunicarlo al Colegio antes de dia 10 de marzo




"66 N

“Sin cita previa y puerta
del despacho siempre
abierta. Parecen
anécdotas pero son
toda una filosofia”.

\ Carlos Gayy

Hay muchas formas de definir CERCANIA.
Nosotros, preferimos hacerlo con ejemplos.
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