ALQUIMICOS

Revista de los Quimicos
de Asturias y Le6n

N.° 12 - 32 Epoca
Octubre 2004

Redaccio

M.2 JesUs Rodriguez Gonzalez
Fernando Garcia Alvarez
Elsa Suarez Alvarez-Cascos

Editan

ILUSTRE COLEGIO
OFICIAL DE QUIMICOS
DE ASTURIAS Y LEON

ASOCIACION
DE QUIMICOS
DEL PRINCIPADO
DE ASTURIAS

C/ Pedro Masaveu, 1 - 1° D
33007 OVIEDO
Tfno.: 985 23 47 42
Fax: 985 25 60 77
colegioquimicos@telefonica.net

Disefioy
Fotocomposicion

Don Papel

Imprime

Gréaficas Cano

D.L.: AS-2718-01

ALQUIMICOS no se hace
responsable de las opiniones
vertidas en esta revista por sus

colaboradores

Editorial

«EL ENTUSIASMO ES LO QUE IMPORTA»

PATI

cajAsturm |

a Seccidon Técnica de Lactologia
(ANQUESEL) fue recreada este
ano con sede en Oviedo en el
domicilio de nuestras
organizaciones. Los objetivos son los de
fomentar la unién y comunicacion entre los
profesionales que desarrollan su actividad
en el sector lacteo, popularizar el consumo
de leche y productos lacteos y sus efectos en la nutricion, asi como otra serie
de objetivos mdas con cuya relacién no quiero agobiar al lector.[]

Cualquiera que lea esta introduccion pensara y ;qué tiene que ver todo esto
con el titulo de este editorial?[]

El pasado dia 23 de septiembre tuvo lugar en Santander la tercera reunion
del Anquesel porque practicamente el 50% de la Junta Directiva reside en
Cantabria, entre ellos nuestro Presidente de Honor Manuel Arroyo, Doctor en
Quimicas, Bromatologo y Empresario. Manuel Arroyo es un hombre que a lo
largo de sus 60 anos de vida profesional se ha dedicado a todo lo que rodea a
la leche, productos lacteos y cualquier otra actividad a fin.[]

Uno de los resultados de esta dedicacion ha sido la creacion de un aula museo
dedicada preferentemente al sector lacteo, su historia, desarrollo y situacion
actual. Instalada en un local de 1.500 m2. Alli nos encontramos, con algo
espectacular que resulta imposible de describir, pero valgan como referencia.

“Una coleccion de 50.000 etiquetas de productos lacteos de todo el mundo”.
“Una impresionante coleccion de cuchillos para cortar el queso traidos de los
paises mas insospechados”.

“Magquinaria para la industria lactea que lleg6 a Espafia hace 100 afios”.
“Una impresionante biblioteca con decenas de miles de ejemplares que tratan
de temas lacteos”. No es cuestion de seguir, con lo citado es suficiente para dar
una idea de la labor realizada. Es una muestra de la perseverancia rigor y sobre
todo de su admirable entusiasmo. !

He relacionado esto con nuestras organizaciones que necesitan cada vez mas
de nuestra perseverancia, rigor y sobre todo entusiasmo. [ |

Es preciso apartarse del analisis superficial del y “a mi para que me vale el
colegio”, pues bien el futuro profesional de cada uno esté ligado al del colectivo
al que profesionalmente pertenece y este futuro es responsabilidad de todos y
no solamente de la Junta Directiva, aunque si especialmente de ella.[]

Me pregunto. El Dr. Arroyo habria hecho esa ingente labor si se hubiera
planteado y ;esto para qué me vale?
Cada uno debe de tener su propia respuesta pero a mi me parece que la de “para
qué me vales” no es fruto del mas minimo analisis.
Como Junta Directiva tenemos la responsabilidad del profundizar en este asunto
y orientar sobre todo a los jovenes que son el futuro.

Javier Santos Navia
Vicedecano del Colegio de Quimicos



La Nueva Politica de Productos Quimicos
Clave para el futuro de la Industria Europea

oy es dificil concebir como serian nuestras vidas sin

productos quimicos. Los medicamentos, vacunas y

antibioticos, son productos quimicos que protegen

nuestra salud; los fitosanitarios y los fertilizantes
multiplican el rendimiento de las cosechas; el cloro o el ozono
son necesarios para garantizar nuestra higiene y la potabilizacion
del agua; tres cuartas partes de los automoviles son productos
guimicos, desde los neumaticos o el liquido de frenos, hasta
los polimeros ligeros o el propio airbag; los chips, sin los cuales
la informatica, las telecomunicaciones o la electrénica serfan
meras quimeras, existen gracias al silicio o el arseniuro de galio.
Los libros, revistas y periédicos se componen basicamente de
papel (obtenido por procesos quimicos) y tinta (un producto
guimico). Seria imposible reproducir todos los usos de la quimica,
porque practicamente cualquier objeto existente incorpora
productos quimicos, con objeto de darle nuevas propiedades
y hacerlos mas eficaces.

Lo cierto es que el desarrollo de la quimica industrial ha
proporcionado innumerables beneficios, y gracias a los productos
quimicos no sélo hemos mejorado nuestra calidad de vida, sino
que en los ultimos 100 anos se ha duplicado la esperanza de
vida.

Pero la industria quimica no soélo ha
proporcionado bienestar, sino que ademas
es un importante creador de riqueza y empleo.
En Europa proporciona mas de 6 millones
de empleos y genera el 75% del superavit
de la balanza comercial de la UE. Tan solo
en Espafa, el sector quimico estd compuesto
por 3.700 empresas que generan el 10% del
Producto Industrial Bruto y méas de 500.000
empleos. Es asimismo el sequndo mayor
exportador de nuestra economia y el primer
inversor en |+D+i y en protecciéon del medio
ambiente.

Sin embargo, la legislacion de productos quimicos siempre ha
sido compleja. Por un lado, por la propia dificultad de legislar
una ciencia en continua evolucion y, por otra, por la dificultad
de incorporar criterios cientificos en una normativa, algo para
lo cual el legislador no siempre esta preparado. Lo cierto es
que estas dificultades configuraban una normativa poco clara,
llena de referencias duplicadas y cruzadas.

En 2001, la Comisiéon Europea elabor el Libro Blanco sobre
la Nueva Politica de Productos Quimicos, una propuesta que
tenia como objetivos regular adecuadamente la produccion y
uso de estas sustancias, excluyendo aquellas que ya disponian
de regulacién especifica y adecuada (medicamentos vy
fitosanitarios). Los objetivos centrales del libro blanco eran:

e Regular adecuadamente la compleja legislacion europea
existente sobre el control de productos quimicos.

e Incrementar la transparencia de la informacién sobre los
productos.
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Presidente de la Comision de Medio Ambiente CEOE

Juan José Nova Cano

e Asegurar la proteccién de la
salud humana y el medio
ambiente.

e Consolidar la competitividad
de la industria quimica
europea.

Dos afios mas tarde, el 29 de
octubre de 2003, la Comisidn
Europea aprobd la propuesta de
Reglamento de la Nueva Politica
de Productos Quimicos, la cual se S
basa en el sistema REACH (Registro, Evaluaciéon y Autorizacion)
y en la creacion de una Agencia Central Europea que lo gestione.

La industria quimica espafiola apoya de forma taxativa los
objetivos de la Nueva Politica de Productos Quimicos, si bien
consideramos que la propuesta contiene todavia importantes
defectos que deben subsanarse, ya que en sus actuales términos
representa un grave riesgo tanto para la competitividad del
sector y de la economia en general, como para la consecucion
de los objetivos propuestos, porque configura un sistema
excesivamente burocratico y costoso que lo
convierten en ineficaz y poco operativo.

Basicamente, el REACH debera aplicarse a
30.000 sustancias existentes. Al Registro se
someteran todas. Aproximadamente 5.000 de
ellas deberan someterse también a la Evaluacion,
y cerca de 1.500 precisaran de Autorizacion.

En el caso del Registro, deben de someterse
al mismo todas las sustancias producidas en
cantidades superiores a 1 tonelada anual.
Teniendo en cuenta la excesiva cantidad de
ensayos a los que han de someterse las sustancias,
se plantean dos problemas: la burocracia y el
coste. En el primer caso, la Universidad de Oxford ha calculado
gue antes del aflo 2048 seria imposible someter al REACH la
totalidad de las sustancias existentes, ya que actualmente no
llegan a 20 el numero de laboratorios homologados para realizar
la enorme cantidad de ensayos solicitados. El problema es que
muchos de los ensayos requeridos son innecesarios y no se
basan en criterios cientificos de riesgo (dosis y exposicion) de
cada producto sino que se establecen de forma genérica para
todos.

Y esto no sélo hace que el sistema sea burocratico, sino
que el coste de los ensayos sera dificilmente asumible por las
Pymes (que constituyen el 90% de las 40.000 empresas del
sector en Europa), ya que dicho coste puede suponer hasta el
42% del precio de venta de la sustancia.

No menos preocupante es la falta de definicion clara respecto
a los articulos que lleven incorporados productos quimicos, ya
gue sigue siendo una cuestion ambigua y con un alcance
imposible de medir. ; Cémo se someten al sistema las sustancias
quimicas que incorporen, por ejemplo, los automoviles
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importados (pintura, neumaticos)? En el caso de que las sustancias
incorporadas en los articulos importados no se sometieran al
mismo sistema, se crearia una distorsion competitiva muy
preocupante, ya que la produccidon quimica europea estaria
sometida a un coste inexistente en el resto del mundo.

Respecto a la Evaluacion, deben someterse a ella las
sustancias producidas en cantidades superiores a 100 toneladas
anuales, que ascienden
aproximadamente a
5.000, y en caso de
preocupacion especifica,
se pueden incluir
sustancias producidas en
cantidades inferiores a
100 toneladas. La
evaluacién de toda la
informacién presentada
por el solicitante la llevara
a cabo la Autoridad
Competente del Estado
Miembro, algo no sélo
ilégico, ya que existira
una Agencia Central
comun para todos los
estados, sino que ademas podria crear una gravisima distorsion
competitiva entre empresas, ya que dependiendo del Estado
en que se tramite la evaluacion, para la misma sustancia pueden
establecerse ensayos y costes diferentes.

Respecto a la Autorizacion, deben someterse a ellas las
sustancias denominadas de “extremada preocupacion”. Es el
caso de la sustancias CMR (carcinogénicas, mutagénicas o
téxicas para la reproduccion), las PBT's (sustancias persistentes,
bioacumulativas o toxicas) y vPvB’s, y en general las sustancias
gue puedan causar efectos graves e irreversibles para las personas
y el medio ambiente equivalentes a los causados por las sustancias
anteriores.

Respecto a este procedimiento, hay que destacar en primer
lugar la inseguridad juridica que causa la indefinicion de las
sustancias que deben ser sometidas al proceso de autorizacion,
al no existir una base de criterios técnicos y cientificos para
definirlas. Asimismo, se crea gran incertidumbre pues se propone
el establecimiento de planes de sustitucion para las sustancias
autorizadas, y que éstas puedan tener limites de tiempo, es
decir, se puedan conceder para periodos transitorios.
Evidentemente, ello genera una absoluta incertidumbre a las
empresas a la hora de tomar decisiones sobre sus inversiones.
La industria quimica es un sector de capital intensivo en el que
la amortizacion de las inversiones se produce a largo plazo, y
muy pocas empresas se atreverian a acometer una inversion
productiva en la fabricacién de un producto sometido a la
incertidumbre de poder ser prohibido a corto plazo.

A la vista de lo anterior, parece evidente que el REACH debe
ser todavia mejorado, especialmente porque la propuesta actual
no permitiria cumplir con los objetivos definidos en el Libro
Blanco. De hecho, de la actual propuesta podrian derivarse muy
graves consecuencias, no soélo para la industria quimica, sino
para el conjunto de la economia y el empleo europeos, por su
impacto en toda la cadena de usuarios de productos quimicos.

Entre los estudios realizados sobre el impacto de la Nueva
Politica de Productos Quimicos, la consultora Mercer
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Management Consulting elaboré un informe, encargado por
el Gobierno y la Industria, en el que se evaluaba el coste del
REACH para la economia francesa, estimandolo en una pérdida
del 1,8% anual del PIB (en el caso de Espafia, con un PIB de
693.925 millones de Euros, supondria una pérdida de 12.500
millones de Euros anuales durante 10 afos) y una pérdida del
1,5% de la poblacion activa en 10 afos (en el caso de Espafia
supondria una destruccion de casi 280.000 empleos).

Es evidente que la extrapolacion de estos datos no puede
realizarse de modo proporcional por las diferencias estructurales
con Espafa, pero si permite obtener una aproximacion de la
magnitud del impacto del REACH. Ademas, el sistema perjudicaria
gravemente las inversiones productivas en Europa, produciéndose
una deslocalizacion de inversiones hacia otras areas geograficas.
Es importante tener en cuenta que las compafias europeas o
con implantacién en Europa manejan unos estandares de calidad,
proteccion ambiental y seguridad que no aplican compafias
originarias de otras zonas.

El objetivo de la Nueva Politica de Productos Quimicos es la
creacion de una estrategia que permita una gestion factible y
mas eficiente de los productos quimicos. Sin embargo, la solucién
no estd en reemplazar un sistema como el actual por otro
ineficaz e inabordable que pueda lastrar seriamente la economia
de la Unién Europea y del que finalmente nadie, ni empresas
ni ciudadanos, resultaria beneficiado. La Industria Quimica
reclama la elaboracién de un sistema de revision y registro de
los productos quimicos que se fundamente en los principios
del Desarrollo Sostenible, puesto que solo respetando sus tres
pilares, el medioambiental, el social y el econémico, se puede
encontrar una solucion viable en la que todas las partes se vean
beneficiadas sin tener que renunciar al desarrollo econémico
de la Union Europea ni al desarrollo de cada dia nuevos y
mejores productos que sigan incrementando nuestra calidad
de vida.
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Club Asturiano de la Innovacion

El Club Asturiano de la Innovacién es una asociacion de iniciativa empresarial que desde su
constitucion en el afio 1998 trabaja en actuaciones orientadas a sensibilizar a las empresas
de la importancia de la innovacion para poder ofrecer productos y servicios mas competitivos
en el mercado. En este periodo de tiempo ha incrementado el nimero de entidades asociadas
de 19 a 143, con el llustre Colegio Oficial de Quimicos.

Uno de los principales objetivos del Club Asturiano de la Innovacién es servir de foro de
encuentro entre empresas, administracion y universidad para fomentar la innovacién en
Asturias, convirtiéndose asi en ente promotor de diferentes actuaciones que permiten transmitir
experiencias, procedimientos y metodologias que ayuden a innovar con ciertas garantias de
éxito.

i * GARCIA SOLAR
Sra.Dia, ANA N GARCIASOLAR
Directora Clib Asturiano dela oot “y

Ana Garcia Solar
Directora del club Asturiano de la Innovacion

El Club Asturiano de la Innovacion ha puesto en marcha recientemente su nuevo portal con
el que se pretende potenciar la accion divulgativa e informativa del Club a través de una . .
comunicacién on line con los asociados, actuales y potenciales, asi como con el resto de la sociedad asturiana.

Portal web

Este Portal cuenta con un area publica destinada principalmente a ofrecer informacion sobre el Club, sus objetivos, asi como
las actividades que lleva a cabo, y con dos areas reservadas, una para usuarios registrados en el Web y otra para los socios
del Club en la que se ofreceran servicios de valor afiadido.

Se ha desarrollado bajo una plataforma tecnolégica escalable que permite autonomia en la gestion de la informacion de la
Asociacion, y por tanto en el mantenimiento de los contenidos, siendo posible su actualizacion de forma organizada, agil y

sencilla.

FORMACION E INFORMACION EN INNOVACION
SEMINARIOS “GESTION PRACTICA DE LA INNOVACION Y SU
ENTORNO”

Para el presente afio 2004, el Club Asturiano de la
Innovacién, ha organizado el Il ciclo de seminarios sobre
"Gestiéon Practica de la Innovacion y su entorno” en
colaboracion con el Parque Cientifico Tecnoldgico del
Ayuntamiento de Gijén, el Instituto de Desarrollo Econémico
del Principado de Asturias y la Fundacién Cotec.

El objetivo de este ciclo de seminarios es reconocer la
importancia de la innovacion y su entorno como factores
determinantes a la hora de hablar de
la competitividad de las empresas. La
celebracién de estos seminarios ofrece
a los asistentes una visién teorica y
practica del entorno en el que se da la
innovacion, facilitdndoles conocimientos
para su gestion.

Los temas centrales de los seminarios
para este afio han sido:

e Politicas Europeas de Innovacion
(17 febrero 2004)

Las politicas de innovacion deben
asegurar que las iniciativas que se ponen en marcha tanto a
nivel europeo como a nivel nacional y regional sean sostenidas,
concuerden entre si y se adecuen al reto de lograr mejoras
radicales en los sistemas de investigacion e innovacion
tecnologica.

¢ Historia de la Innovacion en Asturias (16 marzo 2004)

La innovacién ha sido una apuesta permanente de las
empresas asturianas a lo largo de la historia industrial de los
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dos ultimos siglos. La evolucién de la innovacién industrial
asturiana desde una perspectiva histérica permite apreciar los
cambios tecnolégicos y sus consecuencias en el desarrollo
territorial y urbano. En muchos casos se convierte en una
oportunidad para comprender muchas de las causas y efectos
de las realidades de una regién en la que el referente industrial
contd y cuenta con un bagaje diferenciado.

* Etica e Innovacién en la Empresa (20 abril 2004)

La Responsabilidad Social Empresarial (Etica Empresarial)
es el fendmeno voluntario por el que se concilia crecimiento
y competitividad, integrando al tiempo las preocupaciones

sociales y medioambientales.

La incorporacion de la
Responsabilidad Social a la gestién
de la empresa contribuye a asegurar
el crecimiento de una manera
sostenible y coherente; garantizar el
control y la gestion de los riesgos;
mejorar la reputacion de la empresa
mediante una relacion positiva con
los empleados e incrementar la
competitividad al fomentar las buenas
relaciones con proveedores y clientes.

La gestion ética de la empresa realiza
sistematicamente la mejora de
personas, que mejoran procesos, que mejoran resultados y
potencia la innovacion.

¢ Técnicas de Planificaciéon Estratégica (18 mayo 2004)

Hay muchas técnicas que respaldan los ejercicios de
planificaciéon estratégica. Su objetivo principal es centrar la
discusion y la reflexion para ayudar a las empresas a estudiar
su situacion antes de tomar decisiones. Entre las técnicas mas
conocidas se encuentran el analisis DAFO, el modelo de las
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cinco fuerzas, las técnicas para la identificacién de tecnologias,
o la matriz producto / proceso.

¢ Reingenieria (15 junio 2004)

Hoy en dia, la reingenieria es un tema comun en muchas
empresas. Como toda actividad novedosa ha recibido diversidad
de nombres, entre ellos, modernizacién, transformacién y
reestructuracion. Sin embargo, e independientemente del
nombre, la meta es siempre la misma: aumentar la capacidad
para competir en el mercado mediante la reduccién de costos.
Este objetivo es constante y se aplica por igual a la produccion
de bienes o a la prestacion de servicios.

¢ Inteligencia Empresarial e Inteligencia Competitiva
(28 septiembre 2004)

El interés que demuestran las empresas por capturar
informaciones externas con el propésito de transformarlas en
conocimientos especificos les conduce a adoptar
comportamientos proactivos y a desarrollar su propio sistema
de alerta para identificar y recopilar datos e informaciones que
pueden ser para ellas fuente de amenaza u oportunidad.

e Temas Juridicos y negociacion de contratos de
transferencia de tecnologia (19 octubre 2004)

Es imposible generar internamente todos los conocimientos
necesarios para conseguir una produccion de bienes y servicios
mas abundante, de mas calidad y mas competitiva. El acceso
e incorporacién de la tecnologia deseada puede efectuarse de
diversas maneras: generacién en el seno de la organizacion,
adquisicion en el mercado tecnolégico o incorporaciéon desde
otra organizacién tras un proceso de absorcion.

¢ Aspectos fiscales de la Innovacion Tecnolégica
(16 noviembre 2004)

La posibilidad de que las empresas puedan recibir un
tratamiento fiscal favorable sobre sus actividades de 1+D+i es
un paso decidido de las administraciones publicas para reforzar
la competitividad empresarial y, en particular, el desarrollo de
una cultura empresarial apoyada en estrategias de investigacion,
desarrollo e innovacion.

La nueva reglamentacién tiene un factor altamente positivo
para la gran mayorfa de las Pymes, que a partir de ahora habran
de organizar y estructurar en forma de proyectos su actividad
de 1+D+i si quieren acceder a las ventajas fiscales.
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¢ Herramientas de Gestion de la Innovacion y la Tecnologia
en la Empresa.

El Club Asturiano de la Innovacién comenzo a celebrar en
2002 los ciclos de seminarios sobre Gestién de la Innovacion.
Sus primeras ediciones estuvieron centradas en la presentacion
de diversas herramientas para la gestion de la innovacién y la
tecnologia en la empresa.

Los seminarios celebrados durante estos dos afos se centraron
en analizar desde un punto de vista tedrico — practico aspectos
relacionados con la Vigilancia Tecnoldgica, la Inteligencia
Econdémica; las Auditorias Tecnoldgicas; la Evaluacion y Gestion
de Proyectos Tecnoldgicos; la Prospectiva Tecnolégica; el
Benchmarking; la Proteccion de Innovacion o la Gestion del
Conocimiento, entre otros.

COMUNICAR LA INNOVACION

El Club Asturiano de la Innovacion realiza un importante esfuerzo
para formar, informar y comunicar a la sociedad asturiana el
importante papel que la innovacién juega en el futuro econémico
e industrial del Principado.

De ahi que periédicamente se organicen visitas guiadas a
empresas, para que los periodistas conozcan de primera mano
las herramientas y experiencias innovadoras que desarrollan los
socios del Club.

Por otro lado, el Club organiza una vez al afio un seminario
para periodistas en el que se abordan cuestiones relacionadas
con la Innovacion
como “el
tratamiento de la
biotecnologia en
los medios de
comunicaciéon”; “el
efecto de Ia
innovacion sobre el
medioambiente” y
“la Innovacién en
el sector
energético”.

También ha puesto
en marcha un
premio periodistico
que reconoce los
trabajos difundidos
a lo largo del afo
en materia de
fomento de la
innovacién en
Asturias. Hasta la
fecha los
galardonados han
sido: Susana
Baquedano (El
Comercio); Federico
de la Ballina (La ‘
Nueva Espafa) y
Daniel Fernandez
(El Comercio)

Club Asturiano de la Innovacion
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“Las aguas del Principado en nuestras manos”

stimados compaferos nos es grato comunicaros que
a través del Colegio Oficial de Quimicos de Asturias
y Ledn y en colaboracién con el Principado de Asturias
estamos disfrutando de una Beca de la Direccién
General de Calidad Ambiental y Obras Hidraulicas de la
Consejeria de Medio Ambiente, Ordenacion del Territorio e
Infraestructuras del Principado de Asturias, con una duracién
de seis meses, en el Laboratorio de Medio Ambiente.

Con esta noticia perseguimos, por un lado agradecer al
lImo. Decano del Colegio de Quimicos, Sr. D. Fernando Garcia
Alvarez, a Juan Carlos Cortina, tesorero del Colegio de
Quimicos y Jefe de Seccién de Aguas Marinas de la Consejeria
de Medio Ambiente, a Rosa Martinez, perteneciente al Grupo
de Gestion Quimica del Colegio de Quimicos, y al llmo. Sr. D.
Francisco Gonzalez Buendia, consejero de Medio Ambiente,
Ordenacioén del Territorio e Infraestructuras del Principado de
Asturias, el esfuerzo realizado para poner a disposicion de
los colegiados quimicos esta Beca y por otro lado animaros
a que participeis activamente en el Colegio con el fin de poder
conseguir Becas o Practicas en empresas que nos reporten
experiencia (y por que no decirlo, algo de dinero para sufragar
nuestros gastos) para la futura
insercion en el Mercado Laboral.

Tras esta introduccion queremos
gue conozcais quienes somos y cual
ha sido nuestra trayectoria hasta el
momento, asi como contaros la labor
gue desarrollamos en esta Beca.

De la mencionada Beca somos
beneficiarias tres personas: M? Isabel
Canal Menéndez, Cristina Miguel
Gonzélez y Lorena Sampedro Garcia,
las tres somos Licenciadas Quimicas
y Colegiadas desde el pasado afo.

M? Isabel Canal Menéndez tras
finalizar la carrera en el afo 2003
disfruté de una Beca de la Fundacion
Hidroeléctrica del Cantdbrico durante un afio. En este periodo
puso en practica los conocimientos adquiridos durante la
carrera analizando muestras de agua, realizando controles
medioambientales y desarrollando manuales de trabajo.
Durante ese periodo de practicas siguié formandose en el
area de Medio Ambiente realizando un Méster en Gestién
del Medio Ambiente. Una vez finalizada la Beca y a través del
Master realiz6 practicas en Bayer, controlando todos los
vertidos de la fabrica y trabajando con un Sistema Bioldgico
de depuracién de aguas. La estancia en Bayer fue corta pero
productiva, pues al poco de la incorporacioén recibié la oferta
de la Beca del Colegio de Quimicos objeto de este articulo.

Cristina Miguel Gonzalez tras finalizar la carrera en el
ano 2003 realizé practicas en el SERIDA tras ser seleccionada
por la Facultad de Quimicas (Programa de Practicas para
alumnos cursando el Ultimo afo de carrera).Simultaneamente
compatibilizé las practicas y estudios con el Master en
Biotecnologia Alimentaria, que tras dos afios de duracion le
permitié poner en practica los conocimientos adquiridos en
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"Valle, Ballina y Fernandez S.A." desarrollando posteriormente
el Proyecto Fin de Master en la empresa mencionada en
colaboracién con el SERIDA, siendo el tema desarrollado en
el Proyecto "La Influencia de los Compuestos Nitrogenados
en la Fermentacion de la Sidra". Tras este periodo se formo
en el area medioambiental a través de un Master en Gestién
Medioambiental y Auditorias, impartido en el Colegio de
Quimicos de Asturias y Leon.

Lorena Sampedro Garcia termind sus estudios de
Licenciado Quimico en el afo 2003, realizé el Master en
Biotecnologia Alimentaria con una duracion de dos afos, a
través del cual realizd practicas en la depuradora de la EMA
de Gijén y disfrutoé de una beca en CAPSA durante un afio,
periodo durante el que desarrollé el proyecto "Esterilidad de
leche por ultrasonidos" al mismo tiempo que realizé analisis
de materias primas y productos terminados de productos
lacteos. Una vez finalizada su estancia en CAPSA comenzé
con la Beca en la Consejeria de Medio Ambiente del Colegio
de Quimicos de Asturias y Ledn

La Beca se desarrolla en el Laboratorio de Medio Ambiente,
que como ya hemos
comentado, pertenece a la
Consejeria de Medio Ambiente,
Ordenacion del Territorio e
Infraestructuras del Principado
de Asturias. En concreto el
Laboratorio esta gestionado
desde los Servicios de Gestion
Ambiental (Jefa de Servicio Paz
Orbiz) y Calidad de Aguas (Jefe
de Servicio Jorge Alperiz Ortea).
Nuestro trabajo depende del
Servicio de Calidad de Aguas
gue se compone de las
Secciones de Aguas
Continentales (Jefa de Seccion
Pilar Gonzalez Corral) y Aguas
Marinas (Jefe de Seccién Juan Carlos Cortina Villar) desde los
cuales nos envian muestras de aguas a analizar (controles
rutinarios de vertidos, vertidos accidentales, etc.) participando
nosotras en la toma de alguna de dichas muestras. También
nos llegan muestras tomadas por el SEPRONA asi como del Servicio
de Guarderia del Principado de Asturias.

Respecto a las tareas desarrolladas comentaros que nos ha
permitido abordar un amplio abanico de trabajos empezando por
la puesta a punto de equipos y métodos de andlisis, realizacion de
pedidos y toda una serie de actividades necesarias para finalmente
llevar a cabo los andlisis, tanto fisico-quimicos como microbiolégicos,
de las muestras recibidas. Todas esto nos esta reportando una
experiencia importante en la gestion, organizacién y
mantenimiento de un Laboratorio, que esperamos sea muy
beneficioso para nuestra futura incorporacién en el Mercado
Laboral.

Esperamos que este articulo os anime a continuar la bdsqueda
de oportunidades tras la finalizacion de la carrera, momento
dificil por el que todos hemos pasado y que con la ayuda del
Colegio de Quimicos de Asturias y Ledn podremos superar.

ASOCIACION DE QUIMICOS DEL
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“Trastornos auditivos y productos quimicos”

La investigacion reciente sobre los trastornos auditivos inducidos por productos quimicos se ha centrado en los disolventes,
los metales pesados y los productos quimicos que producen anoxia (disminucién aporte oxigeno).
Los estudios en seres humanos indican que este efecto puede producirse en exposiciones comunes en el ambiente laboral.
Se han observado efectos sinérgicos entre el ruido y los compuestos quimicos en algunos estudios experimentales y en seres

humanos.

Algunos metales pesados pueden alterar la audicion, la mayoria de ellos sélo con niveles de exposicion que provocan
toxicidad general clara. En cuanto al plomo, se han observado efectos menores con niveles de exposicién muy inferiores a
los profesionales. No se ha documentado un efecto ototoxico de los gases asfixiantes, aunque el mondxido de carbono

puede potenciar el efecto nocivo del ruido.

ANATOMIA DEL OiDO

El oido es el érgano sensorial responsable de la audicion 'y
del mantenimiento del equilibrio mediante la deteccién de la
posicion corporal y del movimiento de la cabeza. Se compone
de tres partes: oido externo, medio e interno; el oido externo
se sitla fuera del crdneo, mientras que las otras dos partes se
hallan dentro del hueso temporal.

El oido externo esta formado por el pabellén auricular, una
estructura cartilaginosa recubierta de piel, y por el conducto
auditivo externo, un cilindro de forma irregular de unos 25

Qido QOico Oido
eutemo medio

Mm. de largo y recubierto de glandulas que secretan cera.

El oido medio consta de la cavidad timpanica, una cavidad
llena de aire cuyas paredes externas forman la membrana
timpanica (timpano) y que se comunica en direccién proximal
con la nasofaringe a través de las trompas de Eustaquio, que
mantienen el equilibrio de presion a ambos lados de la membrana
timpanica. Asi, debido a esta comunicacién, al tragar se iguala
la presion y se recupera la audicion perdida por un cambio
rapido en la presion barométrica (p. Ej., al aterrizar en aviéon o
en ascensores muy rapidos). La cavidad timpanica también
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contiene los huesecillos martillo, yunque y estribo, que son
controlados por los musculos del estribo y tensor del timpano.
La membrana timpanica se une al oido interno por los huesecillos,
concretamente a través del pie movil del estribo, que esta en
contacto con la ventana oval.

El oido interno contiene el aparato sensorial propiamente
dicho. Estd formado por una cubierta ésea (el laberinto 6seo)
en la que se encuentra el laberinto membranoso, una serie de
cavidades que forman un sistema cerrado lleno de endolinfa,
un liquido rico en potasio. El laberinto membranoso esta
separado del laberinto 6seo por la perilinfa, un liquido rico en
sodio.

PRODUCTOS QUIMICOS

Disolventes. En estudios realizados con roedores se ha
demostrado un descenso permanente de la sensibilidad auditiva
a los tonos de alta frecuencia, y un efecto importante sobre la
coclea tras varias semanas de exposicion intensa al tolueno.
Se han hallado efectos similares tras la exposiciéon a estireno,
xilenos o tricloroetileno. El disulfuro de carbono y el n-
hexano pueden alterar también las funciones auditivas, aunque
su principal efecto parece tener lugar en vias nerviosas mas
centrales.

Metales. El efecto del plomo sobre la audicién se ha
investigado en estudios realizados en nifios y en jovenes menores
de 20 afos en Estados Unidos. Se hallé una asociacion dosis-
respuesta significativa entre la concentracién sanguinea de
plomo y los umbrales de audicién en el intervalo de frecuencias
comprendido entre 0,5 y 4 Khz., después de controlar la
interferencia potencial de otros factores. El efecto del plomo
se comprobd en todo el intervalo de exposicion y pudo detectarse
con niveles sanguineos de plomo inferiores a 10 g/100ml. La
pérdida auditiva se describe como una parte habitual del cuadro
clinico en el envenenamiento agudo y crénico por metil-
mercurio.

El mercurio inorganico también puede afectar al sistema
auditivo, probablemente por lesion de las estructuras cocleares.
La exposicion al arsénico inorganico se ha relacionado con
trastornos de la audicién en los nifios. Se ha observado una

3
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frecuencia elevada de pérdida auditiva grave (30 dB) en nifios

alimentados con leche en polvo contaminada con arsénico Toxicos industriales que lesionan el nervio acustico.
inorgénico V. En un estudio ANHIDRIDO CARBONICO
realizado en Checoslovaquia, la

exposicion ambiental al arsénico CIANUROS

de una central eléctrica de carbon DIMETILANILINA

se asocid a una pérdida auditiva

audiométrica en nifos de diez DINITROBENCENO

anos. En experimentos con HIDROCARBUROS HALOGENADOS
animales, los compuestos

inorganicos de arsénico han MERCURIO

provocado importantes lesiones DERIVADOS ALQUILICOS DEL MERCURIO
cocleares (OMS 1981). En el

envenenamiento agudo por OXIDO DE CARBONO
trimetiltina, entre los primeros PIRIDINA

sintomas figuraron la pérdida auditiva y el tinnitus (zumbidos).

En experimentos con animales, la trimetiltina y la trietiltina SULFURO DE CARBONO
provocaron lesiones cocleares parcialmente reversibles (Clerisi TALIO

y cols. 1931) TRICLORETILENO

Gases asfixiantes. En publicaciones sobre el
envenenamiento agudo por monoéxido de carbono o sulfuro
de hidrégeno en humanos, se han descrito con frecuencia
trastornos auditivos asociados a las alteraciones del sistema
nervioso central (Ryback 1992). En experimentos realizados

con roedores, la exposicion al monéxido de carbono tuvo un REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

efecto sinérgico con el ruido sobre los umbrales auditivos y Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo.
las estructuras cocleares. No se observd ningun efecto tras la R.D. 1316/1989, de 27 de octubre (B.O.E. n°® 263).
exposicion aislada al mondxido de carbono (Fetcher y cols. Enciclopedia de Seguridad y Salud en el Trabajo de la O.LT.
1988).

fotografia
digital.

revelados - ampliaciones - escaneados -
laboratorio fotografico - fotografia digital

- material fotografico - retoque fotografico

Mas que una tienda )
de fotografia...

Victor Chavarri, 5 - 33001 Oviedo Tfno.: 985 20 18 84

foto@donpapel.com
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Plan de trabajo de la Seccion Técnica de Ensenanza

1. FORMACION PERMANENTE DEL PROFESORADO

Una vez acreditada la AQPA para la formacion permanente del profesorado, se ha iniciado la actividad de la Seccién
Técnica de Ensefanza en este campo, con el objetivo de ofrecer al colectivo de docentes y aspirantes a la docencia un
minimo de 100 horas de formaciéon al aflo, homologadas por la Consejeria de Educacién y Ciencia, y distribuidas en tres
cursos y un ciclo de conferencias, una vez superados los plazos de indole burocratica para el inicio de la actividad.

La primera actuacion, sera la presentacion del plan de actividades, que tendra lugar el proximo viernes, 15 de octubre,
a las seis de la tarde, en el Auditorio “Principe Felipe” de Oviedo, con participacién de las autoridades educativas, y a cuyo
acto estan invitados todos los profesores de Fisica y Quimica de Asturias, los Doctores y Licenciados en Quimica, Bioquimica
e Ilngdenierl'a Quimica, independientemente de la materia de que sean titulares y todos los asociados y colegiados que aspiren
a la docencia.

El primer Ciclo de Conferencias (curso homologado por la Consejeria de Educacion y Ciencia) agrupadas bajo el titulo
de "Perspectivas de la Quimica” dard comienzo el proximo 22 de octubre, y ya se ha solicitado la homologacién del primer
curso especifico de formacién del profesorado, que dara comienzo en el segundo trimestre de este curso académico, bajo
el titulo "La Quimica de lo cotidiano: de la conquista del fuego al siglo XXI".

Todas las convocatorias de cursos se publicaran en la pagina web del Colegio/Asociacién, con antelacién suficiente, a la
vez que se remitirdn por correo a todos los Institutos y Colegios de Asturias.

2. PREPARACION DE OPOSITORES DE FiSICA Y QUIMICA.

Dada la inquietud de algunos jévenes titulados, referente a las Oposiciones de Fisica y Quimica, si bien no es previsible
una convocatoria inmediata de las mismas en Asturias, sino a medio plazo, debido al precario horario de nuestra materia
tras la reforma impuesta por la LOGSE (aunque si se estan convocando plazas, en nimero reducido, en otras Comunidades
Autdnomas), se planteard la posibilidad de ofrecer cursos de formaciéon especificos para los opositores.

No obstante, estamos a la espera de la regulacion definitiva y desarrollo del nuevo titulo de especializacion didactica
(TED) requerido para el ingreso en la docencia, y que la LOCE establece que sustituira al obsoleto CAP impartido por el ICE.
También es previsible la publicacién a corto plazo de un nuevo temario para las Oposiciones de Fisica y Quimica.

Si hay un grupo de titulados cuyo numero sea suficiente para justificar el inicio anticipado de la preparacion de las
Oposiciones (8-10), se ha previsto iniciarla con una serie de médulos dedicados a la resolucion de problemas (primero de
Fisica —por ser la parte que requiere un desarrollo mas detallado para los titulados en Quimica- y luego de Quimica), que
no dependen estrechamente del temario definitivo, para abordar luego éste tan pronto sea publicado.

La planificacion inicial seria:
Didactica de la resolucion de Problemas de Fisica
Maoédulo I: Mecéanica (45 horas)
Modulo II: Fluidos y Calor (30 horas)
Modulo III: Optica (30 horas)
Modulo IV: Electriciad y Electrénica (45 horas)

Didactica de la resolucion de problemas de quimica (60 horas)

Las sesiones se desarrollarian, probablemente, los sabados por la mafiana, para facilitar la asistencia a quienes desempefien
cualquier tipo de trabajo, y se ofrecerian a un costo muy asequible para un grupo reducido.

Una vez publicado el Nuevo Temario, se abordaria la elaboracion de temas propios y originales, expuestos en sesiones
de 3 horas, en las que se abordase su defensa oral y por escrito, junto con su programacion didactica. De no publicarse
nuevo temario a corto plazo, se plantearia la opcién de empezar a trabajar con los existentes.

Todos los interesados deben ponerse en contacto con el Colegio/Asociacion con el fin de estimar la viabilidad de la
propuesta.

Juan José Sudrez Menéndez

Responsable de la Seccion Ténica de Ensefianza
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CURSO “PERSPECTIVAS DE LA QUIMICA”

Area

Destinatarios

Objetivos

Contenidos

Metodologia

Responsable de la Actividad

Entidad Convocante

Ponentes

Duracion
Lugar de Celebracién

Calendario

Horario
Numero de plazas
Inscripcion

Lista de admitidos

Criterios de seleccion

Observaciones
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Actualizaciéon Profesional

N =

4.
5.
6.

Profesores de Fisica y Quimica, Biologia y Geologia, Tecnologia y Ciclos Formativos.
Asociados y Colegiados que opten a la actividad docente.

Conocer algunos de los temas de vanguardia de la Quimica.
Debatir las interacciones entre la Quimica, la Tecnologia y la Sociedad.
Transmitir la perspectiva de la Quimica como Ciencia Central.

Divulgar los problemas abiertos y las aplicaciones de las ultimas investigaciones en
algunos campos de la Quimica con impacto directo a corto plazo.

. La Quimica Sostenible como respuesta a la contaminacion ambiental.

Los polimeros: Ciencia y Tecnologia.

Revolucion en la espectrometria atomica analitica al comienzo del milenio:
iFotones o iones, &tomos o moléculas?

Quimica e Ingenieria Quimica: Una relacion con mucho futuro.

Genomas y Proteomas.

Perspectivas y aprendizaje de la Quimica.

e Ciclo de conferencias con apoyo audiovisual, seguidas de coloquio-debate

Juan José Suarez Menéndez
Seccion Técnica de Ensenanza de la AQPA

ASOCIACION DE QUIMICOS DEL PRINCIPADO DE ASTURIAS

Acreditada para la organizacion de actividades de formacion permanente del profesorado
por RESOLUCION de 12 de enero de 2004 de la Consejerfa de Educacién y Ciencia del
Principado de Asturias.

Calle Pedro Masaveu, 1, 1° de Oviedo.
Teléfono y fax: 985 234 742

Pagina web: www.alquimicos.com
Correo electréonico: info@alquimicos.com

us WwN =

6.

Vicente Gotor Santamaria, Catedratico de Quimica Orgéanica de la Universidad de Oviedo.
Gabino Carriedo Ulé, Catedratico de Quimica Inorganica de la Universidad de Oviedo.
Alfredo Sanz Medel, Catedratico de Quimica Analitica de la Universidad de Oviedo.

Julio Bueno de las Heras, Catedratico de Ingenierfa Quimica de la Universidad de Oviedo.
Carlos Lépez Otin, Catedratico de Bioguimica de la Universidad de Oviedo.

Lorenzo Pueyo Casaus, Catedratico de Quimica Fisica de la Universidad de Oviedo.

12 horas/1 crédito
Aula de Formacion de la Asociacion de Quimicos del Principado de Asturias

22 de octubre, 29 de octubre, 12 de noviembre y 26 de noviembre de 2004.
14 de enero y 28 de enero de 2005.

De 18 a 20 horas (6 sesiones).

Maximo: 35

Minimo: 10 profesores en activo

Hasta el 15 de octubre de 2004, directamente en la Asociacion de Quimicos del Principado
de Asturias o enviando la ficha de inscripcion adjunta por correo o fax

Se publicaran en el Tabléon de Anuncios y pagina web de la Asociacion de Quimicos del
Principado de Asturias con antelacion suficiente.

Profesores en activo. / Asociados y Colegiados.

EL CURSO ES GRATUITO.
Homologado por la Consejeria de Educacién del Principado de Asturias.
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Jovenes y Empleo

Ana Belén Alvarez Rodriguez

-Un breve perfil personal.!]

Soy Ana Belén Alvarez Rodriguez, licenciada en Ciencias Quimicas en la especialidad de Quimica
Analitica, desde el afio 2000. Mi formacion es la siguiente: Técnico Superior en Prevencion de
Riesgos Laborales, en la especialidad de Higiene Industrial (2000-2001), Técnico de Calidad: Gestor
y auditor de sistemas de Calidad (2001)."]

Mi primera oportunidad llegd pronto, cuando en agosto de 2001 me incorporé a conycal® como
Técnico de Laboratorio y Responsable de Calidad y Medioambiente. En 2002 pasé a desarrollar las
funciones de Gestor de Laboratorio y, actualmente, soy Responsable del Area Técnica, sigo como |
Responsable de Calidad y Medioambiente y pertenezco al Comité de Direccidn.

-Cual es tu empresa. Hacer una breve descripcion. [

CONTROL Y CALIDAD (conycal®) es una consultoria independiente, con sede central en
Asturias y Delegacion en Castilla Leon. Trabajamos para atender las necesidades de las empresas ¢
industrias en el campo agroalimentario y medioambiental, creando servicios que responden a las exigencias del momento.[!

-

Nuestros laboratorios de analisis de alimentos y aguas estan autorizados por la Consejeria de Salud del Principado de Asturias y por
el Ministerio de Medioambiente como empresa colaboradora. También es una entidad acreditada para la formacion de manipuladores
de Alimentos en Asturias, Castilla y Leon y Cantabria y para impartir cursos para la prevencion de la legionelosis en instalaciones de
riesgo. Ademas, impartimos cursos especializados: Higiene Alimentaria, Sistemas A.P.P.C.C., Andlisis Microbioldgicos y Fisico-quimicos,
Analisis Sensorial, ...

Disponemos de un Sistema Certificado de Gestion de la Calidad y el Medio Ambiente, que abarca todas nuestras actividades, de
acuerdo a las normas ISO 9001:2000 e ISO 14001:1996

-En que consiste tu actividad profesionall’
Como Responsable del Area Técnica de conycal®, y en dependencia del Gerente, mis funciones y tareas, se basan en:

Gestion de los Servicios Técnicos (planificacion de las tomas de muestras de alimentos, aguas, aguas residuales, ...)
Gestion de los Laboratorios de Microbiologia y Fisico-quimico (anlisis de alimentos y aguas, validacion de informes de ensayo...)
Gestion de Estudios Técnicos (Sistemas A.P.P.C.C., Planes control Legionella, asesoramientos..)[]

Actualmente coordino el proyecto de la implantacion de la Norma ISO 17025:1999 para el aseguramiento de la calidad en laboratorios
de ensayo. Todo esto sin olvidar la importancia de la motivacion profesional e intelectual de las personas que trabajan en mi Area, y la
colaboracion con el Area de Formacion de la empresa, que ha sido un gran reto personal.]

Como Responsable de Calidad y Medioambiente, mi principal funcion es mantener actualizado el Sistema de Gestion Integrado, segun
las normas ISO 9001:2000 e ISO 14001:1996. Otra de mis funciones es que el trabajo desarrollado en todas las Areas de conycal® sea
coherente con los Procedimientos de Trabajo establecidos y con las Normas.

-Que crees que te ayudo mas a llegar a conseguir un puesto de trabajo.!

La suerte tuvo un papel importante, ya que una oferta de empleo en el periddico y la oportunidad de no exigir experiencia fueron,
junto con mi ilusion, mi entusiasmo y mis ganas por incorporarme al mundo laboral, lo que creo que me ayudo6 a conseguir un puesto
de trabajo en conycal®.

-Como valoras la situacion de los quimicos en la actualidad. |

Creo que como la mayor parte de los Titulados Superiores de Ciencias, el trabajar en Asturias esta francamente complicado, y mas
en un laboratorio. En la mayoria de los casos la licenciatura sirve de puente para trabajar en otros campos, como son el Medioambiente,
la Calidad o la Prevencion de Riesgos Laborales.

-Que consejos les darias a tus companeros que estan a punto de acabar o recién terminados. !’

Que piensen hacia donde pueden y quieren encaminar su futuro profesional, para dirigir su curriculum vitae hacia ese objetivo, sin
dispersarse demasiado. Y sobre todo que elijan una formacion selectiva y acorde con el objetivo. Es importante ser flexibles a la hora
de encontrar tu primer empleo. Que no se dejen influenciar por otros compaiieros, por el sueldo o por el puesto a desempefiar. La primera
oportunidad de aprender y desarrollarse profesionalmente no se puede desaprovechar. jALGO es mucho frente a NADA!. Aunque haya
que pasar “ uno o dos aiiitos en el infierno”, os aseguro que con trabajo y teson, la oportunidad de mejorar llega.
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Jovenes y Empleo

-Un breve perfil personal. Silvia Ortiz Miares

Silvia Ortiz Miares, 24 afios. Licenciada en Ciencias Ambientales, especialidad Gestion
Ambiental, en junio de 2002. Colegiada en el Iltre. Colegio Oficial de Quimicos de Asturias y
Ledn en junio de 2003. Master en Sistemas Integrados de Gestion de Calidad, Medio Ambiente
y Prevencion de Riesgos Laborales, Creacion de Empresas de Base Tecnologica siguiendo normas
del CTN166 de AENOR sobre gestion de la I[+D+i. Taller de Iniciativas Empresariales. Y diversos
cursos en Energias Convencionales y Renovables, Evaluacion de Impacto Ambiental, Sistemas
de Informacion Geografica y Teledeteccion en la Ingenieria Medioambiental...[]

Tras un aflo de estar trabajando en una empresa de consultoria, mis dos socios y yo decidimos
lanzarnos a la maravillosa aventura de crear una nueva empresa; asi nacio INNOVA SISTEMAS
DE GESTION E INNOVACION, una empresa joven, dinamica y flexible, que sabe que el secreto
en una empresa de servicios estd en mimar al cliente y solucionar sus problemas.

-Cual es tu empresa. Hacer una breve descripcion. [

INNOVA, SISTEMAS DE GESTION E INNOVACION esti calificada como Empresa I+E por la Consejeria de Industria y Empleo
del Gobierno del Principado de Asturias, especializada en la implantacion y mantenimiento de Sistemas de Gestion de Calidad, Medio
Ambiente, [+D+i, Auditorias Internas, APPCC, Estudios Geotécnicos, Geoldgicos y Medioambientales, Estudios de Impacto Ambiental,
Etiquetado Ecologico, Analisis del Ciclo de Vida del Producto y Formacion continua. [

El equipo humano de INNOVA, SISTEMAS DE GESTION E INNOVACION est4 integrado por Titulados Superiores procedentes
de diferentes disciplinas y areas de trabajo, con el objeto de aunar conocimientos y experiencia para poder realizar una oferta amplia y
de calidad, capaz de desarrollar servicios adaptados a las necesidades de cada cliente y dar respuestas rapidas y eficaces. ]

INNOVA, SISTEMAS DE GESTION E INNOVACION tiene sus Oficinas en el Parque Cientifico Tecnolégico de Gijon y desarrolla
su actividad profesional fundamentalmente para el sector agroalimentario, industrial, servicios y construccion.

-En que consiste tu actividad profesional’]

Nuestra actividad profesional consiste en asesorar en materia de gestion de calidad, medio ambiente e [+D+i, con el fin de disedar,
implantar, mantener y auditar Sistemas de Gestion de la Calidad segun la norma ISO 9001:2000, Sistemas de Gestion Medioambiental
segun ISO 14001:1996, y Proyectos y Sistemas de Gestion de la I+D+i conformes a la serie de normas UNE 166000.]

Asimismo, desarrollamos nuestra labor en temas de Innovacion y Trasferencia Tecnoldgica, asi como asesoramiento en el disefio de
nuevos productos, analisis del ciclo de vida de los mismos y, en caso de ser posible, la tramitacion de su etiquetado ecoldgico. Todo ello
se realiza bajo una estrecha labor de formacion continua basada en la necesidad de realizar una nueva formacion que se desarrolle desde
las experiencias practicas y la realidad de la empresa.

-Que crees que te ayudo mas a llegar a conseguir un puesto de trabajo.]

La formacion académica siempre influye pero en este caso sin duda la capacidad emprendedora, la ilusion de crear tu propia empresa
y, también, para qué negarlo, la valentia para dar el primer paso.

-Como valoras la situacion de los quimicos en la actualidad. |

Como ocurre en la mayoria de las titulaciones, el mercado laboral es escaso y cada vez las exigencias para lograr, sobre todo el primer
puesto de trabajo, son cada vez mayores. Precisamente en la diversificacion de la formacion puede estar una de las salidas para abrirse
camino, la otra es suerte y llegar en el momento justo.

-Que consejos les darias a tus companeros que estan a punto de acabar o recién terminados. |

Les aconsejaria que se formen, que no desesperen y que aprovechen las practicas o becas en empresas como via de insercion laboral,
ya que muchas de ellas prefieren contratar a gente que conocen y saben que es eficaz. Por supuesto, que se animen y que monten su
propia empresa que es una experiencia muy bonita y grata.
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La Radioquimica al servicio de la Sociedad Moderna

a quimica de los elementos radioactivos o radioquimica

es un campo gue surgié con fuerza en las Ultimas décadas
para llenar uno de los huecos més extensos entre la fisica y
la quimica. El conocimiento del comportamiento quimico de
estos elementos y de los procesos por los que se rigen en el
medio ambiente se hace fundamental para la medida de
radioactividad, tanto en los procesos de tratamiento de las
muestras que se van a medir como para posibilitar la medida
de bajos niveles de radioactividad.

La exposicion del ser humano a la radioactividad es una
de las caracteristicas inevitables de la vida en la tierra. Existen
dos tipos de contribuciones basicas al fondo natural de
radiacion ionizante: las particulas de gran energia (neutrones,
muones) procedentes del cosmos que inciden en la atmosfera,
principalmente en capas altas; y la radiacion debida a los
nucleos radioactivos presentes en el medio
ambiente, en general aquellos presentes
en la corteza terrestre o los que aparecen
por deposicién atmosférica. Estos
elementos aparecen después en cualquier
punto, incluido en el interior del cuerpo
humano.

Por otro lado, las actividades de
cualquier sociedad industrial siempre
producen modificaciones en el medio
ambiente. El impacto generado por los
nucleos urbanos (construccion, residuos,
industrias, infraestructuras...) es también
importante. Todas estas situaciones
pueden provocar que el equilibrio natural
establecido de los elementos radioactivos
se vea afectando. Diferentes tipos de
industrias, como aquellas de generacién
eléctrica, de produccion de fertilizantes
o materiales de construccion, de
procesamiento metallurgico, asi como los centros de
investigacion y los centros médicos, utilizan o procesan
elementos radioactivos, aun sin saberlo. En muchas ocasiones,
aun siendo estos niveles muy bajos, se pueden provocar
procesos de concentracion y emisién. Es imprescindible conocer
si en algun caso, esto puede suponer un riesgo para la salud
de los trabajadores y personas.

La Union Europea presenta una creciente preocupacion
por la proteccién del medio ambiente y la vigilancia de la
salud de las personas mas expuestas a agentes peligrosos.
Asi, se ha creado una Comision encargada de elaborar una
estrategia comunitaria para la futura politica en materia de
sustancias y preparados quimicos. En dicha estrategia se pone
de manifiesto la falta de conocimiento de los efectos de
muchas sustancias. Lo mismo ocurre en el campo de la
radioactividad. La estrategia futura se basa en la premisa de
gue el conocimiento es la primera fase de la prevencion. Es
imprescindible para proporcionar un nivel elevado de proteccion
de la salud humana y medioambiental. En el reglamento
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793/93/CEE se establece un
plan de acciones que incluye:

- Imposicién de la
obligacién de evaluar la
exposicion. Obligacion de
realizar estimaciones, o en su
caso, determinaciones
analiticas de la exposicién;

- Sistema de informacién
sobre las concentraciones en
el medio ambiente. Debe
implantarse un sistema de informacién sobre las
concentraciones y liberaciones al medio ambiente, cuyos
datos de vigilancia estaradn facilmente accesibles.

De esta politica comunitaria ha emanado la reglamentacion
aparecida en los ultimos afios en Espafa.
Entre ella esta el reglamento acerca de la
proteccion contra radiaciones ionizantes -
RD 783/2001 de 6 de Julio - que tiene por
objeto establecer las normas relativas a la
proteccion de los trabajadores y el publico
contra la exposicion a dichos agentes. En
este se cita expresamente que se requeriran
estudios de concentracion y exposicion en
las actividades que utilicen fuentes
radioactivas naturales (lugares como termas
y balnearios, cuevas o lugares de trabajo
subterraneo); procesen grandes cantidades
de materiales que puedan contener
elementos radioactivos, naturales o no, que
impliquen un aumento significativo de la
exposicion; y la exposicion a la radiacion
césmica (aviacion).

También es de destacar el

RD.140/2003, de 7 de Febrero, donde

aparecen reflejados los criterios sanitarios

de la calidad de agua de consumo. En él se establece la dosis
méaxima total para la poblacion (0,10 mSv/afo), el limite de
actividad para Tritio (100 Bg/l) y los limites para dosis alfa y
beta total (0,1 y 1 Bg/l respectivamente). Asi mismo refleja
la necesidad tanto de la medida de la concentracion de Radén
en aire en ambientes humanizados como la de aquellos
elementos que puedan ser especificos en cada situacion.

De esta manera, la comunidad cientifica se ve en la
necesidad de proporcionar métodos éptimos, rapidos y eficaces
para la medida de los niveles de radioactividad. La radioquimica,
gue ya es considerada en los estudios universitarios (desde
asignaturas en planes de estudio, hasta cursos integros de
postgrado o incluso segundos ciclos) se ve por tanto fortalecida
y es la que debe recoger dicho llamamiento.

Las técnicas empleadas en radioquimica no son muy
diferentes a las que se utilizan para analisis instrumental. Las
diferencias son debidas a las caracteristicas propias de los
nucleos radioactivos y el fendmeno en si de la radioactividad.
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Los métodos de medida se basan principalmente en los efectos
de la radiacién. Esto provoca que, en funcion de la vida media
de cada is6topo, los limites de detecciéon en los equipos de
medida lleguen a niveles extremadamente bajos. A modo de
ejemplo, en nuestros laboratorios se alcanzan limites de 1010
ppm para el tritio, mediante Espectrometria por Centelleo Liquido
de Ultra Bajo Nivel. Por ello tradicionalmente la radioguimica se
ha dedicado a la preparacion de técnicas de preparacion de
muestras para datacion arqueoldgica. Aplicaciones inmediatas
son el seguimiento de tasa de recarga de acuiferos en la
Hidrologia, estudio de deposiciones en estratos en la Geologia.

La radioquimica surgid, principalmente, asociada a los procesos
guimicos necesarios para la separacion de especies quimicas
entre sf y su tratamiento para la medida de nucleos emisores
alfa (emisores de nucleos de helio). Ello es debido a la necesidad
de que las muestras para esta medida estén libres de interferentes.
La medida se realiza por espectrometria alfa en un equipo con
detectores semiconductores de Silicio. Al incidir las particulas
alfa en el cristal se pueden generar impulsos eléctricos de
amplitud proporcional a la energia de la particula incidente.
Histéricamente se ha utilizado esta técnica para cuantificar las
concentraciones de los isétopos de U, Th, Pu, etc en muestras
tanto sélidas como acuosas.

A lo largo de los afios han aparecido nuevas técnicas y se
han perfeccionando las existentes. Ademaés la radioquimica ha
generado nuevos procesos que han mejorado la selectividad y
precision de las medidas y se ha interesado por el conocimiento
de efectos y propiedades de las radiaciones.

Un ultimo impulso a la radioquimica ha aparecido con los
detectores de centelleo liquido de bajo fondo. Estos equipos se
utilizan para realizar espectrometria alfa y beta (emisores de
electrones). Se basa en el hecho de que al incidir las particulas
emitidas sobre una mezcla de compuestos quimicos, conocida
como liquido centelleador, y ceder su energia, se provocan
excitaciones de las moléculas de éste, que al volver a su estado
fundamental emiten fotones que son detectados y convertido
en pulsos eléctricos mediante un conjunto de fotomultiplicadores.
Esta técnica es principalmente usada para muestras liquidas y
gaseosas. La generacion de los liquidos centelleadores mas
6ptimos y de los procesos de preparacién de muestras y de
extraccion de determinados elementos para eliminacién de
interferentes, son puntos clave donde la radioquimica se ha
consolidado. Estos equipos son usados asiduamente para la
deteccion de Tritio, 14C, gas Raddn y muchos otros emisores
beta.

Con ello, la radioquimica se ha convertido en una rama mas
amplia que se basa en el estudio de los principios quimicos,
fisicos y bioldgicos vinculados a las radiaciones ionizantes y su
interaccion con el medio, al aprendizaje del manejo seguro de
los radionuclidos, y a la correcta medicion de la actividad y la
energia de las emisiones mas comunes de dichas radiaciones.

Otros equipos de medida de radioactividad son los
espectrometros gamma y los contadores proporcionales de
ionizacion gaseosa. El primero se basa en un cristal semiconductor
generalmente de Germanio o Nal. Permite un analisis simultaneo
de varios nucleos emisores gamma, siendo idoneo para la medida
en muestras soélidas. El sequndo se usa para la determinacion
de dosis alfa/beta total.

En definitiva, es necesario profundizar en el conocimiento
del medio ambiente y de las actividades hunazas en relacién
con el fendmeno de la radioactividad y su distribucién. Es tarea
de la comunidad cientifica en general, investigar todos los
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procesos y aportar soluciones para evitar que estos fenémenos
afecten a la salud de los ciudadanos; bien mediante la reduccion
de la exposicion, o bien modificando los procesos de produccion,
depuracion, etc. Una vez mas es necesario poner de manifiesto
gue las empresas y organizaciones publicas y privadas han de
invertir en proyectos de [+D+| con lo que indudablemente, no
solo se conseguiran unas condiciones de trabajo nas seguras
sino que mejorara la rentabilidad de la inversion.

Laboratorio de Investigacion en Baja Radioactividad
Universidad de Valladolid

laboratorio de analisis

c DR.ECHEVARMNE
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CAMPOS DE ACTUACION

* Industria cosmética, farmacéutica y veterinaria

- Controles microbiolégicos de materia prima y producto acabado,
ambientes y superficies.

- Controles de esterilidad, validacién de salas blancas, Challenge test.

- Controles de calidad y cuantificacion de componentes, materia prima
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- Control de aguas purificadas, trazas de disolventes y residuos.
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- Controles microbiolégicos de alimentos, materias primas, bebidas,
superficies y ambientes.

- Control microbiolégico del personal manipulador.
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- Mediciones ambientales de contaminantes quimicos y biolégicos.

- Estudios de parametros fisicos: temperatura, humedad, confort
térmico, iluminacién, ruido, ...etc.

- Control de los Sistemas de Climatizacion a través de analisis
bioldgicos del aire acondicionado, determinacion de Legionella
pneumophila, perfil fisico-quimico de climatizacion y cuantificacién
de biocida.
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“La colera de Zeus”

Cuanto sobrecogimiento, cuanto temor, cuanta destruccion,
cuanta desolacion causan, los rayos desencadenados durante
las devastadoras tormentas de verano!

Los antiguos griegos creian que las nubes eran “carros de
combate de los dioses”, y una tormenta, con sus estremecedores
rayos, “la célera de Zeus”, el dios supremo del Olimpo.

El origen de tan aparatoso y destructor fenémeno
metereoldgico, se halla en la electrizacion por frotamiento,
proceso muy simple, ya conocido por Tales de Mileto 600 afios
a.d C.

Eléctricamente, la materia, por estar constituida a base de
moléculas, siempre se encuentra en estado neutro. Pero cuando
dos cuerpos neutros se frotan entre si, puede producirse la
energia suficiente para que uno de ellos libere electrones, que
el otro recogera. Consecuentemente, el primero quedara con
un exceso de cargas positivas, mientras que el segundo lo tendra
de cargas negativas. La acumulacion de cargas -su potencial-,
dependera de la energia calorifica producida por frotamiento y
de la mayor o menor facilidad que cada cuerpo tenga para
desprenderse de electrones. Este tipo de energia -que puede
ser positiva 0 negativa, como hemos visto-, se llama “electricidad
estatica”, esto es, que no circula. Se define asf para diferenciarla
de la otra electricidad, la que esta siempre en circulacion, ya en
un soélo sentido -corriente continua-, ya en sentido
alterno -corriente alterna-.

Son muchos y muy variados los ejemplos de
electrizacion por frotamiento que podemos observar
a nuestro alrededor: el roce de ropa sintética con
nuestro propio cuerpo, el frotamiento de la
carroceria de los coches con el aire, la circulaciéon
de fluidos por el interior de tuberias, etc, etc.

La Tierra, debido a su rozamiento con las capas
mas bajas de la atmodsfera -nos desplazamos por
el espacio a 100.000 Km / hora-, tiene carga
negativa, por lo que la de la atmosfera serd positiva.
El aire estard, pues, ionizado, y cuanto mayor sea
la concentracién de iones, mayor serd su
conductividad, -escasa a ras del suelo y muy alta
en la ionosfera-.

Nuestro cuerpo, como parte constituyente de
la superficie terrestre, tendra, pues, carga negativa.

Con base en este mismo principio, adquieren las nubes las
cargas eléctricas que originan los rayos. Su roce con el aire, la
lluvia, el granizo, la nieve, o con otras nubes, produce cargas
eléctricas. Se produciran, igualmente, en el seno de una nube,
al chocar entre sf gotas de agua, granos de hielo, gotas de agua
y granos de hielo, etc., etc..

Aunque no es facil conocer la distribucion de las cargas
eléctricas en el seno de las nubes en el momento de su formacion,
si se sabe que debido a la induccion electrostatica -cargas
del mismo signo se repelen y las de signo contrario se atraen-,
se produce una separacion de cargas, acumulandose las positivas
en la cima de la nube y las negativas en su base. Este fenémeno
puede coexistir en diferentes zonas de una misma nube, si
adquiere grandes dimensiones.

Cuando tales acumulaciones de cargas alcanzan una alto
valor, el fenédmeno de induccién llega a manifestarse a largas
distancias, de tal modo que la carga de electrones de la parte
inferior de una nube repelera los de la superficie terrestre y
atraerd los protones alli existentes. Las dos cargas eléctricas de
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signo contrario se atraeran, pero no se
neutralizaran, porque el aire, que es muy
mal conductor, dificulta el paso de los
electrones.

Si en estas circunstancias nos sentimos
atrapados en el campo de tal induccion,
nuestro equilibrio eléctrico se vera alterado
-ya que pasara a tener carga positiva-, y
esta alteracion parece estar muy
relacionada, tanto con la dolencia de
articulaciones, cicatrices, lesiones de
huesos, etc., como con la pereza,
desgana, o apatia, que se siente, a veces,
cuando esta a punto de desencadenarse
una tormenta.

De acuerdo con la Ley de Culomb, “la atraccion entre dos
cargas eléctricas es directamente proporcional a la magnitud de
las cargas e inversamente proporcional al cuadrado de la distancia
que las separa”. Por lo tanto, la posibilidad de que las cargas
se neutralicen crecerd al aumentar su magnitud, al disminuir la
separacion, o al aumentar la conductibilidad del aire.

Durante el desarrollo de una tormenta, la magnitud de las
cargas que se van acumulando en la base de las nubes -su
potencial-, es cada vez mayor, de modo que

puede llegar un momento en el que la

atraccion sea tan fuerte, que el aire ya no

pueda impedir una brusca y repentina

descarga de electrones hacia la Tierra. Tal

descarga, que se manifiesta en forma de una

poderosa chispa eléctrica, es el rayo.

Los rayos podran saltar, pues, entre
las nubes y la superficie terrestre, entre dos
nubes, e incluso en el seno de una misma
nube. Los dos tercios, aproximadamente, de
los rayos producidos, son descargas que se
desencadenan en el interior de las nubes, o
que se dirigen a la Tierra sin alcanzarla.

Para que se produzca una descarga
eléctrica, es necesario que exista una
diferencia de potencial entre ambas cargas
muy alta, por lo menos de 10.000 a 30.000
voltios. A veces se alcanzan los 30 millones

de voltios, originando descargas de 100.000 amperios. La energia
liberada en tal caso, “de forma instantanea”, alcanzara, pues,
los 3 millones de megavatios -1,5 millones para una tormenta
tipica, equivalentes a 1,29 millones de Mcal (1 Wh = 0,86 Kcal),
esto es, la energia contenida, aproximadamente, en 6 cisternas
de fueloil de 20 toneladas-.

Todos las sustancias ofrecen resistencia al paso de electrones,
poca los buenos conductores y mucha los malos. En realidad,
no es que un electron se esté desplazando continuamente a

través de una sustancia, sino que, cuando uno de sus 4tomos
alcanza un nivel de energia tal, que puede liberar un electrén,
éste salta al &tomo siguiente, donde desplazara a otro electrén de
los alli existentes, que saltara, a su vez, al siguiente atomo, y este
fendmeno se desarrollara ininterrumpidamente, desencadenando un
desplazamiento continuo de electrones, al que se le denomina corriente
eléctrica.

Cuanto menos conductora sea la sustancia, mayor aporte de energia
habra que hacer para liberar sus electrones, y por lo tanto, mayor
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temperatura alcanzard. Por esta razén, todos los conductores se calientan
con el paso de la corriente.

Al desencadenarse el rayo, la mayor parte de la energia potencial
existente entre la nube y la Tierra, se transforma en calor en unas
millonésimas de segundo, pudiendo alcanzarse temperaturas de
30.000 °C . Facil serd comprender, pues, por qué se carboniza la
materia organica al recibir la descarga de un rayo. Si éste cae sobre
un arbol, la vaporizacion instantanea de la sabia lo har estallar en
pedazos.

Pero no todos los rayos tienen la misma capacidad destructiva.
Cuando se producen con una diferencia de potencial baja, bien
porque la distancia entre las dos cargas sea pequefia -nubes bajas-
, ya porque la atmosfera que las separa esté muy ionizada, la
intensidad de la descarga serd mucho menor que si tales condiciones
fuesen las contrarias. Podriamos decir que “no es lo mismo recibir
una descarga eléctrica con 200 voltios -uno se podria salvar-, que
recibirla con 20.000".

El subito calentamiento del aire a tan altas temperaturas, ioniza
0 excita sus moléculas, las cuales, al volver a su estado original,
emiten la energia absorbida en forma de luz. Tales emisiones
constituyen los relampagos . Se trata de un fendmeno de
luminiscencia -produccién de luz sin aporte de calor-, similar al que
se da en el seno de los gases enrarecidos cuando son atravesados
por una corriente eléctrica. A veces, principalmente de noche, se
observan resplandores difusos de reldmpagos, pero sin oir los
truenos. Tienen su origen en los rayos que saltan entre nubes
situadas a mas de 100 Km de distancia. Las gotas de agua alli
existentes enmascaran el destello del reldampago, por lo que lo
percibimos con una luminosidad difusa. Estos fenémenos se llaman
fucilazos.

El aspecto de un reldmpago es, con frecuencia, el de un arbol
luminoso invertido, con un tronco principal del que parten numerosas
ramificaciones que se extienden centenares de metros, o a veces
algunos kilémetros. El ancho del tronco puede llegar a ser de unos
15,5 cm. Las ramificaciones se corresponden con fugas de electrones
de la descarga eléctrica principal, buscando los caminos de menor
resistencia y que, a veces, no llegan a tierra, ya que la disipacion
del calor en la atmosfera es tal alta, que puede interrumpir la
descarga de electrones. La tipica iluminacion de un rayo ramificado
no suele durar mas de 0,2 segundos.

AUn cuando pueda parecer increible, hay ocasiones en las que
una persona es alcanzada por un rayo y las tan temidas consecuencias
guedan reducidas a un tremendo e inolvidable susto. Pensamos
gue tan sorprendente suceso quizas pudiera explicarse considerando
gue tales personas no hubiesen recibido la descarga principal del
rayo -el tronco-, sino la de alguna de sus ramificaciones ya a punto
de extinguirse -y con muy poca energia, por lo tanto-.

Pero simultdneamente, el calentamiento del aire también provoca
ondas expansivas que se desplazan a muy alta velocidad, pudiendo
llegar a sobrepasar la velocidad del sonido -330 m / segundo-. El
ruido que este fendmeno origina es el trueno. Cuando se sobrepasa
la velocidad del sonido, se produce un estampido fuerte y seco,
muy caracteristico, similar al ruido de un disparo sobre nuestras
cabezas. Rara vez entrafia peligro, aunque con frecuencia nos
sobrecoge -"el trueno asusta, pero quien hace el trabajo es el rayo”.

El desencadenamiento de rayos muy seguidos, o bien el desfase
entre las ondas procedentes de distintas partes de un mismo rayo,
hace que algunos truenos “retumben”.

Puesto que rayo, reldmpago y trueno, se originan en el mismo
instante, si multiplicamos la diferencia, en segundos, del tiempo
transcurrido entre la percepcion del relampago y la del trueno, por
la velocidad del sonido -0,330 Km por segundo-, sabremos la
distancia, en Km, a la que se produjo el rayo. “Para un calculo
rapido y aproximado, podriamos dividir entre 3 los segundos
contabilizados”.

De acuerdo con la ley de Culomb, el peligro de que se produzcan
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rayos sera mucho mayor en la cima de las montafias que a nivel
del mar -y en la copa de los arboles, por ejemplo, que en el suelo-
, ya que la distancia entre las nubes y la tierra es menor. También
serd mayor en las estructuras altas y puntiagudas de la tierra, que
en las superficies sin relieve, puesto que, como las cargas de igual
signo se repelen, siempre se sitlan en la superficie de los cuerpos,
y si estos son puntiagudos y la repulsion muy fuerte, se puede
iniciar una fuga de las cargas llamada “viento eléctrico”, que al
ionizar el aire, facilitard considerablemente la descarga principal.

En este hecho se basan los pararrayos. Un pararrayos es, en
esencia, una simple varilla de un metal muy conductor, terminada
en una punta afilada de platino, que se instala sobre la parte méas
alta del elemento a proteger, y que se une, mediante un grueso
conductor, a otra varilla de cobre clavada en tierra. El viento eléctrico
de protones asi provocado atraeréd la descarga de electrones de la
nube -cuando se produzca-, y la canalizara a tierra, proporcionando
la proteccién deseada. También existen pararrayos radiactivos, con
un campo de ionizacion mas amplio - mayor radio de seguridad ,
por lo tanto-, pero con reducido campo de aplicacion por la
peligrosidad de su fuente radiactiva.

Segun la Red Nacional de Deteccién de Rayos, en Espafia se
registra una media de 1.100.000 rayos al afo, de los que un 75 %
caen en los meses de Junio a Setiembre.. El record se registré en
el mes de Julio de 1.997, con 200.000. Las zonas mas castigadas
en Espafa son la cabecera del Ebro, la parte meridional del Sistema
Ibérico y los Pirineos Catalan y Aragonés, donde se han llegado a
registrar, como media, 1,4 rayos por Km2 y afio. Muy recientemente
-el pasado siete de Julio- se registraron en Zaragoza 9.000 rayos
en 6 horas -"25 rayos por minuto”.

Aunque todas las precauciones son pocas para protegerse del
poderio de tan estremecedor fenémeno, cuyo incomprendido origen
tal vez desencadend en el hombre primitivo el nacimiento del
espiritu religioso -al considerarlo un castigo divino-, he aqui un
resumen de las mas elementales.

PRECAUCIONES

- EN EL CAMPO.-

- No refugiarse debajo de un arbol ni dentro de una choza.

- Abandonar caballerias, carros, o cualquier otra clase de
vehiculos y alejarse de ellos.

- Deshacerse de cualquier objeto metdlico que se lleve -
herramientas, llaves, cadenas, relojes, pulseras, etc.-.

- No tocar paredes o bloques de piedra mojados.

- Sentarse acurrucados en el suelo. Estar de pie entrafa
gran peligro.

- EN EL COCHE .-

- Retirar la antena de radio

- Cerrar todas las ventanillas.

- Apagar el motor para que no se produzcan escapes de
gases

- EN LAS CASAS DE CAMPO.-

- No asomarse a puertas y ventanas. “Mantenerlas
cerradas”.

- No acercarse a las chimeneas.

- Apagar el fuego para que no salga humo por la chimenea.

- No pisar suelos humedos.

- Cambiarse el calzado si esta mojado.

“iOjo con los pararrayos caseros!” En algunos lugares aun
existe la creencia de que nadie sera fulminado por un rayo
si lleva consigo una ortiga. “;Temera el rayo, tal vez, el
molesto picor del acido férmico?.”

ASOCIACION DE QUIMICOS DEL
PRINCIPADO DE ASTURIAS



Vida Colegial. Actualidad

Hace unos meses, nos abandond una querida companera, M? Dolores Piedra.
Desde este espacio queremos tener un recuerdo para ella.
nuestras Organizaciones, practicamente desde que se constituyeron las Juntas Directivas
actuales, como miembro de la Comisién de Veteranos, en la que ella era la Unica
representante femenina. Participd en la edicion del libro de la Industria Quimica
Asturiana y en la Organizacion de los actos del 50 Aniversario del Colegio.

Desde el momento de conocerla, nos impresioné su capacidad de dedicacién a
“esta nuestra causa “, con un entusiasmo propio de una persona joven con mucha :
ilusion, con mucha iniciativa; en pocas palabras, que trabajando al lado de ella todo resultaba mas facil y mas
gratificantes los logros que se conseguian. Teniendo su domicilio habitual en Gijon, y nuestros locales, en Oviedo,
no tenia ningun tipo de pereza para tomar el ALSA, junto con Pepe su marido y presentarse en Oviedo para las
reuniones a las que estaba convocada. Durante la reunién, pacientemente, Pepe la esperaba leyendo el periédico,
para luego volver a Gijon; no cabe duda de que son comportamientos poco habituales en estos dias y que por su
valor merecen ser mencionados y por supuesto también agradecidos a su marido ya que él, a su modo, participod
en la Comisiéon de Veteranos y por tanto en el funcionamiento de nuestras Organizaciones.
Gracias por tanto a los dos, por la participacion y por la posibilidad de compartir con vosotros la ilusion y las ganas
de vivir.

M?® Dolores, desde ahi donde estés, sigue echandonos una mano para que la ilusion no decaiga.
Pepe, aunque ella no este presente su recuerdo vivird entre nosotros y aqui tienes unos amigos y tu casa para lo
que necesites.

Certamen de arte de la 54 Asamblea Nacional de la ANQUE Asociagioh
de Quimicos

Modalidad A: dibujo, pintura, escultura y grabado.
Modalidad B: fotografia convencional, en color o blanco y negro.
Participantes: Podran participar en este certamen todos los quimicos espanoles, sean o
no asociados a la ANQUE y sus conyuges e hijos.
Temas: Libres, para ambas modalidades.
Obras: Un méaximo de tres por participantes, originales, no premiadas ni publicadas.
Premios: No se concedera mas de un premio por autor. Ninguno quedara desierto.
Modalidad A: 1°, 600 &; 2° 4500 y 3° 300 @,
Accesit para la obra mejor que se relacione con la quimica.
Se establece un premio especial para el asociado mejor clasificado.
Modalidad B: 1°, 400 g; 2°,3000 y 3° 200 0.
Accesit para la obra mejor que se relacione con la quimica.
Premio especial para el asociado mejor clasificado..
Medidas: Modalidad A méaximo 90 x 90cm.
Modalidad B: Minimas de 18 X 24 cm.
Presentacion: Modalidad A,
Modalidad B: Las fotografias iran reforzadas con cartulina de 30x40 cm, en vertical.
En el dorso figurara un titulo o lema, que se especificara también en un sobre cerrado en el que conste el nombre y direccién
del autor, y el n° de asociado, si lo es.
Recepcion de las obras, de ambas modalidades: Hasta las 20 horas del 20 de octubre de 2004, en la sede de la Asociacion de
Quimicos del Principado de Asturias, calle de Pedro Masaveu, n° 1, 1°. 33007. Oviedo.
Jurado: Una vez cerrado el plazo de admisién, los jurados designados por la AQPA con personas de reconocida solvencia artistica
y fotogréfica, procederan a la seleccion de las obras y a la asignacién de premios.
Las obras premiadas, y las seleccionadas que estimen oportunas los jurado, se expondran en el Palacio del Conde de Toreno, Sede
de RIDEA, Plaza de Porlier, coincidiendo con la celebracion de la Asamblea Nacional de la ANQUE.
La AQPA se reserva el derecho de reproduccién y publicacion en las revistas y boletines profesionales de las obras premiadas y
seleccionadas.
Las decisiones de los Jurados seran inapelables
Las obras que no sean retiradas personalmente se remitiran a los autores a portes debidos.
La Comisién Organizadora de la AQPA tendra sumo cuidado en el manejo y conservaciéon de las obras, pero no se hace responsable
de cualquier accidente o incidente imprevisto que pudiera ocurrir.
La participaciéon en este certamen supone la integra aceptacion de estas BASES.
Cualquier caso no previsto sera resuelto por la Comisién Organizadora.

ok
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Programa de la 54 Asamblea de la Asociacion Nacional de Quimicos de Espafia. ANQUE.
AUDITORIO PRINCIPE FELIPE DE OVIEDO. ASTURIAS 4, 5, 6 y 7 de Noviembre del 2004

Jueves dia 4 de Noviembre

17:00 Presentacion de Credenciales y entrega de Documentacion y visita a la muestra de de arte.
20:00 Recepcién por el Excmo. Ayuntamiento de Oviedo en el Auditorio.

Viernes dia 5 de Noviembre

09:00 Presentacion de Credenciales y entrega de Documentacion
Constitucién de la Mesa de la Asamblea
Constituciéon de la Asamblea. Acto de apertura.
Aprobacion del Acta de la 53 Asamblea, si procede.
Nombramiento de interventores de Acta.
Informes de los Presidentes de Asociaciones, Agrupaciones territoriales y Delegaciones regionales.
11:00 PAUSA CAFE
Informe del llmo. Sr. Presidente de la Junta de Gobierno.
Discusion y aprobacion, si procede de la Gestion de la Junta de Gobierno.
Informe del llmo. Sr. Decano-Presidente del Consejo General de Colegios de Quimicos de Espana.
13:00 Entrega del Primer Premio San Alberto Magno al «Mérito Cientifico»
14:00 COMIDA
15:30 Informe del Sr. Presidente de la Colisién Consultiva Superior.
Informe del Sr. Director de la revista Quimica e Industria.
Informe del Sr. Presidente de la Mutualidad General de Previsién Social de los Quimicos Espafioles.
Informe anual de las Secciones Técnicas
20:30 Salida de autobuses para Gijén
21:00 CENA - ESPICHA. Llagar Cortina. Gijon.

e — Asamblea de la Asociacion Nacional
de Quimicos de Espafia (ANQUE)

09:00 Reunidon de Comisiones y Grupos de Trabajo.
Ponencia: EDUCACION.
11:00 PAUSA CAFE
Entrega de Propuestas de acuerdos y recomendaciones
a la Mesa de la Asamblea.
Reunioén de la Mesa de la Asamblea para estudiar y
ordenar las propuestas de acuerdos y recomendaciones
14:00 COMIDA
15:30 Decision de la Asamblea sobre las propuestas de
acuerdos y recomendaciones.
Presentacion del presupuesto de la revista Quimica e
Industria y aprobacion, si procede.
Presentacion del presupuesto de la Junta de Gobierno
y aprobacion, si procede.
Elecciones puestos vacantes.
Nombramiento de Censores de cuentas
Lugar de celebracién de la préxima Asamblea.
Lectura de conclusiones.
Ruegos y preguntas.
Clausura de la 54 Asamblea Nacional.
21:30 CENA DE CLAUSURA en el Hotel AC-Forum.

@ industiat Quimica del Naton, $.6.

Domingo dia 7 de Noviembre _K Nestle. E‘
L] ASTURPHARNA
WA;I—\

. , Lo Gaises o 05 cajAstur
10:00 Santa Misa en la Catedral de Oviedo. R e
11:00 Excursion al Museo de la Sidra en Nava. W i - "7 HOUIDE
13:30 Comida

£ 3

P =t
VY
Lc@ﬁia

UNIVERSIDAD DE OVIEDO
Facultad de Quimica
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Festividad de San Alberto Magno

El proximo dia 20 de Noviembre, como ya os adelantamos en el anterior nimero de
la revista, se celebrard la festividad de San Alberto, Patrén de los Quimicos.

Os invitamos a todos a celebrar juntos este dia, En especial a aquellos que lleven 50,
25y 1 afo en nuestro Colegio y Asociacion. Ocupareis un lugar destacado en estos actos.

Aprovechamos para recordaros que este dia se entregaran los Premios a las Tesis
Doctorales y Trabajos de Investigacion, para lo cual las personas interesadas deberan
entregar sus trabajos antes del 30 de Septiembre.

El programa de Actos es el siguiente:

11:00 Santa Misa en la Iglesia Redonda (Plaza de La Gesta), en sufragio por los compaferos
fallecidos durante el afo.

12:00 ACTO OFICIAL EN EL AUDITORIO PRINCIPE FELIPE ( Sala Polivalente)
Entrega de Diplomas a los ganadores de la XVIII Olimpiada Asturiana de Quimica
de 2° de Bachillerato.
Entrega del XXV Premio “San Alberto Magno” para Tesis Doctorales y XXVI Premio
“San Alberto Magno"” para Trabajos de Investigacion; patrocinados por Cajastur
y Banco Herrero, respectivamente.
Conferencia “La Quimica y la Cultura” a cargo del Doctor D. Baldomero Lépez.
Entrega de la Insignia del Colegio y Asociacion a los quimicos que lleven 25 afios
colegiados y/o asociados y la Insignia de Honor a aquellos que lleven 50 afios
colegiados y/o asociados.
Recepcion de los nuevos colegiados en el ultimo afo.

14:30 Comida / almuerzo de confraternizacién en el Hotel AC Forum, de Oviedo.

NOTA:
Se dispondra de autobuses gratuitos para el traslado desde el Auditorio “Principe Felipe” hasta el Hotel AC Férum, donde
se realizara la comida.
Las tarjetas para la comida se podran retirar en la Secretaria del Colegio del 1 al 15 de Noviembre al precio de 25 @.

VERLITE

VERMICULITA EXFOLIADA
APLICACIONES:
INDUSTRIALES: Productos cislantes, para construccion y resistentes al fuego.
AGRICOLAS: Horticultura y floricultura, cultivos hidropanicos.

W

VERMICULITA Y DERIVADOS, S.L.

FABRICA: Barrio Lloreda - 33211 TREMANES-GIJON
Direccion postal: Apdo. 4147 - 33200 GIJON
TIf. 98530 11 65 - Fax: 985 30 00 87
E-mail: vermiculitayderivados@vermiculitayderivados.com
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Informe Delegacion de Ledn

Actualmente la Delegacion de Ledn del llustre Colegio Oficial de
Quimicos de Asturias y Ledn viene reuniéndose el ultimo lunes de
cada mes entre las 20 y 21,30 horas en el Local Social de la Casa
de Galicia en Ledn.

Hace anos la Casa de Asturias tenia un local social céntrico, pero
fué trasladado a sus instalaciones deportivas fuera del casco urbano.

Desde su constitucion formal en el mes de Mayo de 2004 se han
celebrado hasta el momento 2 reuniones.

A dichas reuniones asisten regularmente un ndcleo de 5 compaferos:  “ 5
Mariluz Alonso, José Amez, Sergio Lépez, Julian Bayon y José Angel
Redondo , y ocasionalmente otros compaferos Quimicos, Ldos. en
C.C. Ambientales 6 Ingenieros Quimicos, invitados todos ellos con
el objetivo final de incorporarlos a nuestras organizaciones.

Entre los objetivos acordados a corto y medio plazo, y sin definir todavia exactamente su orden de prioridad, se
han planteado los siguientes :

1 . - Mantenimiento de las reuniones periddicas de la Delegacién constituida, asi como el incremento de sus
miembros y/é colaboradores.

2. -Celebracion de algun tipo de acto apropiado con motivo de San Alberto Magno.
3 . - Elaboraciéon de un censo de Quimicos en la provincia de Ledn .
4 . - Estudio de viabilidad para la realizacion de un libro sobre la Industria Alimentaria en la provincia de Ledn.

José Angel Redondo
Vicedecano de Ledn

Informe del QIR y repaso

El curso se ha desarrollado entre el 5 de Mayo y el 30 de Diciembre de 2003. Son ocho meses de curso, en
los que se han impartido 184 h en sesiones de 2 h los Lunes, Jueves y Viernes. Ademas, cada 15 dias, los Sdbados
se realizan simulacros de exdmenes. Como el examen se celebré a finales de Enero se impartieron algunas clases
extra. Tuvimos 11 alumnos, con lo cual cubrimos los costes del curso. En esta edicion hay una persona de fuera
de Asturias. Creo que estamos en el camino de consolidar el QIR como curso de prestigio impartido a nivel
nacional (conclusion que se puede extraer de los datos recibidos de las consultas por e-mail en la presente
edicién 2004).

Esta consolidacion se debe en parte a los resultados obtenidos por nuestros alumnos. En esa edicién aprobaron
4 personas (de 15 plazas posibles) y quedaron otras tres en las posiciones 17, 20y 22. Al examen se presentaron
250 candidatos. Esto significa que nuestros alumnos eran el 4,4% de los presentados y sin embargo
representan el 27% de los aprobados.

+
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REPASO CURSO QIR Il (2004)

1.- Objetivo
Repaso de todas las materias que se incluyen en el temario. Esta dirigido a alumnos que anteriormente hayan cursado los
QIR 1(2002) o QIR 11 (2003).

2.- Descripcion o _ _ . .
No existe un temario oficial, por lo que se propone el estudio més completo posible de las materias que aparecen habitualmente
en los exdmenes: Bioguimica, Quimica Organica, Quimica Analitica Instrumental, Quimica Analitica General, Quimica Clinica,

Quimica Inorgénica, Quimica General y Estadistica. o .
NOTA: Se entregaran como materiales de apoyo, incluidos en el coste del curso, los apuntes y cuestionarios de evaluacién
elaborados por los profesores de las diferentes materias, asi como la coleccién completa de los exdmenes QIR de convocatorias

anteriores. El material estda completamente renovado y actualizado con respecto a las convocatorias anteriores del curso.

3.- Distribucion del horario e inscripcion
Matricula: antes del 15 Agosto 2004 (Colegio de Quimicos, Tel.: 98 523 4742 Fax: 98 525 60 77)
Comienzo del curso: 30 de Agosto 2004
Fin del curso: 29 de Diciembre de 2004
Horario y distribucion: Entre Agosto y Diciembre se desarrollara el repaso del curso (Lunes y Miércoles, 2 h cada dia en

horario de tarde), y se realizaran simulacros de examen (quincenales, Sdbados de 9 a 14 h). Total: 27 dias de repaso (54 h)

+ 8 simulacros (40 h) =94 h
Lugar: locales del Colegio de Quimicos, C/ Pedro Masaveu, 1-1°, Oviedo

4.- Coste del curso
Coste total incluyendo el material encuadernado: 900 o

Miguel Ferrero.
Para mas informacion: o al teléfono 98 523 4742 Responsable del QIR.
VISITA DE LOS GANADORES DE LA XVIII OLIMPIADA REGIONAL DE QUIMICA

A LA PRESIDENCIA DEL PRINCIPADO DE ASTURIAS.

El dia 4 de Agosto a las 13:00 h, el Sr. Presidente del Principado de Asturias, D. Vicente Alvarez Areces recibi6 a los ganadores
de la XVIII Olimpiada Regional de Quimica.

Los premiados son: David Gonzalez Gonzalez ( Colegio Loyola ( Oviedo )), Isaac Garcia de la Arada (I.E.S:  El Piles “ ( Gijon))
y Luis de Arquer Fernandez ( Colegio Los Robles ( Llanera )) . Los alumnos, acompafiados de padres, profesores, familiares y
miembros de la Asociacion de Quimicos del Principado de Asturias y del Colegio Oficial de Quimicos de Asturias y Ledn, concretamente
por la Presidenta de la Asociacién: Dfia. Elsa Suarez Alvarez Cascos, el Decano del Colegio: D. Fernado Garcia Alvarez, Dfa: M?
Isabel Romdén Seco ( Responsable de la Olimpiada ) y otros componentes de las JIDD, tanto de Asociacién como de Colegio.

El asturiano, David Gonzalez Gonzalez, fue también el ganador de la XVII Olimpiada Nacional de Quimica, celebrada en Valencia
de D. Juan (Ledn ), y como es norma, al ganar un asturiano la XVIIl Olimpiada Nacional de Quimica, para el curso 2005 se celebrara
en Asturias, y se desarrollaran los actos en Luarca, coincidiendo también con el centenario del Doctor Severo Ochoa.

Los galardonados
intercambiaron inquietudes y
preferencias, sobre sus proximos
estudios universitarios.
Concretamente Isaac Garcia de : - R
la Arada, va a seguir en contacto : | & Neb)) ¢ p TR
con la Quimica, puesto que va \ ;
ha hacer la licenciatura de
Quimicas.

Los alumnos y demas
acompafantes recibieron unos
obsequios de mano del
Presidente.

La visita fue muy agradable,
en ella se sirvié un vino espafiol.

M? Isabel Romoén Seco
Responsable de la Olimpiada de Quimica
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ACTIVIDADES PROFESIONALES Complejo Residencial de Alicante
DE LOS QUIMICOS

Firmado en acuerdo con el complejo residencial Dr. Pérez Mateos
ponemos a disposicién de todos las tarifas vigentes para el afo 2004

Julio 2004

ACTIVIDADES PROFESIONALES
DF LOS QUINICOS COLEGIOS PROFESIONALES

TARIFAS 2004

Precios en Euros por habitacién y dia. IVA no incluido

Temporada | Temporada |s.sants, Navidady| Temporada | Temporada 3
Alta Media Alta | Zaunc St | Media Baja Jilbilados
01/07 a 23/07 8 1108 0110420404, | 54/09 231103y | 01701 a 30/06
L Y0 05 osioe i Sy | AR e otid a 22 e
Residencia 1 % 5 = . i : 5
Suite vista jardines 107,07 100,57 73,40 72,06 53,62 4463
o - Suite vista calle 104,07 97,57 70,40 69,06 50,62 41,63
DE ASTURIAS 1. P) % E Persona adicional 19,02 17,83 1313 12,88 12,05 12,92
Residefigia2 ™ ile 7 MR W nl s e
Individual 48,22 43,33 33,78 33,14 2362 420.89
Doble 7806 7215 53,87 52,55 38,95 32,14
. . . Residenigia 3 . - T e
Se ha publicado la nueva guia de la “Actividades Suite 104,07 97,57 7040 69,06 50,62 4163
. . " . Doble 76,96 72,15 53,57 52,55 38,95 32,14
Profesionales de los Quimicos”, que esta en el Colegio Persoris sicirtal 19,02 17,83 13,13 12,88 12,05 12,92
Cuna 4,60 4,60 4,60 0 480 4,60 4,60

a disposicion de todos.

Seminario Busqueda de Empleo

Los dias 28, 29 y 30 de octubre ha tenido lugar en el Colegio un Seminario de busqueda de Empleo con la asistencia de 17
jovenes que intentan acceder al mundo laboral.

Los participantes destacaron la gran ayuda que supone la organizacion de este tipo de seminarios para orientarles y felicitaron
a los ponentes y al Colegio y Asociacién por tan buena iniciativa.
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Banco Herrero es una marca registradas de Banco de Sabadell, S.A.

Herrero Online

Opere con Banco Herrero, 24 horas al dia, 365 dias al ano

El servicio de banca a distancia Herrero Online, le
permite realizar operaciones y consultas con sus
cuentas y tarjetas de Banco Herrero, desde
cualquier teléfono u ordenador, las 24 horas del
dia, 365 dias al anio. Ademas con Herrero Online

podra comprar y vender valores de una forma muy

sencilla, teniendo acceso a toda la informacion
sobre los mercados y las bolsas nacionales e
internacionales en tiempo real.

Con total confidencialidad y seguridad y
beneficidandose de comisiones reducidas en las

operaciones que realice.

Conéctese a Herrero Online en www.bancoherrero.com o solicite
mas informacion en el 902 33 11 33 o en cualquier oficina de Banco Herrero

BancoHerrero



Premio San Alberto Magno al “Mérito Cientifico”.

Las Juntas Directivas del del Colegio de Quimicos de Asturias y Ledn, y de la Asociacion de Quimicos del
Principado de Asturias del 4 de octubre ha acordado la concesion de este premio a la FUNDACION PRINCIPE
DE ASTURIAS.

La entrega de este galardon se efectuara el 5 de noviembre a la 13:00 horas en la Sala de Camara del Auditorio
Principe Felipe dentro de los actos de la 54 Asamblea Nacional de Quimicos.

Dada la trascendencia de este acto esperamos poder contar con vuestra presencia.

el Sl = Lo

o “‘,__-{ T

JJ’ él[u oel Jurado

Eln Oviedo a 4 de Octubre de 2004, reunidas las JJDD
del Colegio de Quimicos de Asturias y Leon, y de la
Asociacion de Quimicos del Principado de Asturias, y
después del estudio de las diferentes propuestas para la
concesion del Premio San Alberto Magno al Mérito
Cientifico emiten el siguiente fallo: ]

-ASY

Se acuerda otorgar el Premio San Alberto Magno al
Meérito Cientifico a la FUNDACION PRINCIPE DE
ASTURIAS, por su vocacion continuada desde su inicio
en 1980, con su actuacion al galardonar y difundir los
Trabajos y Logros alcanzados por personas o Grupos de
Trabajo en el ambito Cientifico Internacional, representando
una contribucion relevante para el progreso de la
Humanidad, del mundo de la ciencia y la investigacion.

<SU
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_ OFERTA DE CURSOS

CURSOS Precios
E - Learning N° de Horas
Con Tutor Sin Tutor
Y i Uicon exoss edl 1800€ |
Sistemas de Gestién de la Calidad ISO 9001:2000 50 horas 175 € 90 €
0 Auditor de Calidad 60 horas 255 € 170 €
% Gestion por Procesos 30 horas 150 € 75€
% Técnico en Gestion Medioambiental 80 horas 250 € 100 €
;2%- Sistemas de Gestion Medioambiental 1SO 14001 50 horas 175 € 90 €
EE; Medio Ambiente: Agua 30 horas 150 € 75€
Medio Ambiente: Residuos 30 horas 150 € 75€
Medio Ambiente: Atmdsfera 30 horas 150 € 75€
Medio Ambiente: Ruido 30 horas 150 € 75€
Ize;ggirc;?e:termedio en Prevencion de Riesgos 350 horas 000 € e
; E:ggir‘;?eiupemf en Prevencion de Riesgos 600 horas 1.260 € I
o
& Efgs:(i)ar:?aades PRL: Seguridad / Higiene / 950 horas 485 € e
::Ig::lsBésico en Prevencion de Riesgos Laborales: 50 EdForas 175 € 90 €
Direccion y Gestion de PYMES 200 horas 600 € 225€
Gestién Econémico Financiera 50 horas 175 € 90 €
Comercio Exterior 60 horas 175 € 90 €
Logistica y Distribucion 50 horas 175 € 90 €
Reglamentacion de Equipos a Presion 50 horas 175 € 90€
Reglamentacion de Almacenamiento de Productos Quimicos 50 horas 175 € a0 €
Recursos Humanos y Habilidades Directivas 50 horas 175 € 90 €

Certificados: expedidos por el llustre Colegio Oficial de Quimicos de Asturias y Leon, y ECA.

Informaciéon e Inscripciones: llustre Colegio Oficial de Quimicos de Asturias y Ledn, y

http://www.ecaformacion.com

15% sobre el P.V.P

Descuentos para Colegiados/Asociados:




Acuerdos de las Juntas Directivas

1.- Se acuerda aceptar la organizacion de la Olimpiada Quimica del préximo ano y se decide se celebre en Luarca, coincidiendo
con centenario de Severo Ochoa.

2 -Revista Alquimicos: se valora muy positivamente su mejora constante si bien no se ha conseguido publicidad suficiente para el
equilibrio economico. Se pide colaboracién para conseguir publicidad.

3.-Asamblea de Anque en Noviembre en Oviedo: La Comisién continua reuniéndose ultimando toda la organizaciéon. La Asamblea
tendrd lugar desde el 4 al 7 de Noviembre en el Auditorio.

4 -La Seccion Técnica de Ensefianza se presentara oficialmente el 15 de Octubre en el Auditorio.

5.-Se acuerda registrar el nombre de ANQUESEL (Seccién Técnica de Lactologia).

6.-La SeccionTécnica de Medio Ambiente mantiene un alto nivel de actividad.

7.-Unién Profesional de Asturias: se acude a la primera reunion general.

8.-Club de la Innovacion: se informa de haber acudido a la Asamblea Gral. donde se nos ha entregado el titulo de socio.
9.-Nueva guia de atribuciones de los quimicos: se comunica se ha sacado la nueva edicion.

10.-Se aprueba iniciar los trabajos correspondientes a la certificacion 1ISO 9000.

11.-Se estudia la propuesta de Reglamento de Distinciones

12.-Libro-Manual de la Industria Alimentaria: se aprueba continuar con la fase de desarrollo de este proyecto.

13.-Se aprueba el convenio con el Banco Herrero.

14.-Se aprueba el reglamento del Premio San Alberto Magno al Mérito Cientifico.

15.-Se concede el citado Premio a la Fundaciéon Principe de Asturias.
16-Se crea la Comision de Biogquimicos.

17.-Se nombra un representante en la Comisién Nacional de Informatica y pagina web.

I n n O v a Trabajamos
por tu
Sistemas de Gestion e Innovacion ) desarrollo...
MEDIO AMBIENTE /
SISTEMAS DE GESTION A ESTUDIOS DE IMPACTO A
AMBIENTAL , y,
5 A ETIQUETADO ECOLOGICO e
A CALIDAD A REGLAMENTO EMAS
A MEDIO AMBIENTE A INFORMES GEOTECNICOS g . . I
A 1+D+i mil |
A SISTEMAS INTEGRADOS £ w
A AUDITORIAS [+D+i :
A APPCC A PROYECTOS DE I+D+i INNovamos
A SUBVENCIONES A PLANES TECNOLOGICOS ---11N
5 . A GESTION DE NUEVAS
A FORMACION TECNOLOGIAS para _tu
A SUBVENCIONES tl"m(]UI |Idﬂj
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LOTERIA DE NAVIDAD Conferencias en la Facultad

Todos los colegiados juegan 50 céntimos y Fecha NOMBRE
los asociados 25 al numero de loteria.

(12,00 - 13,00 h)

Maria José Concheso Paniagua

18 octubre Delegada visita médica
BRISTOL MYERS SQUIBB
José Horacio Nava Teran
b ot . T S 25 OCtUbre Director
Décina barte dekbillete i INTEGRAL DE PREVENCION 2000, S.L.

Maria Jesus Garcia

: e 8 noviembre Delegada Comercial
Rt on248 [ 20
3 i L . NORDISA
e e B TTHTTHUCTJURCRITE DAY RUE DDV i — ,
i AVIDRDS £ row T . Silvia Rodriguez
e 0 i s 1. [l 5102410159>0506153746 W 22 noviembre Consultoria medioambiental
Mussu tie Balles Arts de Valencia, |NGEN|EROS ASESORES SA

Ignacio Sanchez Gatell

29 noviembre Responsable de Calidad y Modelo de Gestién

BREVES  CURSOS ESPECIALIZADOS EN

CALIDAD ALIMENTARIA

Impartido por.
& Colegio Entidad inscrita en el registro de
L1 Oficial d Jaboraforios de analisis de alimentos
-4 Bidlogos del Frincipado de Asturias. Y
Empresa Colaboradora del Ministerio COLEGIO OFICIAL

Han dejado las Juntas Directivas del Colegio y la Asociacion deMadic Ambierte PEQIMCoS0E
de Quimicos D. Victor Folgueras y D. Luis Iglesias siendo — :
sustituidos por D?. Eva Bardales Y D?. Susana Villalibre. an e e
cmuc! s Implantacion y disefio de APPCC
it sl + Semipresencial - 90 horas.
CONTROL ¥ CALIDADY
Curso de Andlisis Microbiolégico de Alimentos y
Aguas
. . - L + [Impartido en laboratorio- Totalmente Préctico
Gracias al acuerdo entre el llustre Colegio Oficial de Quimicos café T 3 "
. , . . S s Semipresencial =75 horas.
de Asturias y Ledn y la Asociacién de Quimicos del Principado, curen db R L = | —
TecnoCredit y Banco Herrero, los colegiados tienen a su ursoab A8 S F'SJ:;JS; j/ectsgimentioss;

disposicién soluciones financieras en condiciones exclusivas. R - A MmER] i o E—

Semipresencial - 75 horas.

Por otra parte, los nuevos colegiados auin no clientes que
contraten su TecnoCuenta en Banco Herrero y domicilien la
cuota del Colegio, ademas de beneficiarse de una cuenta
sin comisiones ni gastos de administracion y gestion, se

Curso de Analisis Sensorial de Alimentos
* Organizacion de Catas: vino, chocolate y café
Semipresencial - 50 horas.

beneficiaran de un descuento de hasta 60 euros en el alta - Gfsade Pregenitn de Rissgos |aborales.on
de la cuota del Colegio el primer afio ( o de la gratuidad del Laboratorio

alta de dicha cuota de colegiacion si el importe fuera inferior Caré-Salas, S, © !mpartido por Cycal Prevencisn

a esos 60 euros ). i Semipresencial - 70 horas.

Curso de Formador de Formadores
Semipresencial - 40 horas.

Para mas informacion, consultar en la Secretaria del Colegio.

% Mooer/A
ZXCLUSIVAS ENDEZ EON, S.L
W
i

Colegio Oficial de Biologos
Informacion: C/Posada Herrera, n® 3 3°B (Oviedo)

FE DE ERRATAS. 98511 36 71 Colegio Oficial de Quimicos
En el anterior numero en la convocatoria de premios San Alberto & Reditieadan i a0
donde figuraba el Banco de Asturias debe poner Banco Herrero.

Descuento para Colegiados.
La realizacion de los 6 cursos incluye un diploma de

Master en Control de Calidad en la industria Alimentaria
del Colegio Oficial de Biologos
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Ahorrar para la Jubilacion

stamos en pleno ecuador de la campana de renta del

2003, en estos momentos en muchos casos se plantea

la necesidad de tomar medidas para el ejercicio actual

de forma que se reduzca nuestra factura fiscal con
Hacienda.

El ahorro fiscal inmediato es uno de los grandes argumentos
que utilizan entidades y asesores para recomendar los planes
de pensiones, pero su interés no sélo reside en su importante
ventaja fiscal: quién no ha pensado alguna vez todo lo que
desea hacer cuando alcance la jubilacion y pueda organizar su
tiempo con total libertad.

Sera necesario, sin embargo, asegurar que en ese momento
se pueda mantener nuestro nivel de ingresos actual. Para
conseguirlo no podemos confiar sélo en la prestacion que
obtendremos de la Seguridad Social o sistema de prevision
publico correspondiente; necesitamos destinar una parte de
nuestros ingresos actuales a ahorrar con la finalidad de conseguir
realizar lo que deseemos cuando tengamos tiempo para hacerlo.

¢Es realmente necesario ahorrar para la jubilacion? ;No
hay suficiente con la pension de la Seguridad Social?

La pensién de la Seguridad Social se calcula en funcién de
la media de las bases de cotizacion a la Seguridad Social de los
15 Ultimos afios anteriores a la jubilaciéon. Por el hecho de utilizar
los Ultimos quince anos para calcular la pension, ésta siempre
serd inferior al sueldo del dltimo afo.

Ademas, existe un importe maximo de cotizacion que hace
que para las personas con sueldos mas elevados, la diferencia
entre los ingresos en activo y la pensién sea mas elevada (por
ejemplo: en el caso de un salario superior a 42.000 euros, la
pensiéon media no llega al 60 % de este salario)

El grafico siguiente nos permite ver qué porcentaje del sueldo
del Ultimo afo queda cubierto por la pensién de la Seguridad
Social:

100%

80%

60% \
40% \

20%

0%

12.000 18.000 24.000 30.000 36.000 42.000 48.000 54.000 60.000
Salario en euros

Porcentaje del ultimo sueldo cubierto por la Seguridad Social

Otro aspecto importante es el hecho de que nuestro sistema
publico de Seguridad Social es un sistema de reparto. Esto quiere
decir que las actuales cotizaciones a la Seguridad Social por
parte de los trabajadores en activo se destinan a pagar las
pensiones de los actuales jubilados.

Este hecho y las previsiones sobre la evolucién futura del
numero de pensionistas por cada trabajador en activo puede
hacer que, aunque ahora el sistema publico disfruta de buena
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salud, en el futuro haga falta introducir reformas para garantizar
su equilibrio.

¢Cudl es el mejor momento para empezar a ahorrar?

Cuanto antes se empiece a ahorrar, con mas facilidad se
puede conseguir acumular un capital suficiente que permita
mantener el nivel de vida deseado una vez llegado el momento
de la jubilacion. Es decir, cuanto mas joven se empieza, menos

esfuerzo representa. Vedmoslo con un ejemplo:
EDAD APORTACION MENSUAL
30 anos 73,93 euros
40 anos 145,38 euros
50 anos 339,68 euros

Supuestos: Rentabilidad anual supuesta 4,20 %
Incremento anual aportacion 2,60 %

Tres personas con edades de 30, 40 y 50 afios quieren tener
ahorrados 100.000 euros cuando se jubilen a los 65 afios. La
aportacién mensual que tienen que hacer en cada caso es:

¢Qué producto o productos son los mas adecuados?

Los PLANES DE PENSIONES son el principal sistema para
canalizar el ahorro para la jubilacion, por las ventajas fiscales
gue implican. Permiten reducir los impuestos a pagar durante
los afios en que se realiza el ahorro y se difiere el pago hasta
el momento de la jubilacion.

Y en el momento de percibir las prestaciones también hay
reducciones fiscales. De hecho, los planes de pensiones han
sido uno de los productos que en los Ultimos afos han mejorado
continuamente su tratamiento fiscal.

A los planes de pensiones hemos de anadir los PLANES DE
PREVISION ASEGURADOS, una nueva modalidad de seguros de
ahorro para la jubilacion introducida en la ultima reforma de
ley del IRPF. Este seguro cubre las mismas contingencias que los
planes de pensiones y disfruta de las mismas ventajas fiscales,
pero incorpora una diferencia importante: rentabilidad asegurada
y conocida por anticipado.

Hay otros productos que también disfrutan de ventajas y
gue permiten constituir un ahorro para la jubilacion: los seqguros
de ahorro y los fondos de inversién. También permiten capitalizar
los rendimientos sin que se produzca ninguna retencion fiscal
hasta el momento de disponer de ellos. Tienen la ventaja de la
disponibilidad frente a los planes de pensiones, que son productos
no liquidos hasta la jubilacion (salvo que concurra alguna de las
circunstancias previstas por la ley como paro de larga duracion,
enfermedad grave o invalidez) y, en cambio, no permiten disfrutar
de ventajas fiscales en el momento de ahorrar. Puede ser
conveniente una combinacién de los dos tipos de productos,
equilibrando, en funcién de cada caso, la disponibilidad del
ahorro con las ventajas fiscales inmediatas.

ASOCIACION DE QUIMICOS DEL
PRINCIPADO DE ASTURIAS



Asesoria Juridica

PAGOS APLAZADOS: ;PROBLEMA ASEGURADO?

s frecuente en la vida ordinaria cuando se adquieren bienes

de cierta envergadura que uno se enfrente a la duda de 1)

aplazar el pago en el comercio donde adquiere el bien, 2)
pedir un préstamo a su Banco o entidad habitual y luego ir
devolviéndolo poco a poco y 3) pagar al contado, si es que tiene
liquidez.

La idea de este articulo me surgié cuando estaba
preparandome para escribir sobre las cuestiones que plantea la
adquisicion de vivienda y pensé que es mucho mas frecuente
comprar los muebles que ocupan la misma. El supuesto de hecho
podria ser el de los novios completando su piso recién adquirido
e hipotecado, o el del matrimonio que decide mejorar una
habitacion de la casa o poner la de los nifios/as que vienen o
simplemente el de quien decide un cambio de muebles antiguos
0 gastados por unos mas actuales y modernos.

Pero la compra de bienes o servicios de forma aplazada no
termina ahi. Hoy en dia se compra aplazadamente no sélo los
muebles sino el “robot de cocina” las clases de Inglés (recuérdese
el denominado “caso OPENING"), el equipo informético, el
coche, la maquina de fotos, y asi podriamos continuar hasta
hacer una lista interminable. Por ello me voy a centrar en la
compra de los muebles, pero pienso que el supuesto de hecho
sirve, al menos como primera aproximacion para todos los demas
€asos.

Cuando nos decidimos —también la decision lleva su tiempo-
a adquirir unos muebles, lo habitual es ir al comercio o tienda
de un mayorista de muebles y elegir sobre catalogo o sobre el
muestrario que tienen alli Una vez elegido el mueble vienen las
dos cuestiones que querria destacar en este articulo:

1) Cuando se entregan los muebles y
2) Cémo hay que pagar los mismos.

El primer punto, nunca queda recogido por escrito en los
papeles que nos entregan, eso si, el vendedor se compromete
—da su palabra- de que en una semana o a lo sumo quince dias
los muebles estaran alli. Experiencia tenemos de lo incierto de
esa frase y por tanto la solucion a esta cuestion es muy sencilla
y consiste en que en el documento de compra se deje por escrito
la fecha de entrega y las consecuencias del retraso (reduccién
del precio o posibilidad de resolver el contrato de compraventa).

Mayores problemas plantea el segundo punto, es decir, la
forma de pago. Dichas compras, habitualmente son de elevada
cuantia por lo que es frecuente acordar su pago fraccionado,
para lo cual el propio comercio, y a fin de no perder el cliente,
nos ofrece la posibilidad de pagar aplazadamente la compra y
es mas, en su ofrecimiento nos dan la posibilidad de aplazar sin
cargo de intereses. Esta solucién que en principio es de agradecer,
encubre habitualmente una situacién juridica que considero
importante dar a conocer.

Quien nos concede el aplazamiento —insisto, habitualmente,
aunque hay excepciones- no es el comercio de muebles, sino la

COLEGIO OFICIAL DE QUIMICOS
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entidad de financiacion con
la que ese comercio ha
llegado a diferentes acuerdos
y la consecuencia es muy
sencilla: “Reciba vd. los
muebles en el plazo
previsto o no, los rechace
posteriormente porque
considera que no cumplen con lo acordado, la cantidad
aplazada debe abonarla inevitablemente sino quiere verse
introducido en un archivo de “morosos” y discutir ante los
Juzgados con la entidad de financiacion la obligacion de
pagar o no.” Por eso, lo primero que hemos de mirar cuando
acordamos el fraccionamiento en el pago es a quien pertenecen
los documentos que estamos firmando al comercio o a un Banco,
Financiera o Caja. Es cierto que los mismos los tiene el comercio
y firmamos en presencia de los empleados de este pero muy
frecuentemente esos documentos son una “solicitud de crédito”
a una entidad de financiacion que al mes siguiente es quien
comienza a cargarnos los recibos en nuestra cuenta bancaria y
que no quiere saber nada de la entrega o no de los muebles.
Por ello, el mejor consejo es, antes de firmar, leernos bien lo que
firmamos para conocer perfectamente con quien estamos
contrayendo la deuda. Lamento ser tan claro, pero no debemos
fiarnos de lo que nos dice el vendedor pues ni sabe derecho ni
en realidad sabe el plazo que tardaran los muebles que no
depende de él sino de la fabrica.

Ignacio Jardon

Lo dicho sobre los muebles se puede trasladar a las otras
compras de bienes o servicios: la maquina de fotos, el ordenador,
las clases de inglés etc. Y en todos estos casos, pienso que la
mejor solucién es la siguiente:

e Si se recibe el bien o servicio al momento del pago y todo
parece indicar que esta correcto (un ordenador, un curso de
Inglés en videos, una maquina de fotos, un vehiculo) pienso
gue no hay problema en firmar los aplazamientos que nos
ofrece el vendedor aunque sean con terceros (la entidad de
financiacion) pues son mas baratos que los de otras entidades
financieras.

 Si no se recibe el bien o servicio en el acto (unos muebles, una
magquina que hay que pedir a fabrica, unas clases de Inglés en
una Academia que e cursaran durante un ano yendo allf, etc)
lo mejor es negarse a pagar o a firmar nada en relacion con
el precio hasta la recepcion del producto o servicio o acordar
dicho aplazamiento directamente con el vendedor y sin que
este pueda ceder ese precio a nadie.

Comprendo que en un breve articulo es imposible explicar
al detalle estas cuestiones pero Unicamente pretendo que sirvan
para despertar en los colegiados y asociados su atencion al
enfrentarse a estas situaciones y evitarles males mayores. En
cualquier caso esta el correo electrénico del colegio para plantear
cualquier duda mas concreta que a cada uno le pueda surgir.
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Asesoria Fiscal

1.- Ejerzo mi actividad profesional como arquitecto en un despacho habilitado en mi
domicilio y tributo en el régimen de estimacién directa simplificada.

Quisiera saber qué gastos y cuotas originados en el despacho son deducibles, asi como el
tratamiento de los correspondientes al vehiculo turismo que utilizo en mi actividad.

Solo podréan deducirse los gastos de amortizacién del vehiculo y los gastos que ocasione su
tenencia cuando se utilice exclusivamente en la actividad porque, en caso contrario, si se utiliza
también para otros fines, el vehiculo no se consideraré afecto y no cabra deduccién alguna de
gastos. Ademas, se matiza que la tenencia de otro vehiculo turismo no es prueba de utilizacion
exclusiva. Elena Ferndndez Alvarez

Por lo que respecta a la deduccion proporcional en el Impuesto sobre la Renta de gastos de la vivienda ( como el I.B.1., luz, agua,
etc) habra que distinguir entre los gastos derivados de la titularidad (amortizacién, 1.B.I. o comunidad de propietarios) que se podran
deducir proporcionalmente, y los derivados de suministros que sélo seran deducibles cuando se destinen exclusivamente al ejercicio
de la actividad, sin que puedan prorratearse.

En lo que concierne al I.V.A., las cuotas soportadas en la adquisicion del vehiculo y por gastos de combustible del vehiculo, podran
deducirse al 50 por 100 si el vehiculo se afecta a la actividad profesional, aunque podra acreditarse un grado de utilizacion diferente.

Las cuotas soportas en la adquisicion de la vivienda, cuando una parte de la misma se utilice exclusivamente para el desarrollo
de la actividad, podrian deducirse proporcionalmente a la superficie utilizada. Sin embargo, el Impuesto soportado en adquisiciones
de bienes y servicios que no sean de inversién y no se afecten de forma exclusiva a la actividad, no sera deducible de las cuotas
repercutidas.

2.-Somos un matrimonio en régimen de gananciales y mi marido tiene una deuda con Hacienda.
(Puede Hacienda embargar los bienes gananciales si los privativos de mi marido no son suficientes para satisfacer la deuda?

Efectivamente, Hacienda puede embargar los bienes gananciales por las deudas contraidas por uno de los cdnyuges, cuando
los bienes privativos del conyuge deudor no son suficientes.

El Coédigo Civil reconoce que el acreedor puede solicitar el embargo de los bienes gananciales cuando los bienes privativos del
codnyuge deudor no son suficientes para satisfacer la deuda. La Unica medida que el cényuge no deudor puede adoptar ante esta
situacion es exigir que en la traba se sustituyan los bienes comunes por la parte que ostenta el conyuge deudor en la sociedad
conyugal, en cuyo caso, el embargo llevara consigo la disolucién del régimen econémico ganancial.

Curiosidades: «Pensar Creativamente»

Se te plantea el siguiente dilema Moral:

Estas conduciendo tu coche en una noche de tormenta terrible. Pasas por una parada de autobus donde se encuentran tres personas
esperando:

1. Una anciana que parece a punto de morir.
2. Un viejo amigo que te salvé la vida una vez.
3. El hombre perfecto o la mujer de tus suenos.

¢ A cudl llevarias en el coche, habida cuenta que sélo tienes sitio para un pasajero?

Piensa la respuesta antes de seguir leyendo.

¢ ¢LO HAS PENSADO??

Este es un dilema ético-moral que una vez se utilizé en una entrevista de trabajo.
Podrias llevar a la anciana, porque va a morir y por lo tanto deberias salvarla primero; o podrias llevar al amigo, ya que te salvo la
vida una vez y estas en deuda con él. Sin embargo, tal vez nunca vuelvas a encontrar al amante perfecto de tus suefios.

El/la aspirante que fue contratado/a (de entre 200 candidatos/as) no dudé al dar su respuesta. Me encanta, y espero poder recordarlo
(utilizarlo) alguna vez en alguna entrevista.

¢QUE DIJO?
Simplemente contestd: "Le daria las llaves del coche a mi amigo, y le pediria que llevara a la anciana al hospital, mientras yo me
guedaria esperando el autobus con la mujer/el hombre de mis suefos."

MORALEJA:

Debemos superar las aparentes limitaciones que nos plantean los problemas, y aprender a pensar creativamente.
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Naturaleza
TRAVESIA BERMIEGO - PEDROVEYA

Tenemos ante nosotros una travesfa Pena Tene (']420 m)

relativamente corta y sencilla, apta para todo
el mundo, para endurecer un poco el dia
tenemos la subida a Pefia Tene (1.420 m), son
310 m de suplemento para los que quieran
alguna emocién mas fuerte y para aquellos amigos de incrementar su curriculum de cumbres conquistadas.

Antes de entrar en materia, un comentario: en el mapa el nombre real del pico es Airta, perteneciente a la

Sierra de Tene de la cual evidentemente ha tomado su denominacidon mas habitual, también se conoce con

el nombre de Pico Bremonde.

Unos 46 km separan Oviedo de Bermiego, pueblo quirosano situado en la falda sur de la Sierra del Aramo,

iniciamos nuestra andura a la entrada del pueblo (740 m), subiremos hasta la parte alta siguiendo una pista

hormigonada que sale al norte como continuacién de la carretera, en la parte alta del pueblo (760 m)

tomamos la pista hormigonada (una de las cosas que peor soporta un montafero es escontrarse con un

suelo de hormigén o asfalto), que sale al este hacia la Ermita de la Merced, en la cota 800 m llegamos al

pueblo de El Llano, que para entendernos es el barrio alto de Bermiego, en cuya parte alta, junto a un gran

roble, sale a la derecha una pista que afortunadamente ya es de tierra (ahora esperemos no toparnos con

el barro) que en el pueblo llaman del Puerto, pero que en realidad nos llevara sin pérdida hasta la entrada

de la Majada de Linares (1.110 m), en donde la pista tiene una cerrada curva a la derecha, en dicha curva

abandonamos la pista y continuamos de frente hacia el norte por un camino con marcas de rodadas de

tractores que se interna en la Majada, la atraviesa y continua en terreno llano hasta la Collada de Pando

de la Mortera (1.100 m), en este punto mirando hacia el oeste vemos las estribaciones rocosas de la cresta

este de Pefia Tene, algunos querran asumir el reto de subir por la parte alta, pero vamos a hacerlo mas

sencillo, poco antes de llegar a la collada, sale a nuestra izquierda y en llano una senda que va hacia la roca,

hay que encontrar un paso gue nos permite superar sin dificultad la primera parte de terreno rocoso, luego

sube por una ladera herbosa menos marcada pero sefialada con hitos hasta que llegamos a la cresta, que

seguiremos siempre al oeste hasta coronar sin dificultad la cumbre de Pefa Tene (1.420 m).

Para continuar nuestra ruta, debemos regresar a la collada, en donde tomaremos un antiguo camino (ahora

mas bien senda) que unia Bermiego y Pedroveya, dos portillas debemos cruzar y que por supuesto dejaremos

cerradas, llevamos direccién norte a media ladera pasando por fértiles praderias, preciosos bosques de acebos

y para que todo no sea tan maravilloso algo de barro. La senda llega a la Majada de Buxana, que tiene un

curioso chozo de construccién circular que hemos de dejar a nuestra izquierda para bajar en direccion

noroeste atravesando la Canal Seca hasta la Collada de Buxana; solo nos queda descender en direccién norte

hacia el pueblo de La Rebollada, donde se puede visitar la pequefa Ermita de Santa Barbara, y asi el personal

se encomienda a la Santa para que haga mas llevaderos los 2 ultimos kildmetros de asfalto que nos separan

de Pedroveya (550 m), punto final de nuestra travesia. Jesus Canga

COLEGIO OFICIAL DE QUIMICOS ASOCIACION DE QUIMICOS DEL 3 .1
DE ASTURIAS Y LEON PRINCIPADO DE ASTURIAS



32

Humor

Ahorrando energia

El teorema del salario de Dilbert establece que:
los Ingenieros y los Cientificos, nunca pueden ganar tanto como los Ejecutivos y los Comerciantes.
Lo demuestra matematicamente a partir de los siguientes dos postulados que son del dominio popular:

e Postulado N°. 1: El Conocimiento es Poder.
e Postulado N°. 2: El tiempo es Dinero.

Todos conocemos el siguiente principio de la fisica:

Potencia = Trabajo / Tiempo

Pero considerando que Conocimiento = Poder, tenemos que:
Conocimiento = Trabajo / Tiempo

Y como Tiempo = Dinero, tenemos que:

Conocimiento = Trabajo / Dinero

Ahora, si en esta ecuacion despejamos la variable «Dinero» obtenemos:
Dinero = Trabajo / Conocimiento

Asi que cuando Conocimiento se aproxima a cero (O), el dinero tiende al infinito, independientemente
de la cantidad de trabajo realizado.

Con lo que queda demostrado el teorema del salario: «Cuanto menos sepas mas ganaras»

Nota: Si no has entendido la demostracion de este teorema, no te preocupes, seguramente estaras

gozando de un jugoso sueldo.
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