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INTRODUCCIÓN 
 
El aprendizaje de la Química constituye un reto al que se enfrentan cada año los estudiantes de 2° de 

bachillerato que eligen esta asignatura dentro de la opcióÎ ÄÅ Ȱ#ÉÅÎÃÉÁÓȱȢ %ÓÔÏ ÔÁÍÂÉïÎ ÃÏÎÓÔÉÔÕÙÅ ÕÎ ÒÅÔÏ 

para los profesores que, no solo deben ser capaces de buscar la forma más eficaz para explicar esta disci-

plina, sino además, inculcar el interés que nace del reconocimiento del papel que juega la Química en la 

vida y en el desarrollo de las sociedades humanas.  

 
En este contexto, las Olimpiadas de Química suponen una herramienta muy importante ya que ofrecen 

un estímulo, al fomentar la competición entre estudiantes procedentes de diferentes centros y con dis-

tintos profesores y estilos o estrategias didácticas. 

 
Esta colección de cuestiones y problemas surgió del interés por parte de los autores de realizar una re-

copilación de las pruebas propuestas en diferentes pruebas de Olimpiadas de Química, con el fin de utili-

zarlos como material de apoyo en sus clases de Química. Una vez inmersos en esta labor, y a la vista del 

volumen de cuestiones y problemas reunidos, la Comisión de Olimpiadas de Química de la Asociación de 

Químicos de la Comunidad Valenciana consideró que podía resultar interesante su publicación para po-

nerlo a disposición de todos los profesores y estudiantes de Química a los que les pudiera resultar de 

utilidad. De esta manera, el presente trabajo se propuso como un posible material de apoyo para la ense-

ñanza de la Química en los cursos de bachillerato, así como en los primeros cursos de grados del área de 

Ciencia e Ingeniería. Desgraciadamente, no ha sido posible -por cuestiones que no vienen al caso- la pu-

blicación del material. No obstante, la puesta en común de la colección de cuestiones y problemas resuel-

tos puede servir de germen para el desarrollo de un proyecto más amplio, en el que el diálogo, el inter-

cambio de ideas y la compartición de material entre profesores de Química con distinta formación, origen 

y metodología, pero con objetivos e intereses comunes, contribuya a impulsar el estudio de la Química. 

 
  



 

 

 

En el material original se presentan las pruebas correspondientes a las últimas Olimpiadas Nacionales de 

Química (1996-2017) así como otras pruebas correspondientes a fases locales de diferentes Comunida-

des Autónomas. En este último caso, se han incluido solo las cuestiones y problemas que respondieron al 

mismo formato que las pruebas de la Fase Nacional. Se pretende ampliar el material con las contribucio-

nes que realicen los profesores interesados en impulsar este proyecto, en cuyo caso se hará mención 

explícita de la persona que haya realizado la aportación.  

 
Las cuestiones, que son de respuestas múltiples, y los problemas, se han clasificado por materias, se pre-

sentan completamente resueltos y en todos ellos se ha indicado la procedencia y el año. Los problemas, 

en la mayor parte de los casos constan de varios apartados, que en muchas ocasiones se podrían consi-

derar como problemas independientes. Es por ello que en el caso de las Olimpiadas Nacionales se ha 

optado por presentar la resolución de los mismos planteando el enunciado de cada apartado y, a conti-

nuación, la resolución del mismo, en lugar de presentar el enunciado completo y después la resolución 

de todo el problema.  
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(Castilla-La Mancha), Pedro Márquez y Octavio Sánchez (Extremadura), Pilar González (Cádiz), Ángel F. 

Sáenz de la Torre (La Rioja), José Luis Rodríguez (Asturias), Matilde Fernández y Agustí Vergés (Balea-

res), Fernando Nogales (Málaga), Joaquín Salgado (Cantabria), Pascual Román (País Vasco), Mercedes 

Bombín y Bernardo Herradón (Madrid).  
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1. CUESTIONES de ENLACE QUÍMICO y GEOMETRÍA MOLECULAR 

1.1. La geometría de una molécula que no tiene enlaces múltiples, y tiene un átomo central con cinco 
pares de electrones enlazantes es: 
a) Tetraédrica 
b) Cuadrada plana 
c) Bipirámide trigonal 
d) Octaédrica 
e) Trigonal plana 

(O.Q.N. Navacerrada 1996) (O.Q.L. Extremadura 2005) 

De acuerdo con la notación del modelo de RPECV se trata de una molécula cuya distri-
bución de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del átomo central se ajusta 
a la fórmula !8 a la que corresponde un número estérico (m+n) = 5 por lo que su 
disposición y geometría es de bipirámide trigonal . 

La respuesta correcta es la c. 

1.2. ¿Qué geometrías son posibles para compuestos cuyos enlaces (del átomo central) pueden describirse 
utilizando orbitales híbridos ίὴ? 
a) Tetraédrica, angular y bipirámide trigonal. 
b) Tetraédrica, lineal y angular. 
c) Tetraédrica, trigonal plana y lineal. 
d) Tetraédrica, piramidal trigonal y angular. 
e) Tetraédrica, piramidal trigonal y lineal. 

(O.Q.N. Navacerrada 1996) (O.Q.L. Castilla y León 2013) (O.Q.N. El Escorial 2017) (O.Q.L. Cantabria 2017) 

Una molécula en la que el átomo central presente hibridación ίὴ tiene cuatro orbitales híbridos de este 
tipo, por lo que de acuerdo con el modelo RPECV le corresponde un número estérico 4. Este número está 
asociado a especies del tipo:  

!8 tetraédrica !8% piramidal  !8% angular 

   

La respuesta correcta es la d. 

1.3. La molécula de amoníaco posee una geometría: 
a) Tetraédrica 
b) Pirámide triangular 
c) Triangular plana  
d) Lineal 
e) Bipirámide triangular  
f) Pirámide cuadrada 
g) Plana cuadrada 

 (O.Q.L. Murcia 1996) (O.Q.L. Almería 2005) 

La estructura de Lewis de la molécula amoníaco es: 
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 De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el .( es una molécula 
cuya distribución de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del 
átomo central se ajusta a la fórmula !8% a la que corresponde un número 
estérico (m+n) = 4 por lo que su disposición es tetraédrica y su geometría 
es de pirámide triangular  ya que solo hay tres ligandos unidos al átomo cen-
tral.  

La respuesta correcta es la b. 

(Esta cuestión ha sido propuesta con todas esas respuestas posibles). 

1.4. ¿Cuál de las siguientes moléculas es apolar? 
a) Amoníaco 
b) Ácido sulfhídrico 
c) Dióxido de carbono 
d) Diclorometano 
e) Ninguna de las anteriores. 

(O.Q.L. Murcia 1996) (O.Q.L. Sevilla 2017) (O.Q.L. Cantabria 2017) 

Á La estructura de Lewis de la molécula de amoniaco es: 

 

De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el .( es una molécula 
cuya distribución de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del 
átomo central se ajusta a la fórmula !8% a la que corresponde un número 
estérico (m+n) = 4 por lo que su disposición es tetraédrica y su geometría 
es piramidal ya que solo hay tres ligandos unidos al átomo central.  

Como el nitrógeno (… = 3,04) es más electronegativo que el hidrógeno (… = 2,20) los enlaces son polares 
y con esa geometría la resultante de los vectores momento dipolar no es nula (Ⱨ = 1,47 D) y la molécula 
es polar.  

Á La estructura de Lewis de la molécula de sulfuro de dihidrógeno es: 

 

De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el (3 es una molécula cuya 
distribución de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del átomo 
central se ajusta a la fórmula !8% a la que corresponde un número estérico 
(m+n) = 4 por lo que su disposición es tetraédrica y su geometría es angular ya 
que solo hay dos ligandos unidos al átomo central.  

Como el azufre (… = 2,58) es más electronegativo que el hidrógeno (… = 2,20) los enlaces son polares y 
con esa geometría la resultante de los vectores momento dipolar no es nula (Ⱨ = 0,978 D) y la molécula 
es polar. 

Á La estructura de Lewis de la molécula de dióxido de carbono es: 

 

De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el #/ es una molécula cuya distribución de ligandos y 
pares de electrones solitarios alrededor del átomo central se ajusta a la fórmula !8 a la que corresponde 
un número estérico (m+n) = 2 por lo que su disposición y geometría es lineal.  
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Como el oxígeno (… = 3,44) es más electronegativo que el carbono (… = 2,55) los enlaces son polares y 
con esa geometría la resultante de los vectores momento dipolar es nula y la molécula es no polar. 

Á La estructura de Lewis de la molécula de diclorometano es: 

 

De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el #(#Ì es una molécula 
cuya distribución de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del 
átomo central se ajusta a la fórmula !8 a la que corresponde un número 
estérico (m+n) = 4 por lo que su disposición es tetraédrica y su geometría 
es de tetraedro irregular.  

Como el cloro (… = 3,16) y el carbono (… = 2,55) son más electronegativos que el hidrógeno (… = 2,20) 
los enlaces son polares y con esa geometría la resultante de los vectores momento dipolar no es nula        
(Ⱨ = 1,60 D) y la molécula es polar. 

La respuesta correcta es la c. 

1.5. La molécula de agua es: 
a) Lineal y polar. 
b) Angular y polar. 
c) Angular y apolar. 
d) Piramidal y polar. 

(O.Q.L. Murcia 1996) (O.Q.L. Galicia 2016) 

La estructura de Lewis de la molécula de agua es: 

 

De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el (/ es una molécula cuya 
distribución de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del átomo 
central se ajusta a la fórmula !8% a la que corresponde un número estérico 
(m+n) = 4 por lo que su disposición es tetraédrica y su geometría es angular ya 
que solo hay dos ligandos unidos al átomo central.  

Como el oxígeno (… = 3,44) es más electronegativo que el hidrógeno (… = 2,20) los enlaces son polares y 
con esa geometría la resultante de los vectores momento dipolar no es nula (Ⱨ = 1,85 D) y la molécula es 
polar. 

La respuesta correcta es la b. 

1.6. ¿Cuántos enlaces ʎ y enlaces ʌ hay, respectivamente, en la molécula de &#=#&? 
a) 5 y 1 
b) 4 y 2 
c) 5 y 2 
d) 4 y 1 
e) 6 y 0 

(O.Q.N. Ciudad Real 1997) (O.Q.L. Extremadura 2003) 
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La molécula de &#=#& presenta cuatro enlaces sencillos CF que 
ÓÏÎ ÅÎÌÁÃÅÓ ʎ Ù ÕÎ ÅÎÌÁÃÅ ÄÏÂÌÅ #=# ÆÏÒÍÁÄÏ ÐÏÒ ÕÎ ÅÎÌÁÃÅ ʎ Ù ÏÔÒÏ 
ʌȢ %Î ÔÏÔÁÌȟ ÓÏÎ υ ÅÎÌÁÃÅÓ ʎ y ÕÎ ÅÎÌÁÃÅ ʌ. 

La respuesta correcta es la a. 

1.7. La geometría de una molécula que no tiene enlaces múltiples, y que tiene un átomo central con dos 
pares de electrones enlazantes y un par de electrones solitarios, es: 
a) Angular 
b) Piramidal triangular  
c) Lineal 
d) Tetraédrica 
e) Triangular plana 

(O.Q.N. Ciudad Real 1997) (O.Q.N. Alcalá 2016) 

De acuerdo con la notación del modelo de RPECV se trata de una molécula cuya 
distribución de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del átomo 
central se ajusta a la fórmula !8% a la que corresponde un número estérico 
(m+n) = 3 por lo que su disposición es triangular, pero como solo hay dos ligan-
dos unidos al átomo central la geometría que le corresponde es angular. 

La respuesta correcta es la a. 

1.8. La forma geométrica de la molécula de formaldehído, (#/, es: 
a) Lineal 
b) Triangular plana 
c) Angular 
d) Piramidal triangular  
e) Tetraédrica 

(O.Q.N. Ciudad Real 1997) (O.Q.L. Preselección Valencia 2013) (O.Q.L. La Rioja 2013) (O.Q.N. Alicante 2013)  
(O.Q.L. Preselección Valencia 2015) (O.Q.L. Galicia 2016) 

Á La estructura de Lewis de la molécula de formaldehído es: 

 

De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el (#/ es una molécula cuya 
distribución de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del átomo 
central se ajusta a la fórmula !8 a la que corresponde un número estérico 
(m+n) = 3 por lo que su disposición y geometría es triangular plana. 

La respuesta correcta es la b. 

1.9. ¿Cuál de las siguientes moléculas se podría explicar mediante una hibridación ίὴ? 
a) HCN 
b) #(=#( 
c) HCHO 
d) #( 

(O.Q.L. Murcia 1997) 

En una molécula con hibridación ίὴ el átomo central está rodeado por dos pares electrones alojados en 
dos orbitales híbridos separados 180°, por lo que la geometría de la molécula es lineal. 

Las estructuras de Lewis de las moléculas propuestas son: 
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a) Verdadero. De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el HCN es una molécula cuya distribución 
de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del átomo central se ajusta a la fórmula !8 a la 
que corresponde un número estérico (m+n) = 2 por lo que su disposición y geometría es lineal.  

b) Falso. De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el #(  es una molécula cuya distribución de 
ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del átomo central se ajusta a la fórmula !8 a la que 
corresponde un número estérico (m+n) = 3 por lo que su disposición es triangular y su geometría es 
plana.  

c) Falso. De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el HCHO es una molécula cuya distribución de 
ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del átomo central se ajusta a la fórmula !8 a la que 
corresponde un número estérico (m+n) = 3 por lo que su disposición y geometría es triangular plana.  

d) Falso. De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el #( es una molécula cuya distribución de 
ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del átomo central se ajusta a la fórmula !8 a la que 
corresponde un número estérico (m+n) = 4 por lo que su disposición y geometría es tetraédrica.  

La respuesta correcta es la a. 

1.10. Se dice que la molécula de 3/ es resonante porque: 
a) Sus enlaces no son iónicos ni covalentes. 
b) Puede asignársele varias estructuras. 
c) Sus ángulos de enlace se abren y cierran en movimiento de vibración. 
d) Los dos elementos que la forman están en la misma columna del sistema periódico. 

(O.Q.L. Castilla y León 1997) (O.Q.L. Castilla y León 2000) (O.Q.L. Castilla y León 2017) 

La estructura de Lewis de la molécula de dióxido de azufre es: 

 

Experimentalmente, la longitud de los enlaces SO no se corresponde ni con la de un enlace sencillo ni 
con la de un enlace doble, sino que está comprendida entre ambos. Por este motivo, para poder describir 
la molécula es preciso escribir dos estructuras de Lewis en las que se cambia la posición del enlace doble. 

La respuesta correcta es la b. 

(En la cuestión propuesta en 1997 se cambia 3/ por 3/). 

1.11. En la molécula de ##Ì: 
a) El enlace entre el átomo de C y el de Cl es covalente polar. 
b) El enlace entre el átomo de C y el de Cl es doble. 
c) La geometría es plana. 
d) El momento dipolar es nulo. 

(O.Q.L. Castilla y León 1997) (O.Q.L. Castilla y León 2008) 

La estructura de Lewis de la molécula de tetracloruro de carbono es: 
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De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el ##Ì es una molécula cuya distribución de ligandos y 
pares de electrones solitarios alrededor del átomo central se ajusta a la fórmula !8 a la que corresponde 
un número estérico (m+n) = 4 por lo que su disposición y geometría es tetraédrica.  

 

Como el cloro (… = 3,16) es más electronegativo que el carbono (… = 2,55) los enlaces son polares y con 
esa geometría la resultante de los vectores momento dipolar es nula y la molécula es no polar. 

La respuesta correcta es la d. 

1.12. Cuáles de las siguientes moléculas adoptarán geometría lineal: 
a) ##Ì 
b) (/  
c) #(   
d) "Å#Ì  
e) .(   

 (O.Q.L. Castilla y León 1997) 

Á La estructura de Lewis de la molécula de tetracloruro de carbono es: 

 

De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el ##Ì es una molécula 
cuya distribución de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del 
átomo central se ajusta a la fórmula !8 a la que corresponde un número 
estérico (m+n) = 4 por lo que su disposición y geometría es tetraédrica. 

Á La estructura de Lewis de la molécula de agua es: 

 

De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el (/ es una molécula cuya 
distribución de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del átomo 
central se ajusta a la fórmula !8% a la que corresponde un número estérico 
(m+n) = 4 por lo que su disposición es tetraédrica y su geometría es angular 
ya que solo hay dos ligandos unidos al átomo central. 

Á Las estructuras de Lewis de las moléculas dicloruro de berilio y acetileno son: 

  

De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el "Å#Ì y el #(  son moléculas cuya distribución de 
ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del átomo central se ajusta a la fórmula !8 a la que 
corresponde un número estérico (m+n) = 2 por lo que la disposición y geometría de ambas es lineal.  
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Á La estructura de Lewis de la molécula de amoniaco es: 

 

De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el .( es una molécula 
cuya distribución de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del 
átomo central se ajusta a la fórmula !8% a la que corresponde un número 
estérico (m+n) = 4 por lo que su disposición es tetraédrica y su geometría 
piramidal ya que solo hay tres ligandos unidos al átomo central. 

Las respuestas correctas son c y d. 

1.13. Indique para los compuestos siguientes si alguno no posee algún átomo con hibridación ίὴ: 
a) .(  
b) #(   
c) (/  
d) ##Ì  
e) HCHO 

(O.Q.L. Castilla y León 1997) (O.Q.L. Castilla y León 2008) 

Una molécula que presente hibridación ίὴ tiene cuatro orbitales híbridos de este tipo, por lo que de 
acuerdo con el modelo RPECV le corresponde un número estérico 4. Este número está asociado a especies 
del tipo:  

     !8 tetraédrica           !8% piramidal         !8% angular 

 
  

Las respuestas correctas son b y e. 

(En Castilla y León 2008 se elimina el HCHO y se cambia ##Ì por #&). 

1.14. Señale la proposición correcta: 
a) El volumen molar del hielo es menor que el del agua líquida. 
b) La molécula de agua es lineal. 
c) La molécula de agua puede actuar como ácido y como base de Brönsted-Lowry. 
d) En agua solo se disuelven compuestos iónicos. 
e) En la molécula de agua, el oxígeno presenta hibridación ίὴ. 
f) Ninguna de las anteriores. 

(O.Q.N. Burgos 1998) (O.Q.L. Cantabria 2017) 

a) Falso. El volumen molar del hielo es mayor que el del agua líquida, ya que la densidad del hielo (” = 
0,9 g ÃÍ ) es menor que la del agua a la misma temperatura (” = 1,0 g ÃÍ ). Así pues, los volúmenes 
molares respectivos son: 

ὠ
ρψ Ç

πȟω Ç ÃÍ
ςπ ÃÍ ὠ

ρψ Ç

ρȟπ Ç ÃÍ
ρψ ÃÍ 
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b) Falso. La estructura de Lewis de la molécula de agua es: 

 

De acuerdo con la notación del modelo de RPECV es una sustancia cuya dis-
tribución de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del átomo 
central se ajusta a la fórmula !8% a la que corresponde un número estérico 
(m+n) = 4 por lo que su disposición es tetraédrica y su geometría angular ya 
que solo hay dos ligandos unidos al átomo central. 

c) Verdadero. El agua es un anfótero y puede actuar como: 

ácido de Brönsted (cede un ( ) base de Brönsted (capta un ( ) 

.( + (/ D .( + /( HCl + (/ ­ #Ì+ (/  

d) Falso. El agua debido a su elevado momento dipolar (Ⱨ = 1,85 D) disuelve muy bien a los compuestos 
iónicos (tipo NaCl), pero también disuelve a los compuestos con enlace covalente polar (tipo HCl). 

e) Falso. Como se ha visto en el apartado b, el (/ tiene una distribución tetraédrica de ligandos y pares 
de electrones solitarios alrededor del átomo central que corresponde a un número estérico (m+n) = 4 
por lo que el átomo central tiene hibridación ίὴ. 

La respuesta correcta es la c. 

1.15. La forma geométrica de la molécula 0#Ì en la que el átomo de fósforo está rodeado de cuatro pares 
de electrones es: 
a) Plana triangular 
b) Bipirámide triangular  
c) Pirámide cuadrada 
d) Pirámide triangular 
e) Plana cuadrada 

(O.Q.N. Burgos 1998) (O.Q.L. Murcia 2000) (O.Q.L. Extremadura 2003) (O.Q.L. Almería 2005) 
(O.Q.L. Preselección Valencia 2013) 

La estructura de Lewis de la molécula de tricloruro de fósforo es: 

 

De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el 0#Ì es una molécula 
cuya distribución de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor 
del átomo central se ajusta a la fórmula !8% a la que corresponde un 
número estérico (m+n) = 4 por lo que su disposición es tetraédrica y su 
geometría molecular es pirámide triangular ya que solo hay tres ligandos 
unidos al átomo central. 

La respuesta correcta es la d. 

1.16. Para las siguientes moléculas: 3É(, 0( y (3: 
a) En las tres moléculas, el átomo central tiene cuatro pares de electrones en orbitales enlazantes. 
b) El ángulo H Si H es menor que el ángulo HP H. 
c) En los tres casos el átomo central presenta hibridación ίὴ. 
d) La única molécula no polar es 0(. 
e) La única lineal es (3. 

(O.Q.N. Burgos 1998) 

a) Falso. Las estructuras de Lewis de las moléculas de silano, fosfano y sulfuro de dihidrógeno son: 
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Como se observa, solo la molécula de 3É( tiene cuatro pares de electrones en orbitales enlazantes. 

b) Falso. De acuerdo con la notación del modelo de RPECV se trata de moléculas cuya distribución de 
ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del átomo central se ajustan a la fórmulas !8% para 
el 0(, !8% para el (3 y !8 para el 3É( a las que corresponde un número estérico (m+n) = 4 por lo 
que presentan una disposición tetraédrica de ligandos y pares de electrones alrededor del átomo central. 
Sin embargo, como la molécula de 0( tiene una par solitario sobre el fósforo su geometría es piramidal 
con ángulos de enlace menores de 109,5°, mientras que la molécula de 3É( que no tiene pares solitarios 
es tetraédrica con todos los ángulos de enlace de 109,5°. 

!8 ÔÅÔÒÁïÄÒÉÃÁ ɻ  ρπωȟυЈ !8% ÐÉÒÁÍÉÄÁÌ ɻ  ωσȟσЈ 

  

c) Verdadero. De acuerdo con la notación del modelo de RPECV se trata de moléculas cuya distribución 
de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del átomo central se ajustan a las fórmulas !8% 
para el 0(, !8% para el (3 y !8 para el 3É( a las que corresponde un número estérico (m+n) = 4 
por lo que el átomo central de todas ellas tiene hibridación ίὴ. 

d) Falso. De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el 0( es una 
molécula cuya distribución de ligandos y pares de electrones solitarios    
alrededor del átomo central se ajusta a la fórmula !8% a la que corres-
ponde un número estérico (m+n) = 4 por lo que su disposición es tetraé-
drica y su geometría piramidal ya que solo hay tres ligandos unidos al 
átomo central.  

Como el fósforo (… = 2,19) es ligeramente menos electronegativo que el 
hidrógeno (… = 2,20) los enlaces son polares y con esa geometría la resultante de los vectores momento 
dipolar no es nula (Ⱨ = 0,574 D) y la molécula es polar. 

e) Falso. De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el (3 es una molécula cuya distribución de 
ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del átomo central se ajusta a la fórmula !8% a la que 
corresponde un número estérico (m+n) = 4 por lo que su disposición es tetraédrica y su geometría es 
angular ya que solo hay dos ligandos unidos al átomo central. 

 

La respuesta correcta es la c.  
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1.17. ¿Cuál de las siguientes moléculas tendrá mayor momento dipolar? 
a) &  
b) 3É(  
c) HCl  
d) BrCl  

(O.Q.L. Murcia 1998) 

Las estructuras de Lewis de las moléculas propuestas son: 

 
 

  

Á La molécula de & es no polar ya que está formada por dos átomos iguales. 

Á De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el 3É( es una molécula 
cuya distribución de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor 
del átomo central se ajusta a la fórmula !8 a la que corresponde un          
número estérico (m+n) = 4 por lo que su disposición y geometría es          
tetraédrica. 

Como el silicio (… = 1,90) es menos electronegativo que el hidrógeno (… = 
2,20) los enlaces son polares y con esa geometría la resultante de los vec-
tores momento dipolar es nula y la molécula es no polar. 

Á Las moléculas restantes son polares. Presentará mayor momento dipolar aquella en que sea mayor la 
diferencia de electronegatividad. De acuerdo con la escala de electronegatividades de Pauling: 

…(H)  = 2,20 ; …(Cl) = 3,16 ; …(Br) = 2,96  

Las diferencias de electronegatividad existentes en cada compuesto son: 

Ў…(H Cl) = 3,16  2,20 = 0,96   Ў…(Br Cl) = 3,16  2,96 = 0,20  

Por tanto, la molécula de mayor momento dipolar es HCl. 

La respuesta correcta es la c. 

1.18. ¿Cuál de las siguientes moléculas presenta momento dipolar nulo? 
a) (3  
b) ##Ì  
c) 3/  
d) (/  

(O.Q.L. Murcia 1998) 

Á La estructura de Lewis de la molécula de sulfuro de dihidrógeno es: 

 

De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el (3 es una molécula cuya 
distribución de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del átomo 
central se ajusta a la fórmula !8% a la que corresponde un número estérico 
(m+n) = 4 por lo que su disposición es tetraédrica y su geometría angular ya 
que solo hay dos ligandos unidos al átomo central.  

Como el oxígeno (… = 3,44) es más electronegativo que el hidrógeno (… = 
2,20) los enlaces son polares y con esa geometría la resultante de los vectores momento dipolar no es 
nula (Ⱨ = 0,978 D) y la molécula es polar.  
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Á La estructura de Lewis de la molécula de tetracloruro de carbono es: 

 

De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el ##Ì es una molécula 
cuya distribución de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor 
del átomo central se ajusta a la fórmula !8 a la que corresponde un    
número estérico (m+n) = 4 por lo que su disposición y geometría es    
tetraédrica.  

Como el cloro (… = 3,16) es más electronegativo que el carbono (… = 
2,55) los enlaces son polares y con esa geometría la resultante de los 
vectores momento dipolar es nula y la molécula es no polar. 

Á La estructura de Lewis de la molécula de dióxido de azufre es: 

 

De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el 3/  es una molécula cuya 
distribución de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del átomo 
central se ajusta a la fórmula !8% a la que corresponde un número estérico 
(m+n) = 3 por lo que su disposición es triangular y su geometría angular ya 
que solo hay dos ligandos unidos al átomo central.  

Como el oxígeno (… = 3,44) es más electronegativo que el azufre (… = 2,58) los enlaces son polares y con 
esa geometría la resultante de los vectores momento dipolar no es nula (Ⱨ = 1,63 D) y la molécula es 
polar.  

Á La estructura de Lewis de la molécula de agua es: 

 

De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el (/ es una molécula cuya 
distribución de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del átomo 
central se ajusta a la fórmula !8% a la que corresponde un número estérico 
(m+n) = 4 por lo que su disposición es tetraédrica y su geometría angular ya 
que solo hay dos ligandos unidos al átomo central.  

Como el oxígeno (… = 3,44) es más electronegativo que el hidrógeno (… = 
2,20) los enlaces son polares y con esa geometría la resultante de los vectores momento dipolar no es 
nula (Ⱨ = 1,85 D) y la molécula es polar. 

La respuesta correcta es la b. 

1.19. ¿Cuál de las siguientes moléculas tiene una geometría plana? 
a) Trifluoruro de nitrógeno (.&)  
b) Tricloruro de fósforo (0#Ì)  
c) Trifluoruro de boro ("&) 
d) Trifluoruro de yodo ()&)  

 (O.Q.L. Murcia 1998) (O.Q.L. Baleares 2007) 

Á Las estructuras de Lewis de la moléculas de trifluoruro de nitrógeno  y tricloruro de fósforo son: 
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De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el .& y 0#Ì son moléculas cuya distribución de ligan-
dos y pares de electrones solitarios alrededor del átomo central se ajusta a la fórmula !8% a la que         
corresponde un número estérico (m+n) = 4 por lo que la disposición es tetraédrica y la geometría de 
ambas es piramidal ya que solo hay tres ligandos unidos al átomo central.  

  

Á La estructura de Lewis de la molécula de trifluoruro de boro  es:  

 

De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el "& es una moléculacuya 
distribución de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del átomo 
central se ajusta a la fórmula !8 a la que corresponde un número estérico 
(m+n) = 3 por lo que su disposición y geometría es triangular plana.  

Á La estructura de Lewis de la molécula de trifluoruro de yodo  es: 

 

De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el )& es una molécula cuya 
distribución de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del átomo 
central se ajusta a la fórmula !8% a la que corresponde un número estérico 
(m+n) = 5 por lo que su disposición es de bipirámide trigonal y su geometría es 
Ȱforma de Tȱ ÑÕÅ ÔÉÅÎÅ todos los átomos en el mismo plano.  

Las respuestas correctas son c y d. 

1.20. ¿Cuál de las siguientes moléculas no es una excepción a la regla del octeto según la notación de Lewis? 
a) 3É/  
b) "Å#Ì  
c) "#Ì  
d) 0& 

(O.Q.L. Murcia 1998) 

Las estructuras de Lewis de las moléculas propuestas son: 

  
 

 

La única sustancia que cumple la regla del octeto es 3É/, aunque no se trata de una molécula, es una sustan-
cia que forma una red covalente. 

La respuesta correcta es la a. 
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1.21. Las moléculas de un compuesto (:#Ì) tienen momento dipolar nulo. ¿Cuál debe ser la geometría en la 
que están dispuestos sus átomos constituyentes? 
a) Lineal 
b) Trigonal plana 
c) Tetraédrica 
d) Piramidal 
e) Octaédrica 

(O.Q.L. Murcia 1998) (O.Q.L. Cantabria 2017) 

De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el :#Ì es una molécula cuya 
distribución de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del átomo 
central se ajusta a la fórmula !8 a la que corresponde un número estérico 
(m+n) = 3 por lo que su disposición y geometría es trigonal plana.  

Una sustancia de este tipo es el "#Ì.  

La respuesta correcta es la b. 

1.22. Solo una de las siguientes proposiciones es falsa: 
a) Una molécula con hibridación ίὴ es lineal. 
b) Una molécula con hibridación ίὴ es plana y triangular. 
c) Si en el .( se utilizan orbitales puros del tipo p del N, el ángulo esperado será de 90°. 
d) La hibridación ίὴὨ pertenece a una molécula con forma de bipirámide triangular y sin pares de elec-
trones desapareados. 
e) La molécula de #( es plana cuadrangular. 

(O.Q.L: Castilla y León 1998) (O.Q.N. Valencia de D. Juan 2004) 

a) Verdadero. En una molécula con hibridación ίὴ el átomo central está rodeado por dos pares electrones 
por lo que tiene dos orbitales híbridos separados 180° por lo que la geometría de la molécula es lineal. 

b) Verdadero. En una molécula con hibridación ίὴ el átomo central está rodeado por tres pares electro-
nes por lo que tiene tres orbitales híbridos separados 120°. Si los tres orbitales están ocupados por pares 
de electrones enlazantes la geometría de la molécula es triangular plana. Si solo dos orbitales híbridos 
están ocupados por pares de electrones enlazantes y el tercero por un par de electrones solitario, la geo-
metría de la molécula es angular. 

c) Verdadero. La estructura electrónica del nitrógeno es [He] ςÓ ςÐ por lo que tiene 5 electrones de 
valencia alojados en orbitales atómicos 2s y 2p. Si se considera que los responsables del enlace son los 
electrones alojados en el orbital 2p los ángulos de enlace deberían ser de 90° ya que estos orbitales son 
perpendiculares entre sí. 

 

d) Verdadero. En una molécula con hibridación ίὴὨ el átomo central está rodeado 
por cinco pares electrones por lo que tiene cinco orbitales híbridos. De acuerdo con 
el modelo RPECV estas moléculas cuya distribución de ligandos alrededor del átomo 
central se ajusta a la fórmula !8 les corresponde un número estérico (m+n) = 5 por 
lo que su disposición y geometría es de bipirámide trigonal. Los tres orbitales que se 
encuentran en el mismo plano están separados 120°. Los dos orbitales restantes se 
encuentran en un plano perpendicular a los anteriores. 

 

2 px

2 py

2 pz
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e) Falso. La estructura de Lewis de la molécula de metano es:  

 

De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el #( es una molécula 
cuya distribución de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del 
átomo central se ajusta a la fórmula !8 a la que corresponde un número 
estérico (m+n) = 4 por lo que tiene disposición y geometría molecular        
tetraédrica.  

La respuesta correcta es la e. 

(En Castilla y León 1998 se omite la propuesta d). 

1.23. De las siguientes especies, ¿cuál será polar? 
a) "Å(  
b) #(  
c) "&  
d) (3  

(O.Q.L. Castilla y León 1998) (O.Q.L. Castilla y León 1999) 

Á La estructura de Lewis de la molécula de dihidruro de berilio  es: 

                                                                 

De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el "Å( es una molécula cuya 
distribución de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del átomo 
central se ajusta a la fórmula !8 a la que corresponde un número estérico 
(m+n) = 2 por lo que su disposición y geometría es lineal.  

Como el hidrógeno (… = 2,20) es más electronegativo que el berilio (… = 1,57) los enlaces son polares y 
con esa geometría la resultante de los vectores momento dipolar es nula y la molécula es no polar.  

Á La estructura de Lewis de la molécula de metano es: 

 

De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el #( es una molécula 
cuya distribución de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del 
átomo central se ajusta a la fórmula !8 a la que corresponde un número 
estérico (m+n) = 4 por lo que su disposición y geometría es tetraédrica.  

Como el carbono (… = 2,55) es más electronegativo que el hidrógeno (… = 2,20) los enlaces son polares 
y con esa geometría la resultante de los vectores momento dipolar es nula y la molécula es no polar. 

Á La estructura de Lewis de la molécula de trifluoruro de boro  es: 

 

De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el "& es una molécula cuya 
distribución de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del átomo 
central se ajusta a la fórmula !8 a la que corresponde un número estérico 
(m+n) = 3 por lo que su disposición y geometría es triangular.  
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Como el flúor (… = 3,98) es más electronegativo que el boro (… = 2,04) los enlaces son polares y con esa 
geometría la resultante de los vectores momento dipolar es nula y la molécula es no polar. 

Á La estructura de Lewis de la molécula de sulfuro de dihidrógeno es: 

 

De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el (3 es una molécula cuya 
distribución de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del átomo 
central se ajusta a la fórmula !8% a la que corresponde un número estérico 
(m+n) = 4 por lo que su disposición es tetraédrica y su geometría es angular 
ya que solo hay dos ligandos unidos al átomo central.  

Como el azufre (… = 2,58) es más electronegativo que el hidrógeno (… = 2,20) 
los enlaces son polares y con esa geometría la resultante de los vectores      
momento dipolar no es nula (Ⱨ = 0,978 D) y la molécula es polar. 

La respuesta correcta es la d. 

1.24. Una de las siguientes especies no cumple la regla del octeto: 
a) "Ò  
b) 0(  
c) 3/  
d) 0#Ì  

 (O.Q.L. Castilla y León 1998) 

Las estructuras de Lewis de las moléculas propuestas son: 

 
 

 

 
La única molécula que no cumple la regla del octeto es 0#Ì. 

La respuesta correcta es la d. 

1.25. Indique cuál de las siguientes proposiciones es cierta: 
a) La energía de un enlace sencillo es la mitad de un enlace doble entre los mismos átomos. 
b) La molécula XɀYɀZ es no polar. 
c) La especie !Ò tiene configuración de gas noble. 
d) La hibridación del carbono en el compuesto #(#Ì es ίὴ. 

 (O.Q.L. Castilla y León 1998) 

a) Falso. Una molécula que presente un enlace doble entre dos átomos idénticos tiene dos enlaces dife-
ÒÅÎÔÅÓȟ ÕÎ ÅÎÌÁÃÅ ʎ Ù ÕÎ enlace ʌȢ #ÏÍÏ ÌÁÓ ÅÎÅÒÇþÁÓ ÄÅ ÁÍÂÏÓ ÅÎÌÁÃÅÓ ÔÁÍÂÉïÎ ÓÏÎ ÄÉÆÅÒÅÎÔÅÓȟ ÌÁ ÅÎÅÒÇþÁ 
asociada a un enlace sencillo nunca será la mitad de la energía asociada a un enlace doble. 

b) Falso. Una especie del tipo XY Z podría ser el HCN, y su estructura de Lewis es: 

 

De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el HCN es una molécula cuya distribución de ligandos y 
pares de electrones solitarios alrededor del átomo central se ajusta a la fórmula !8 a la que corresponde 
un número estérico (m+n) = 2 por lo que su disposición y su geometría es lineal.  
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Como el nitrógeno (c = 3,04) es más electronegativo que carbono (… = 2,55) y que el hidrógeno (… = 
2,20) los enlaces son polares y con esa geometría la resultante de los vectores momento dipolar no es 
nula (Ⱨ = 2,98 D) y la molécula es polar. 

c) Falso. La configuración electrónica abreviada del Ar, gas noble, es [Ne] σÓ σÐ. Si a un átomo de argón 
se le quita un electrón se transforma en el ion !Ò por lo que pierde dicha configuración. 

d) Verdadero. La estructura de Lewis del clorometano es: 

 

De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el #(#Ì es una molécula cuya distribución de ligandos 
y pares de electrones solitarios alrededor del átomo central se ajusta a la fórmula !8 a la que corres-
ponde un número estérico (m+n) = 4 por lo que el átomo central tiene hibridación ίὴ. 

La respuesta correcta es la d. 

1.26. Para las siguientes moléculas: .(, (3, #(: 
a) En los tres casos el átomo central presenta hibridación ίὴ. 
b) La única lineal es (3. 
c) La única molécula no polar es .(. 
b) El ángulo H C H es menor que el ángulo HN H. 
e) Las tres moléculas tienen momento dipolar.  

(O.Q.N. Almería 1999) (O.Q.L. Asturias 2002) (O.Q.L. Baleares 2010) (O.Q.L. La Rioja 2010) (O.Q.L. Murcia 2011)  
(O.Q.L. La Rioja 2011) 

a) Verdadero. De acuerdo con la notación del modelo de RPECV se trata de moléculas cuya distribución 
de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del átomo central se ajustan a la fórmulas !8% 
para el .(, !8% para el (/ y !8 para el #( a las que corresponde un número estérico (m+n) = 4 
por lo que el átomo central de todas ellas tiene hibridación ίὴ. 

b) Falso. La estructura de Lewis de la molécula de sulfuro de dihidrógeno es:  

 

De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el (3 es una molécula cuya 
distribución de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del átomo 
central se ajusta a la fórmula !8% a la que corresponde un número estérico 
(m+n) = 4 por lo que su disposición es tetraédrica y su geometría angular ya 
que solo hay dos ligandos unidos al átomo central. 

c) Falso. La estructura de Lewis de la molécula de amoniaco es: 

 

De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el .( es una molécula cuya 
distribución de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del átomo 
central se ajusta a la fórmula !8% a la que corresponde un número estérico 
(m+n) = 4 por lo que su disposición es tetraédrica y su geometría piramidal 
ya que solo hay tres ligandos unidos al átomo central.  

Como el nitrógeno (… = 3,04) es más electronegativo que el hidrógeno (… = 2,20) los enlaces son polares 
y con esa geometría la resultante de los vectores momento dipolar no es nula (Ⱨ = 1,47 D) y la molécula 
es polar.  
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d) Falso. La estructura de Lewis de la molécula de metano es: 

 

De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el #( es una molécula cuya distribución de ligandos y 
pares de electrones solitarios alrededor del átomo central se ajusta a la fórmula !8 a la que corresponde 
un número estérico (m+n) = 4 por lo que su disposición y geometría es tetraédrica. El ángulo de enlace 
es 109,5°.  

Según se ha visto en el apartado b) el .( también tiene número estérico 4 pero la geometría es piramidal 
y el ángulo de enlace es ligeramente menor debido a la repulsión que ejerce el par solitario situado sobre 
el átomo de nitrógeno. 

!8 ÔÅÔÒÁïÄÒÉÃÁ ɻ  ρπωȟυЈ !8% ÐÉÒÁÍÉÄÁÌ ɻ  ρπχЈ 

 
 

e) Falso. Según se ha visto en el apartado anterior, la molécula de #( presenta geometría tetraédrica.  

 

Como el carbono (… = 2,55) es más electronegativo que el hidrógeno (… = 2,20) los enlaces son polares 
pero con esa geometría la resultante de los vectores momento dipolar es nula y la molécula es no polar. 

La respuesta correcta es la a. 

(Cuestión similar a la propuesta en Burgos 1998). 

1.27. ¿Cuántos enlaces ʎ y ʌ, respectivamente, hay en la molécula 3#Ì? 
a) 2 y 2 
b) 2 y 0 
c) 2 y 1 
d) 3 y 0 
e) 3 y 1 

(O.Q.N. Almería 1999) 

De la estructura de Lewis de la molécula de dicloruro de azufre se observa que: 

 

Á presenta dos enlaces sencillos Cl S que son enlaces ʎ  
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Á al no existir ningún enlace múltiple ÎÏ ÔÉÅÎÅ ÅÎÌÁÃÅÓ ʌ. 

La respuesta correcta es la b. 

1.28. ¿Qué geometrías son posibles para las moléculas o iones cuyos enlaces se pueden describir                
mediante orbitales híbridos ίὴ? 
a) Tetraédrica y angular. 
b) Piramidal trigonal y angular. 
c) Trigonal plana y angular. 
d) Trigonal plana y octaédrica. 
e) Trigonal plana y piramidal trigonal. 

(O.Q.N. Almería 1999) (O.Q.L. Asturias 2002) (O.Q.L. La Rioja 2008) (O.Q.L. La Rioja 2009) (O.Q.L. La Rioja 2012) 

Una molécula que presente hibridación ίὴ tiene tres orbitales híbridos de este tipo, por lo que de 
acuerdo con el modelo RPECV le corresponde un número estérico 3. Este número está asociado a especies 
del tipo:  

!8 ÔÒÉÇÏÎÁÌ ÐÌÁÎÁ ɻ  ρςπЈ !8% ÁÎÇÕÌÁÒ ɻ  ρςπЈ 

  

La respuesta correcta es la c. 

1.29. De las siguientes especies químicas hay una que no es posible: 
a) Dicloruro de berilio 
b) Tricloruro de fósforo 
c) Tetracloruro de carbono 
d) Pentacloruro de nitrógeno 
e) ""Ò  
f) 0#Ì  
g) .(  
h) .#Ì  

(O.Q.L. Castilla y León 1999) (O.Q.L. Castilla y León 2000) (O.Q.L. Castilla y León 2001) (O.Q.L. Valencia 2002)  
(O.Q.L. Castilla y León 2003) (O.Q.L. Canarias 2009) (O.Q.L. Castilla y León 2010) 

Las estructuras de Lewis de todas moléculas excepto el .#Ì son: 

 
    

 

 

 

 

 

La molécula de .#Ì no puede existir, ya que el nitrógeno, un elemento del segundo periodo y del grupo 
15 del sistema periódico, presenta configuración electrónica externa ςÓ ςÐ, pero no se puede hibridar, 
o en otras palabras, ȰÅØÐÁÎÄÉÒȱ ÓÕ ÃÁÐÁ ÄÅ ÖÁÌÅÎÃÉÁ Ù ÁÍÐÌÉÁÒ ÓÕ ÏÃÔÅÔÏȟ ÁÌÏÊÁÎÄÏ ÍÜÓ ÄÅ ÏÃÈÏ ÅÌÅÃÔÒÏÎÅÓ 
en la misma ya que no tiene orbitales d disponibles en su capa de valencia. 

La respuesta correcta es la d.  
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1.30. ¿Cuál de las siguientes moléculas presenta momento dipolar nulo? 
a) HCHO 
b) 0#Ì  
c) ##Ì  
d) HCN 

(O.Q.L. Murcia 1999) 

Á La estructura de Lewis de la molécula de formaldehído es: 

 

De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el HCHO es una molécula 
cuya distribución de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del 
átomo central se ajusta a la fórmula !8 a la que corresponde un número     
estérico (m+n) = 3 por lo que su disposición y geometría es triangular.  

Como oxígeno (… = 3,44) y el carbono (… = 2,55) son más electronegativos 
que el hidrógeno (… = 2,20) los enlaces son polares y con esa geometría la resultante de los vectores 
momento dipolar no es nula (Ⱨ = 2,33 D) y la molécula es polar. 

Á La estructura de Lewis de la molécula de tricloruro de fósforo es: 

 

De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el 0#Ì es una molécula 
cuya distribución de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor 
del átomo central se ajusta a la fórmula !8% a la que corresponde un      
número estérico (m+n) = 4 por lo que su disposición es tetraédrica y su 
geometría es piramidal ya que solo hay tres ligandos unidos al átomo cen-
tral.  

Como el cloro (… = 3,16) es más electronegativo que el fósforo (… = 2,19)  los enlaces son polares y con 
esa geometría la resultante de los vectores momento dipolar no es nula (Ⱨ = 0,53 D) y la molécula es 
polar. 

Á La estructura de Lewis de la molécula de tetracloruro de carbono es: 

 

De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el ##Ì es una molé-
cula cuya distribución de ligandos y pares de electrones solitarios alre-
dedor del átomo central se ajusta a la fórmula !8 a la que corresponde 
un número estérico (m+n) = 4 por lo que su disposición y geometría 
es tetraédrica. 

Como el cloro (… = 3,16) es más electronegativo que el carbono (… = 2,55) los enlaces son polares y con 
esa geometría la resultante de los vectores momento dipolar es nula y la molécula es no polar. 

Á La estructura de Lewis de la molécula de cianuro de hidrógeno es: 
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De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el HCN es una molécula cuya distribución de ligandos y 
pares de electrones solitarios alrededor del átomo central se ajusta a la fórmula !8 a la que corresponde 
un número estérico (m+n) = 2 por lo que su disposición y geometría es lineal.  

 

Como el nitrógeno (… = 3,04) y el carbono (… = 2,55) son más electronegativos que el hidrógeno (… = 
2,20) los enlaces son polares y con esa geometría la resultante de los vectores momento dipolar no es 
nula (Ⱨ = 2,985 D) y la molécula es polar. 

La respuesta correcta es la c. 

1.31Ȣ Ȫ#ÏÎ ÃÕÜÎÔÏÓ ÅÎÌÁÃÅÓ ʎ Ù ʌ ÓÅ ÄÅÓÃÒÉÂÅ ÌÁ ÍÏÌïÃÕÌÁ ÄÅ ÎÉÔÒĕÇÅÎÏȩ 
a) $ÏÓ ʎ Ù ÕÎ ʌ 
Â  5Î ʎ Ù ÄÏÓ ʌ 
Ã  5Î ʎ Ù ÔÒÅÓ ʌ 
Ä  5Î ʎ Ù ÕÎ ʌ 

(O.Q.L. Murcia 1999) (O.Q.L. Castilla y León 1999) 

De la estructura de Lewis de la molécula de dinitrógeno se deduce que: 

 

ÐÒÅÓÅÎÔÁ ÕÎ ÅÎÌÁÃÅ ÔÒÉÐÌÅ ÆÏÒÍÁÄÏ ÐÏÒ O  
ρ ÅÎÌÁÃÅ ʎ  
ς ÅÎÌÁÃÅÓ ʌ

 

La respuesta correcta es la a. 

1.32. Una de las siguientes especies no cumple la regla del octeto: 
a) #"Ò  
b) ##Ì  
c) 0#Ì  
d) #Ì  
e) .#Ì  

(O.Q.L. Castilla y León 1999) (O.Q.L. Extremadura 2003) (O.Q.L. Extremadura 2013) 

Las estructuras de Lewis de las moléculas propuestas son: 

   

 
 

La única molécula que no cumple la regla del octeto es 0#Ì. 

La respuesta correcta es la c. 

(Cuestión similar a Castilla y León 1998. En Castilla y León 1999 se omite #"Ò). 

1.33. Solo una de las siguientes afirmaciones es falsa: 
a) El #( tiene forma de tetraedro regular. 
b) El "Å( es lineal. 
c) El "& es plano. 
d) El 0#Ì no presenta forma de bipirámide trigonal. 

 (O.Q.L. Castilla-León 1999) 

Á La estructura de Lewis de la molécula de metano es: 
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De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el #( es una molécula 
cuya distribución de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del 
átomo central se ajusta a la fórmula !8 a la que corresponde un número 
estérico (m+n) = 4 por lo que su disposición y geometría es tetraédrica.  

Á La estructura de Lewis de la molécula de dihidruro de berilio  es: 

                                                            

 De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el "Å( es una molécula 
cuya distribución de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del 
átomo central se ajusta a la fórmula !8 a la que corresponde un número 
estérico (m+n) = 2 por lo que su disposición y geometría es lineal. 

Á La estructura de Lewis de la molécula de trifluoruro de boro  es: 

 

De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el "& es una molécula cuya 
distribución de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del átomo 
central se ajusta a la fórmula !8 a la que corresponde un número estérico 
(m+n) = 3 por lo que su disposición y geometría es triangular plana. 

Á La estructura de Lewis de la molécula de pentacloruro de fósforo es: 

 

De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el 0#Ì es una molécula 
cuya distribución de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del 
átomo central se ajusta a la fórmula !8% a la que corresponde un número 
estérico (m+n) = 5 por lo que su disposición y geometría es de bipirámide 
trigonal. 

La respuesta correcta es la d.  

1.34. Indique en cuál de las siguientes moléculas existe un número impar de electrones: 
a) NO 
b) #(   
c) #/  
d) .   
e) 3/  

(O.Q.N. Murcia 2000) 

a) Las estructuras electrónicas de los elementos que forman el NO son: 

 
.ᴼ (Å ςÓ ςÐO υ Å ÄÅ ÖÁÌÅÎÃÉÁ

/ᴼ (Å ςÓ ςÐO φ Å ÄÅ ÖÁÌÅÎÃÉÁ
ᴼυ φ ρρ Å ÄÅ ÖÁÌÅÎÃÉÁ  

b) Las estructuras electrónicas de los elementos que forman el #(  son: 
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#O (Å ςÓ ςÐᴼτ Å ÄÅ ÖÁÌÅÎÃÉÁ

(ᴼρÓO ρ Å ÄÅ ÖÁÌÅÎÃÉÁ                  
ᴼ ςς τρ ρς Å ÄÅ ÖÁÌÅÎÃÉÁ  

c) Las estructuras electrónicas de los elementos que forman el #/ son: 

#O (Å ςÓ ςÐᴼτ Å ÄÅ ÖÁÌÅÎÃÉÁ

/ᴼ (Å ςÓ ςÐᴼφ Å ÄÅ ÖÁÌÅÎÃÉÁ
ᴼ τ ςφ ρφ Å ÄÅ ÖÁÌÅÎÃÉÁ  

d) La estructura electrónica del elemento que forma el .  es: 

.ᴼ (Å ςÓ ςÐᴼυ Å ÄÅ ÖÁÌÅÎÃÉÁᴼ ςυ ρπ Å ÄÅ ÖÁÌÅÎÃÉÁ  

e) Las estructuras electrónicas de los elementos que forman el 3/ son: 

3O .Å σÓ σÐᴼφ Å ÄÅ ÖÁÌÅÎÃÉÁ

/ᴼ (Å ςÓ ςÐᴼφ Å ÄÅ ÖÁÌÅÎÃÉÁ
ᴼ φ ςφ ρψ Å ÄÅ ÖÁÌÅÎÃÉÁ  

La respuesta correcta es la a. 

1.35. Con respecto a la teoría de enlace, indique cuál de las siguientes afirmaciones es cierta: 
a) La molécula de #/ es polar debido a que presenta estructuras resonantes. 
b) La geometría de la molécula de 0#Ì es bipiramidal regular. 
c) El .( muestra carácter ácido por tener el nitrógeno de la molécula un par de electrones sin compartir. 
d) El momento dipolar del "Å& es cero por ser una molécula simétrica. 
e) La polaridad del ##Ì es debida a la diferencia de electronegatividad del carbono y del cloro. 

(O.Q.N. Murcia 2000) (O.Q.L. La Rioja 2014) 

a) Falso. La estructura de Lewis de la molécula de dióxido de carbono es: 

                                                                  

Esta estructura no puede presentar resonancia. 

De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el #/ es una molécula 
cuya distribución de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del 
átomo central se ajusta a la fórmula !8 a la que corresponde un número 
estérico (m+n) = 2 por lo que su disposición y geometría es lineal.  

Como el oxígeno (… = 3,44) es más electronegativo que el carbono (… = 2,55) los enlaces son polares y 
con esa geometría la resultante de los vectores momento dipolar es nula y la molécula es no polar. 

b) Falso. La estructura de Lewis de la molécula de tricloruro de fósforo es: 

 

De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el 0#Ì es una molécula 
cuya distribución de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del 
átomo central se ajusta a la fórmula !8% a la que corresponde un número 
estérico (m+n) = 4 por lo que su disposición es tetraédrica y su geometría 
piramidal ya que solo hay tres ligandos unidos al átomo central. 

c) Falso. La estructura de Lewis de la molécula de amoniaco es: 

 

De acuerdo con la teoría ácido-base de Lewis, el átomo de nitrógeno tiene un par de electrones solitario 
que puede ceder para compartir por lo que se comporta como base.  
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d) Verdadero. La estructura de Lewis de la molécula de difluoruro de berilio  es: 

                                                                

De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el "Å& es una molécula 
cuya distribución de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del 
átomo central se ajusta a la fórmula !8 a la que corresponde un número 
estérico (m+n) = 2 por lo que su disposición y geometría es lineal y la mo-
lécula es simétrica.  

Como el flúor (… = 3,98) es más electronegativo que el berilio (… = 1,57) los enlaces son polares y con 
esa geometría la resultante de los vectores momento dipolar es nula y la molécula es no polar. 

e) Falso. La estructura de Lewis de la molécula de tetracloruro de carbono es: 

 

De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el ##Ì es una molécula 
cuya distribución de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor 
del átomo central se ajusta a la fórmula !8 a la que corresponde un      
número estérico (m+n) = 4 por lo que su disposición y geometría es      
tetraédrica. 

Como el cloro (… = 3,16) es más electronegativo que el carbono (… = 2,55) los enlaces son polares y con 
esa geometría la resultante de los vectores momento dipolar es nula y la molécula es no polar. 

La respuesta correcta es la d. 

1.36. ¿En cuál de los siguientes compuestos hay orbitales híbridos ίὴ? 
a) #(ɀ#(ɀ#( 
b) #(ɀCḳCH 
c) #(ɀCHOHɀ#( 
d) #(ɀ.( 
e) #(= CHɀCḳCH 

(O.Q.N. Murcia 2000) (O.Q.L. Madrid 2011) (O.Q.L. Galicia 2013) 

Una molécula que presente hibridación ίὴ tiene tres orbitales híbridos de este tipo, por lo que de 
acuerdo con el modelo RPECV le corresponde un número estérico 3 y una disposición trigonal de ligandos 
y pares solitarios alrededor del átomo central.  

a) Falso. En la molécula de propano, #(ɀ#(ɀ#(, todos los carbonos tienen cuatro enlaces simples, 
característica de los carbonos con hibridación ίὴ. 

b) Falso. En la molécula de propino, #(ɀCḳCH, el primer carbono tiene cuatro enlaces simples, caracte-
rística de los carbonos con hibridación ίὴ, mientras que los dos restantes tienen un enlace simple y otro 
triple, característica de los carbonos con hibridación ίὴ. 

c) Falso. En la molécula de 2-propanol, #(ɀCHOHɀ#(, todos los carbonos tienen cuatro enlaces sim-
ples, característica de los carbonos con hibridación ίὴ. 

d) Falso. En la molécula de metilamina, #(ɀ.(, el átomo de carbono tiene cuatro enlaces simples, ca-
racterística de los carbonos con hibridación ίὴ y el átomo de nitrógeno también la tiene solo que uno de 
los cuatro orbitales híbridos está ocupado por un par de electrones solitario. 
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e) Verdadero. En la molécula de 1-buten-3-ino, #(= CHɀCḳCH, los dos primeros carbonos tienen dos 
enlaces simples y un enlace doble, característica de los carbonos con hibridación ίὴ, mientras que los 
dos restantes tienen un enlace simple y otro triple, característica de los carbonos con hibridación ίὴ. 

La respuesta correcta es la e. 

1.37. ¿Cuál de las siguientes afirmaciones es verdadera? 
a) La hibridación de los carbonos en el acetileno (etino) es ίὴ. 
b) La hibridación del átomo central de la molécula de agua es ίὴ. 
c) La hibridación del átomo de boro en la molécula de trifluoruro de boro es ίὴ. 
d) El etileno es una molécula plana y cada átomo de carbono presenta hibridación ίὴ. 
e) La hibridación del átomo de nitrógeno en la molécula de amoniaco es ίὴ. 

 (O.Q.L. Castilla y León 2000) (O.Q.L. Castilla y León 2009) 

a) Falso. La estructura de Lewis de la molécula de acetileno es: 

 

Una molécula que presente hibridación ίὴ tiene tres orbitales híbridos de este tipo, por lo que de 
acuerdo con la notación del modelo de RPECV le corresponde un número estérico 3, mientras que la     
molécula de #(  tiene número estérico 2. 

b) Falso. La estructura de Lewis de la molécula de agua es: 

 

Una molécula que presente hibridación ίὴ tiene tres orbitales híbridos de este tipo, por lo que de 
acuerdo con la notación del modelo de RPECV le corresponde un número estérico 3, mientras que la     
molécula de (/ tiene número estérico 4. 

c) Verdadero. La estructura de Lewis de la molécula de trifluoruro de boro  es: 

 

Una molécula que presente hibridación ίὴ tiene tres orbitales híbridos de este tipo, por lo que de 
acuerdo con la notación del modelo de RPECV le corresponde un número estérico 3. 

d) Falso. La estructura de Lewis de la molécula de etileno es: 

 

Una molécula que presente hibridación ίὴ tiene cuatro orbitales híbridos de este tipo, por lo que de 
acuerdo con la notación del modelo de RPECV le corresponde un número estérico 4, mientras que la     
molécula de #(  tiene número estérico 3 aunque sí es una molécula plana. 

e) Falso. La estructura de Lewis de la molécula de amoniaco es: 

 

Una molécula que presente hibridación ίὴ tiene cuatro orbitales híbridos de este tipo, por lo que de 
acuerdo con la notación del modelo de RPECV le corresponde un número estérico 4. 

La respuesta correcta es la c. 

(En 2009 se cambia "& por .( y se propone hibridación ίὴ para eteno). 
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1.38. Una de las siguientes moléculas no cumple la regla del octeto: 
a) #"Ò  
b) 0#Ì  
c) "&  
d) KBr 

(O.Q.L. Castilla y León 2000) (O.Q.L. Castilla y León 2017) 

Las estructuras de Lewis de las moléculas propuestas son: 

 
  

 

La única molécula que no cumple la regla del octeto es "&, aunque el KBr no es una molécula, se trata de 
una sustancia con enlace iónico y lo que se representa mediante la notación de Lewis son las estructuras de 
los iones que forman dicha sustancia. 

La respuesta correcta es la c. 

1.39. La hibridación del fósforo en el 0#Ì es: 
a) ίὴὨ 
b) ίὴὨ  
c) ίὴ  
d) ίὴ  
e) ίὴ 

(O.Q.N. Barcelona 2001) 

La estructura de Lewis de la molécula de pentacloruro de fósforo es: 

 

De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el 0#Ì es una molécula cuya distribución de ligandos y 
pares de electrones solitarios alrededor del átomo central se ajusta a la fórmula !8 a la que corresponde 
un número estérico (m+n) = 5  por lo que su disposición y geometría es de bipirámide trigonal . Una sus-
tancia que presenta esta disposición el átomo central, tiene 5 orbitales híbridos ίὴὨ. 

La respuesta correcta es la a. 

1.40. Señale la proposición correcta. Para las moléculas "Å#Ì y (3: 
a) Tienen el mismo ángulo de enlace. 
b) Al tener el átomo central el mismo número de pares de electrones de valencia, la geometría es la misma 
en los dos casos. 
c) La molécula de "Å#Ì es lineal y la molécula de (3 es angular. 
d) Los átomos de Be y S utilizan dos orbitales híbridos de tipo ίὴ. 
e) El átomo de S tiene dos pares de electrones no enlazantes, por lo que tiene hibridación ίὴ. 
f) Ambos átomos centrales tienen la misma hibridación. 
g) Las dos moléculas son apolares. 

(O.Q.N. Barcelona 2001) (O.Q.L. Madrid 2010) (O.Q.L. Murcia 2012) (O.Q.L. Cantabria 2014) 

a-g) Falso. Las estructuras de Lewis de las moléculas de dicloruro de berilio y sulfuro de dihidrógeno son: 
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De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el "Å#Ì es una molécula cuya distribución de ligandos 
y pares de electrones solitarios alrededor del átomo central se ajusta a la fórmula !8 a la que corres-
ponde un número estérico (m+n) = 2 por lo que su disposición y geometría es lineal con un ángulo de 
enlace de 180°, mientras que, el (3 es una molécula cuya distribución de ligandos y pares de electrones 
solitarios alrededor del átomo central se ajusta a la fórmula !8% a la que corresponde un número es-
térico (m+n) = 4 por lo que su disposición es tetraédrica y su geometría es angular con un ángulo de 
enlace menor de 109,5° debido a la repulsión ejercida por los dos pares de electrones solitarios.  

En ambas moléculas existen dipolos ya que los elementos enlazados tienen diferente electronegatividad. 
En el caso del "Å#Ì, debido a la geometría lineal, los dos vectores momento dipolar se anula y la molécula 
es apolar. En la molécula de (3 ocurre lo contrario, los vectores no se anulan debido a la geometría 
angular y por ese motivo la molécula es polar.  

 

 

b) Falso. Como se observa en las estructuras de Lewis, el átomo central de ambas moléculas tiene distinto 
número de electrones de valencia. 

c) Verdadero. Como se ha demostrado en el apartado a) la molécula de "Å#Ì es lineal y la de (3 es 
angular. 

d) Falso. En la molécula de "Å#Ì el átomo central está rodeado de dos pares electrones por lo que tiene 
dos orbitales híbridos ίὴ, mientras que en la molécula de (3 el átomo central está rodeado de cuatro 
pares electrones, dos solitarios y dos enlazantes por lo que tiene cuatro orbitales híbridos ίὴ. 

e) Verdadero. Como se ha demostrado en el apartado anterior en la molécula de (3 el átomo de azufre 
tiene hibridación ίὴ. 

f) Falso. Según ha comentado en los apartados d y e. 

Las respuestas correctas son la c y la e. 

(Algunas de las propuestas cambian de unas pruebas a otras). 

1.41. La molécula de NO: 
a) Tiene un enlace iónico. 
b) Cumple la regla del octeto. 
c) Es paramagnética ya que tiene un número impar de electrones. 
d) Es un gas muy reactivo. 
e) Es un componente de la contaminación atmosférica. 

(O.Q.N. Barcelona 2001) 

a) Falso. Un enlace puede considerarse iónico si la diferencia de electronegatividad entre los elementos 
ÑÕÅ ÆÏÒÍÁÎ ÅÌ ÅÎÌÁÃÅ ÅÓ ɝ… > 2. El oxígeno (… = 3,44) es algo más electronegativo que el nitrógeno (… = 
σȟπτ  ÐÏÒ ÌÏ ÑÕÅ ÅÎ ÅÓÔÅ ÃÁÓÏ ɝ… = 0,40. Atendiendo a este valor, este enlace se clasifica como covalente 
polar.  

b) Falso. La estructura de Lewis de la molécula de monóxido de nitrógeno es: 

 

Como se observa, el átomo de nitrógeno no cumple la regla del octeto. 
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c) Verdadero. Una especie es paramagnética si presenta electrones desapareados. Estas sustancias inter-
accionan con un campo magnético. 

d) Falso. La reactividad de una sustancia es algo relativo, depende de cuáles sean las sustancias que reac-
cionan. 

e) Verdadero. La combustión del .  atmosférico a elevadas temperaturas en los motores de los 
automóviles produce NO y ./ de acuerdo con las reacciones que muestran las siguientes ecuaciones 
químicas: 

. (g) + / (g) ­ 2 NO(g) 

2 NO(g) + / (g) ­ 2 ./(g)  

El ./ es capaz de reaccionar directamente con el agua formando ácidos según las reacciones que 
muestran las siguientes ecuaciones químicas: 

2 ./(g) + (/(g) ­ (./(aq) + (./(aq) 

3 ./(g) + (/(g) ­ 2 (./(aq) + NO(g) 

El NO formado en esta última reacción favorece que se siga formando ácido nítrico, (./. 

Las respuestas correctas son la c y la e. 

1.42. La geometría del átomo de carbono en la molécula de eteno es: 
a) Cúbica 
b) Lineal 
c) Trigonal 
d) Tetraédrica 

(O.Q.L. Murcia 2001) 

La estructura de Lewis de la molécula de eteno es: 

 

Un átomo de carbono con un doble enlace presenta hibridación ίὴ y tiene tres orbitales híbridos de este 
tipo. De acuerdo con la notación del modelo de RPECV le corresponde un número estérico 3 por lo que la 
disposición de ligandos alrededor del átomo central es trigonal.  

La respuesta correcta es la c. 

1.43. ¿Cuál es la hibridación del átomo central en el compuesto !Ì#Ì? 
a) ίὴ  
b) ίὴ  
c) ίὴ  
d) ίὴ  

(O.Q.L. Castilla y León 2001) 

La estructura de Lewis de la molécula de tric loruro de aluminio es: 

 

De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el !Ì#Ì es una molécula cuya distribución de ligandos 
y pares de electrones solitarios alrededor del átomo central se ajusta a la fórmula !8 a la que corres-
ponde un número estérico (m+n) = 3  por lo que su disposición y geometría es triangular plana. Un átomo 
que se rodea de tres orbitales híbridos presenta hibridación ίὴ.  
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La respuesta correcta es la a. 

1.44. ¿Cuál de las siguientes moléculas tendrá momento dipolar cero según su geometría? 
a) (3 
b) 0&  
c) "Å&  
d) .(  

(O.Q.L. Murcia 2001) 

Á La estructura de Lewis de la molécula de sulfuro de dihidrógeno es: 

                                                                

De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el (3 es una molécula cuya 
distribución de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del átomo 
central se ajusta a la fórmula !8% a la que corresponde un número estérico 
(m+n) = 4 por lo que su disposición es tetraédrica y su geometría angular ya 
que solo hay dos ligandos unidos al átomo central.  

Como el azufre (… = 2,58) es más electronegativo que el hidrógeno (… = 2,20) 
los enlaces son polares y con esa geometría la resultante de los vectores             
momento dipolar no es nula (Ⱨ = 0,978 D) y la molécula es polar. 

Á La estructura de Lewis de la molécula de trifluoruro de fósforo  es: 

                                                                

De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el 0& es una molécula 
cuya distribución de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del 
átomo central se ajusta a la fórmula !8% a la que corresponde un número 
estérico (m+n) = 4 por lo que su disposición es tetraédrica y su geometría 
piramidal ya que solo hay tres ligandos unidos al átomo central.  

Como el flúor (… = 3,98) es más electronegativo que el fósforo (… = 2,19) 
los enlaces son polares y con esa geometría la resultante de los vectores   
momento dipolar no es nula (Ⱨ = 1,03 D) y la molécula es polar.  

Á La estructura de Lewis de la molécula de difluoruro de berilio  es: 

 

De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el "Å& es una molécula cuya distribución de ligandos 
y pares de electrones solitarios alrededor del átomo central se ajusta a la fórmula !8 a la que corres-
ponde un número estérico (m+n) = 2 por lo que su disposición y geometría es lineal.  

Como el flúor (… = 3,98) es más electronegativo que el berilio (… = 1,57) los 
enlaces son polares y con esa geometría la resultante de los vectores           
momento dipolar es nula y la molécula es no polar. 
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Á La estructura de Lewis de la molécula de amoniaco es: 

 

De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el .( es una molécula 
cuya distribución de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del 
átomo central se ajusta a la fórmula !8% a la que corresponde un número 
estérico (m+n) = 4 por lo que su disposición es tetraédrica y su geometría 
piramidal ya que solo hay tres ligandos unidos al átomo central.  

Como el nitrógeno (… = 3,04) es más electronegativo que el hidrógeno (… = 2,20) los enlaces son polares 
y con esa geometría la resultante de los vectores momento dipolar no es nula (Ⱨ = 1,47 D) y la molécula 
es polar. 

La respuesta correcta es la c. 

1.45. De la molécula de cloruro de arsénico(III) se puede afirmar que: 
a) Su geometría es trigonal plana.  
b) Su geometría es piramidal trigonal. 
c) Tiene cinco pares de electrones alrededor del átomo central.  
d) Es una molécula angular con hibridación ίὴ. 

(O.Q.L. Castilla y León 2001) 

La estructura de Lewis de la molécula de cloruro de arsénico(III) es: 

 

De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el !Ó#Ì es una molécula 
cuya distribución de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del 
átomo central se ajusta a la fórmula !8% a la que corresponde un número 
estérico (m+n) = 4  por lo que su disposición es tetraédrica y su geometría 
piramidal trigonal  ya que solo hay tres ligandos unidos al átomo central. Un 
átomo que se rodea de cuatro orbitales híbridos presenta hibridación ίὴ.  

La respuesta correcta es la b. 

1.46. Se hacen las siguientes proposiciones: 
1) La valencia electrónica de un elemento químico es el número de electrones  desapareados que  
posee. 
2) Se dice que el enlace covalente tiene carácter direccional. 
3) El oxicloruro de carbono (cloruro de carbonilo) presenta  resonancia. 
4) El dióxido de azufre no presenta resonancia.  

Puede considerarse correcta la respuesta: 
a) Ciertas 1 y 3. 
b) Falsas 2, 3 y 4. 
c) Ciertas 2 y 3. 
d) Ciertas 1 y 2. 

(O.Q.L. Castilla y León 2001) 

1) Cierto. La valencia electrónica o valencia covalente de un elemento viene dada por el número de elec-
trones desapareados que tiene. 

2) Cierto. El enlace covalente tiene carácter direccional ya que los pares de electrones que forman los 
enlaces entre los átomos tienden a la máxima separación para que sea mínima la repulsión entre ellos. 

3) Falso. La estructura de Lewis de la molécula de oxicloruro de carbono es: 
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Como se observa, ninguno de los pares de electrones que forman el enlace doble entre carbono y oxígeno 
pueden cambiar de posición, por tanto, la sustancia no presenta resonancia. 

3) Falso. La estructura de Lewis de la molécula de dióxido de azufre es: 

 

Como se observa, uno de los pares de electrones que forman el enlace doble entre azufre y oxígeno puede 
cambiar de posición, por tanto, la sustancia sí presenta resonancia. 

La respuesta correcta es la d. 

1.47. Indique cuál de las propuestas siguientes de orbitales híbridos es aplicable al 0(: 
a) ίὴ  
b) ίὴ  
c) ὴ  
d) Ὠίὴ  

(O.Q.L. Castilla y León 2001) 

La estructura de Lewis de la molécula de fosfano es: 

 

De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el 0( es una molécula cuya 
distribución de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del átomo 
central se ajusta a la fórmula !8% a la que corresponde un número estérico 
(m+n) = 4  por lo que su disposición es tetraédrica y su geometría piramidal 
ya que solo hay tres ligandos unidos al átomo central. Un átomo que se rodea 
de cuatro orbitales híbridos presenta hibridación ίὴ.  

La respuesta correcta es la b. 

1.48. ¿Cuál de las siguientes especies no tiene estructura tetraédrica? 
a) #(  
b) .( 
c) 3&  
d) !Ì#Ì 
e) #"Ò  

(O.Q.N. Oviedo 2002) 

Las estructuras de Lewis de las especies propuestas son: 

     

a-b-d-e) Falso. De acuerdo con la notación del modelo de RPECV, #(, .(, !Ì#Ì y #"Ò son especies 
cuya distribución de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del átomo central se ajusta a la 
fórmula !8 a la que corresponde un número estérico (m+n) = 4 por lo que todas ellas tienen disposición 
y geometría tetraédrica.  
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c) Verdadero. De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el 3& es una 
molécula que se ajusta a la fórmula AX4E a la que corresponde un número esté-
rico (m+n) = 5 con una disposición de bipirámide trigonal y geometría de      
Ȱbalancínȱ debido a la presencia del par de electrones solitario que hay sobre el 
átomo de azufre. 

La respuesta correcta es la c. 

1.49. El átomo de N en las especies químicas .(, .( y .( está rodeado siempre de ocho electrones. 
Seleccione la relación que expresa correctamente el orden creciente del ángulo de enlace HN H. 
a) .(     .(     .( 
b) .(     .(     .( 
c) .(     .(     .( 
d) .(     .(     .( 
e) El ángulo H N H no varía. 

(O.Q.N. Oviedo 2002) (O.Q.L. Murcia 2003) (O.Q.L. Valencia 2006) 

Las estructuras de Lewis de las especies propuestas son: 

  
 

De acuerdo con la notación del modelo de RPECV se trata de sustancias cuya distribución de ligandos y 
pares de electrones solitarios alrededor del átomo central se ajustan a la fórmulas !8% para el .(, 
!8% para el .( y !8 para el .( a las que corresponde un número estérico (m+n) = 4 por lo que el 
átomo central de todas ellas tiene disposición tetraédrica. No obstante, la geometría de todas ellas es 
diferente: 

Á el .( tiene dos pares de electrones solitarios por lo que la geometría es angular y el ángulo de enlace 
es bastante menor de 109,5°, debido a la repulsión que ejercen los dos pares de electrones solitarios. 

Á el .( tiene un par de electrones solitarios por lo que la geometría es piramidal y los ángulos de enlace 
son algo menores de 109,5°, debido a la repulsión que ejerce el par de electrones solitarios.  

Á el .( no tiene pares de electrones solitarios por lo que la geometría es tetraédrica y los ángulos de 
enlace son de 109,5°. 

El orden creciente de ángulos de enlace es: 

.( < .( < .(  

La respuesta correcta es la d. 
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1.50. Al comparar las moléculas de #/ y 3/ se observa que en la primera el momento dipolar es nulo, 
mientras que en la segunda no lo es. ¿Cómo se puede justificar esta diferencia? 
a) Porque las electronegatividades del carbono y oxígeno son muy similares, mientras que las del azufre 
y oxígeno son muy distintas. 
b) Porque la molécula de #/ es lineal y la de 3/  no.  
c) Porque el carbono no permite que sus electrones de valencia se alejen demasiado. 
d) Porque el carbono pertenece al segundo período del sistema periódico mientras que el azufre perte-
nece al tercero. 

(O.Q.L. Murcia 2002) (O.Q.L. Murcia 2014) 

Á La estructura de Lewis de la molécula de dióxido de azufre es: 

                                                                    

 De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el 3/ es una molécula cuya 
distribución de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del átomo 
central se ajusta a la fórmula !8% a la que corresponde un número estérico 
(m+n) = 3 por lo que su disposición es triangular y su geometría angular ya 
que solo hay dos ligandos unidos al átomo central.  

Como el oxígeno (… = 3,44) es más electronegativo que el azufre (… = 2,58) 
los enlaces son polares y con esa geometría la resultante de los vectores mo-
mento dipolar no es nula (Ⱨ = 1,63 D) y la molécula es polar. 

Á La estructura de Lewis de la molécula de dióxido de carbono es: 

 

De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el #/ es una molécula cuya distribución de ligandos y 
pares de electrones solitarios alrededor del átomo central se ajusta a la fórmula !8 a la que corresponde 
un número estérico (m+n) = 2 por lo que su disposición y geometría es lineal.  

Como el oxígeno (… = 3,44) es más electronegativo que el carbono (… = 2,55) 
los enlaces son polares y con esa geometría la resultante de los vectores       
momento dipolar es nula y la molécula es no polar. 

La respuesta correcta es la b. 

1.51. Para los siguientes compuestos, señale cuál tiene mayor ángulo de enlace: 
a) F B F en el "&(g) 
b) Cl C Cl en el (##Ì(g)  
c) Cl Be Cl en el "Å#Ì(g)  
d) H O H en el (/(g)  

(O.Q.L. Castilla y León 2002) (O.Q.L. Castilla y León 2006) (O.Q.L. Castilla y León 2007) (O.Q.L. Castilla y León 2014) 

Á La estructura de Lewis de la molécula de trifluoruro de boro  es: 

 

De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el "& es una molécula cuya 
distribución de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del átomo 
central se ajusta a la fórmula !8 a la que corresponde un número estérico 
(m+n) = 3 por lo que su disposición y geometría es trigonal plana en la que los 
ángulos de enlace son de 120°.  
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Á La estructura de Lewis de la molécula de diclorometano es: 

 

De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el (##Ì es una molé-
cula cuya distribución de ligandos y pares de electrones solitarios alrede-
dor del átomo central se ajusta a la fórmula !8 a la que corresponde un         
número estérico (m+n) = 4 por lo que su disposición es tetraédrica y su 
geometría es de tetraedro con ángulos de enlace cercanos a 109,5° debido 
a que no es una figura regular, algo mayores para ClC Cl debido a que 
los átomos de cloro son más voluminosos. 

Á La estructura de Lewis de la molécula de dicloruro de berilio es: 

                                                                 

De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el "Å#Ì es una molécula cuya 
distribución de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del átomo 
central se ajusta a la fórmula !8 a la que corresponde un número estérico 
(m+n) = 2 por lo que su disposición y geometría es lineal con un ángulo de enlace de 180°. 

Á La estructura de Lewis de la molécula de agua es: 

 

De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el (/ es una molécula cuya 
distribución de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del átomo 
central se ajusta a la fórmula !8% a la que corresponde un número estérico 
(m+n) = 4 por lo que su disposición es tetraédrica y su geometría angular con 
un ángulo de enlace inferior a 109,5° debido a la repulsión que ejercen los dos 
pares de electrones solitarios situados sobre el átomo de oxígeno. 

El mayor ángulo de enlace corresponde al "Å#Ì (ɻ  ρψπЈ. 

La respuesta correcta es la c. 

1.52. La hibridación que presenta el átomo de azufre en el tetrafluoruro de azufre es: 
a) ίὴ  
b) ίὴ  
c) ίὴὨ  
d) ίὴὨ  

(O.Q.L. Castilla y León 2002) 

La estructura de Lewis de la molécula de tetrafluoruro de azufre es: 

 

De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el 3& es una molécula cuya distribución de ligandos y 
pares de electrones solitarios alrededor del átomo central se ajusta a la fórmula !8% a la que corres-
ponde un número estérico (m+n) = 5  por lo que su disposición es de bipirámide trigonal . Una sustancia 
que presenta esta disposición el átomo central, tiene 5 orbitales híbridos ίὴὨ. 

La respuesta correcta es la c.  
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1.53. Indique cuál de las estructuras de Lewis que se presentan es la más correcta para el #Ì/: 

a)  

b)  

c)  

d)  

e) Ninguna de las anteriores. 
(O.Q.L. Valencia 2002) 

Las configuraciones electrónicas abreviadas del oxígeno y cloro son, respectivamente: 

O ­ [He] ςÓ ςÐ   Cl ­ [Ne] σÓ σÐ. 

De ambas se deduce que estos elementos tienen, respectivamente, 6 y 7 electrones de valencia, por tanto, 
el número total de electrones de valencia es, 7+ (2 x 6) = 19. 

Ninguna de las estructuras propuestas es correcta como estructura de Lewis del #Ì/, ya que: 

Á Las estructuras a) y b) tienen 20 electrones. 

Á La estructura c) 18 tiene electrones. 

Á La estructura d) tiene 16 electrones. 

La estructura de Lewis de la molécula de #Ì/ es: 

 

Se trata de una especie paramagnética (con electrones desapareados) que, además, presenta resonancia. 

La respuesta correcta es la e. 

1.54. Indique cuál de las siguientes afirmaciones es correcta: 
a) El volumen atómico de los iones positivos es menor que el de los correspondientes átomos neutros. 
b) Los cationes son siempre más pequeños que los aniones. 
c) Las moléculas con número impar de electrones obedecen la regla octeto. 
d) Todas las moléculas triatómicas del tipo !" no tienen momento dipolar. 

(O.Q.L. Baleares 2002) 

a) Verdadero. Un átomo al formar un ion positivo pierde electrones, con lo que disminuye el efecto pan-
talla y aumenta la carga nuclear efectiva. Este aumento provoca una mayor atracción nuclear sobre los 
electrones externos lo que lleva a una disminución del tamaño de la especie. Además al disminuir el         
número de electrones también disminuyen las fuerzas repulsivas entre ellos lo que también conduce a 
una disminución del tamaño de la especie. Por lo tanto, el tamaño de los iones positivos es menor que el 
de los correspondientes átomos neutros. 

b) Falso. Solo sería aplicable a cationes y aniones del mismo átomo. Por ejemplo, en el caso del carbono, 
el catión #  tiene un tamaño de 15 pm, mientras que el anión #  tiene un tamaño bastante mayor de 
260 pm. Sin embargo, si se comparan el catión #Ó y el anión & , los tamaños respectivos son, 169 y 133 
pm. El tamaño depende del número de capas electrónicas y de la carga nuclear del átomo en cuestión. 

c) Falso. Es imposible que una molécula con número impar de electrones pueda cumplir la regla del oc-
teto. Por ejemplo, la estructura de Lewis de una especie como el ./ con 11 electrones de valencia es: 

:
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d) Falso. Una molécula del tipo !" sería el ./ cuya estructura de Lewis es: 

 

 De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el ./ es una molécula cuya distribución de ligandos 
y pares de electrones solitarios alrededor del átomo central se ajusta a la fórmula !8 a la que corres-
ponde un número estérico (m+n) = 2 por lo que su disposición y geometría es lineal.  

Como el oxígeno (… =  3,44) es más electronegativo que el nitrógeno (… = 
3,04) los enlaces son polares y con esa geometría la resultante de los vectores 
momento dipolar no es nula (Ⱨ = 0,17 D) y la molécula es polar. 

La respuesta correcta es la a. 

1.55. Señale cuáles de las siguientes moléculas tienen momento dipolar nulo: 

agua, cloro, amoníaco, dióxido de carbono, metano, sulfuro de hidrógeno 

a) Cloro, dióxido de carbono, metano. 
b) Cloro, amoníaco, metano. 
c) Agua, sulfuro de hidrógeno. 
d) Dióxido de carbono, sulfuro de hidrógeno, amoníaco. 

(O.Q.L. Baleares 2002) 

Á La estructura de Lewis de la molécula de agua es: 

 

De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el (/ es una molécula cuya 
distribución de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del átomo 
central se ajusta a la fórmula !8% a la que corresponde un número estérico 
(m+n) = 4 por lo que su disposición es tetraédrica y su geometría angular ya 
que solo hay dos ligandos unidos al átomo central.  

Como el oxígeno (… = 3,44) es más electronegativo que el hidrógeno (… = 2,20) los enlaces son polares y 
con esa geometría la resultante de los vectores momento dipolar no es nula (Ⱨ = 1,85 D) y la molécula es 
polar.  

Á La estructura de Lewis de la molécula de dicloro es: 

 

De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el #Ì es una molécula cuya distribución de ligandos y 
pares de electrones solitarios alrededor del átomo central se ajusta a la fórmula !8% a la que corres-
ponde un número estérico (m+n) = 4 por lo que su disposición es tetraédrica y su geometría lineal ya 
que solo hay dos átomos. Como los dos átomos son iguales no existe ningún dipolo y la molécula es no 
polar. 

Á La estructura de Lewis de la molécula de dióxido de carbono es: 

 

De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el #/ es una molécula cuya distribución de ligandos y 
pares de electrones solitarios alrededor del átomo central se ajusta a la fórmula !8 a la que corresponde 
un número estérico (m+n) = 2 por lo que su disposición y geometría es lineal. 
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Como el oxígeno (… = 3,44) es más electronegativo que el carbono (… = 
2,55) los enlaces son polares y con esa geometría la resultante de los vecto-
res momento dipolar es nula y la molécula es no polar. 

Á La estructura de Lewis de la molécula de amoniaco es: 

 

De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el .( es una molécula 
cuya distribución de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del 
átomo central se ajusta a la fórmula !8% a la que corresponde un número 
estérico (m+n) = 4 por lo que su disposición es tetraédrica y su geometría 
piramidal ya que solo hay tres ligandos unidos al átomo central.  

Como el nitrógeno (… = 3,04) es más electronegativo que el hidrógeno (… = 2,20) los enlaces son polares 
y con esa geometría la resultante de los vectores momento dipolar no es nula (Ⱨ = 1,47 D) y la molécula 
es polar. 

Á La estructura de Lewis de la molécula de metano es: 

 

De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el #( es una molécula 
cuya distribución de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del 
átomo central se ajusta a la fórmula !8 a la que corresponde un número 
estérico (m+n) = 4 por lo que su disposición y geometría es tetraédrica.  

Como el carbono (… = 2,55) es más electronegativo que el hidrógeno (… = 2,20) los enlaces son polares 
y con esa geometría la resultante de los vectores momento dipolar es nula y la molécula es no polar. 

Á La estructura de Lewis de la molécula de sulfuro de dihidrógeno es: 

 

De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el (3 es una molécula cuya 
distribución de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del átomo 
central se ajusta a la fórmula !8% a la que corresponde un número estérico 
(m+n) = 4 por lo que su disposición es tetraédrica y su geometría angular ya 
que solo hay dos ligandos unidos al átomo central.  

Como el azufre (… = 2,58) es más electronegativo que el hidrógeno (… = 2,20) los enlaces son polares y 
con esa geometría la resultante de los vectores momento dipolar no es nula (Ⱨ = 0,978 D) y la molécula 
es polar. 

La respuesta correcta es la a. 

1.56. ¿Cuál de las siguientes moléculas tiene únicamente un par de electrones no compartido sobre el 
átomo central? 
a) (/ 
b) 0(  
c) 0#Ì  
d) #(#Ì  
e) "Å#Ì  

(O.Q.N. Tarazona 2003) (O.Q.L. Baleares 2012) 
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Las estructuras de Lewis de las moléculas propuestas son: 

 
 

  
 

Como se observa en las estructuras, la única molécula que tiene un par de electrones solitario sobre el 
átomo central es la de 0(. 

La respuesta correcta es la b. 

1.57. ¿Cuál de las siguientes moléculas tiene el mayor momento dipolar?  
a) (   
b) HF 
c) HCl 
d) HBr 
e) HI 

(O.Q.L. Murcia 2003) (O.Q.L. Murcia 2007) (O.Q.L. Castilla y León 2010) 

Todas las moléculas propuestas salvo la primera son polares. Presentará mayor momento dipolar aquella 
en que sea mayor la diferencia de electronegatividad.  

De acuerdo con la escala de electronegatividades de Pauling: 

…(H) = 2,20 ; …(F) = 3,98, …(Cl) = 3,16 ; …(Br) = 2,96 ; …(I) = 2,66  

Las diferencias de electronegatividad existentes en cada compuesto son: 

ɝ…(H H) = 2,20  2,20 = 0,00    ɝ…(H F) = 3,98  2,20 = 1,78  

ɝ…(H Cl) = 3,16  2,20 = 0,96   ɝ…(H Br) = 2,96  2,20 = 0,76  

ɝ…(H I) = 2,66  2,20 = 0,46 

Por lo tanto, la molécula con mayor momento dipolar, será H F. 

La respuesta correcta es la b. 

(En Castilla y León 2010 se pregunta el orden de polaridad de las moléculas). 

1.58. ¿En cuál de los siguientes compuestos no se cumple la regla del octeto para el átomo central? 
a) #/  
b) .&  
c) /& 
d) 0&  

(O.Q.L. Murcia 2003) (O.Q.L. Castilla y León 2014) (O.Q.L. Murcia 2014) 

Las estructuras de Lewis de las moléculas propuestas son: 

 
 

 

 

La única sustancia que no cumple la regla del octeto es 0&. 

La respuesta correcta es la d. 
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1.59. Señale si alguna de las siguientes especies presenta momento dipolar: 
a) #"Ò  
b) #Ì  
c) "#Ì  
d) (3  

(O.Q.L. Castilla y León 2003) 

Á La estructura de Lewis de la molécula de tetrabromuro de carbono es: 

 

De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el #"Ò es una molé-
cula cuya distribución de ligandos y pares de elec trones solitarios alre-
dedor del átomo central se ajusta a la fórmula !8 a la que corresponde 
un número estérico (m+n) = 4 por lo que su disposición y geometría es 
tetraédrica.  

Como el bromo (… = 2,96) es más electronegativo que el carbono (… = 
2,55) los enlaces son polares y con esa geometría la resultante de los 
vectores momento dipolar es nula y la molécula es no polar. 

Á La estructura de Lewis de la molécula de dicloro es: 

 

De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el #Ì es una molécula cuya distribución de ligandos y 
pares de electrones solitarios alrededor del átomo central se ajusta a la fórmula !8% a la que corres-
ponde un número estérico (m+n) = 4 por lo que su disposición es tetraédrica y su geometría es lineal ya 
que solo hay dos átomos y como ambos son iguales no existe ningún dipolo y la molécula es no polar. 

Á La estructura de Lewis de la molécula de tricloruro de boro  es: 

 

De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el "#Ì es una molécula cuya 
distribución de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del átomo 
central se ajusta a la fórmula !8 a la que corresponde un número estérico 
(m+n) = 3 por lo que su disposición y geometría es triangular.  

Como el cloro (… = 3,16) es más electronegativo que el boro (… = 2,04) los enlaces son polares y con esa 
geometría la resultante de los vectores momento dipolar es nula y la molécula es no polar. 

Á La estructura de Lewis de la molécula de sulfuro de dihidrógeno es: 

 

De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el (3 es una molécula cuya 
distribución de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del átomo 
central se ajusta a la fórmula !8% a la que corresponde un número estérico 
(m+n) = 4 por lo que su disposición es tetraédrica y su geometría angular ya 
que solo hay dos ligandos unidos al átomo central.  

Como el azufre (… = 2,58) es más electronegativo que el hidrógeno (… = 2,20) los enlaces son polares y 
con esa geometría la resultante de los vectores momento dipolar no es nula (Ⱨ = 0,978 D) y la molécula 
es polar. 
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La respuesta correcta es la d. 

1.60. Señale si alguna de especies siguientes cumple la regla del octeto: 
a) ./  
b) NO  
c) 3/  
d) "Ò/  
e) Ninguna de las anteriores. 

(O.Q.L. Castilla y León 2003) 

Las estructuras de Lewis de las especies propuestas son: 

  

 
 

Ninguna de las especies propuestas cumple la regla del octeto. 

La respuesta correcta es la e. 

1.61. ¿Cuál de estas afirmaciones es correcta? 
a) La molécula de #/ es polar. 
b) La molécula de ##Ì es apolar. 
c) La molécula de "& es polar. 
d) La molécula de .( es apolar. 

(O.Q.L. Baleares 2003) 

Á La estructura de Lewis de la molécula de dióxido de carbono es:  

 

De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el #/ es una molécula cuya distribución de ligandos y 
pares de electrones solitarios alrededor del átomo central se ajusta a la fórmula !8 a la que corresponde 
un número estérico (m+n) = 2 por lo que su disposición y geometría es lineal.  

Como el oxígeno (… = 3,44) es más electronegativo que el carbono (… = 
2,55) los enlaces son polares y con esa geometría la resultante de los vecto-
res momento dipolar es nula y la molécula es no polar. 

Á La estructura de Lewis de la molécula de tetracloruro de carbono es:  

 

De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el ##Ì es una molécula 
cuya distribución de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor 
del átomo central se ajusta a la fórmula !8 a la que corresponde un     
número estérico (m+n) = 4 por lo que su disposición y geometría es    
tetraédrica.  

Como el cloro (… = 3,16) es más electronegativo que el carbono (… = 2,55) los enlaces son polares y con 
esa geometría la resultante de los vectores momento dipolar es nula y la molécula es no polar. 
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Á La estructura de Lewis de la molécula de trifluoruro de boro  es:  

                                                                   

De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el "& es una molécula cuya 
distribución de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del átomo 
central se ajusta a la fórmula !8 a la que corresponde un número estérico 
(m+n) = 3 por lo que su disposición y geometría es trigonal plana.  

Como el flúor (… = 3,98) es más electronegativo que el boro (… = 2,04) los 
enlaces son polares y con esa geometría la resultante de los vectores               
momento dipolar es nula y la molécula es no polar. 

Á La estructura de Lewis de la molécula de amoniaco es:  

 

De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el .( es una molécula 
cuya distribución de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del 
átomo central se ajusta a la fórmula !8% a la que corresponde un número 
estérico (m+n) = 4 por lo que su disposición es tetraédrica y su geometría 
piramidal ya que solo hay tres ligandos unidos al átomo central.  

Como el nitrógeno (… = 3,04) es más electronegativo que el hidrógeno (… = 2,20) los enlaces son polares 
y con esa geometría la resultante de los vectores momento dipolar no es nula (Ⱨ = 1,47 D) y la molécula 
es polar. 

La respuesta correcta es la b. 

1.62. ¿La estructura de cuál de las siguientes sustancias se puede justificar mediante una hibridación ίὴ? 
a) #(   
b) "&  
c) #(#Ì  
d) "Å&  

(O.Q.L. Baleares 2003) 

En una molécula con hibridación ίὴ el átomo central está rodeado por tres pares electrones situados en 
tres orbitales híbridos separados 120° por lo que la geometría de la molécula es triangular . 

Las estructuras de Lewis de las moléculas propuestas son: 

 
 

 

 

a) Falso. De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el #(  es una molécula cuya distribución de 
ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del átomo central se ajusta a la fórmula !8 a la que 
corresponde un número estérico (m+n) = 2 por lo que su disposición y geometría es lineal.  

b) Verdadero. De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el "& es una molécula cuya distribución 
de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del átomo central se ajusta a la fórmula !8 a la 
que corresponde un número estérico (m+n) = 3  por lo que su disposición y geometría es triangular .  
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c) Falso. De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el #(#Ì es una molécula cuya distribución de 
ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del átomo central se ajusta a la fórmula !8 a la que 
corresponde un número estérico (m+n) = 4 por lo que su disposición y geometría es tetraédrica.  

c) Falso. De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el "Å& es una molécula cuya distribución de 
ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del átomo central se ajusta a la fórmula !8 a la que 
corresponde un número estérico (m+n) = 2 por lo que su disposición y geometría es lineal. 

La respuesta correcta es la b. 

1.63. Indique que afirmación es correcta para las moléculas: 

(3, / , HCN y #&  

a) (3 y /  son moléculas polares. 
b) Solo tienen geometría lineal (3 y HCN. 
c) Todas ellas, menos el oxígeno, tienen carácter ácido. 
d) /  y HCN presentan algún enlace múltiple. 
e) La molécula de #& es plana. 

(O.Q.L. Madrid 2003) (O.Q.L. La Rioja 2004) (O.Q.L. Murcia 2013) (O.Q.L. Preselección Valencia 2017) 

Á La estructura de Lewis de la molécula de dioxígeno es:  

 

De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el /  es una molécula cuya distribución de ligandos y 
pares de electrones solitarios alrededor del átomo central se ajusta a la fórmula !8% a la que corres-
ponde un número estérico (m+n) = 3 por lo que su disposición es trigonal y su geometría es lineal ya 
que solo hay dos átomos y como ambos son iguales no existe ningún dipolo y la molécula es no polar. 

Á La estructura de Lewis de la molécula de sulfuro de dihidrógeno es:  

 

De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el (3 es una molécula cuya 
distribución de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del átomo 
central se ajusta a la fórmula !8% a la que corresponde un número estérico 
(m+n) = 4 por lo que su disposición es tetraédrica y su geometría angular ya 
que solo hay dos ligandos unidos al átomo central. 

Como el azufre (… = 2,58) es más electronegativo que el hidrógeno (… = 2,20) 
los enlaces son polares y con esa geometría la resultante de los vectores       
momento dipolar no es nula (Ⱨ = 0,978 D) y la molécula es polar.  

Á La estructura de Lewis de la molécula de cianuro de hidrógeno es:  

 

De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el HCN es una molécula cuya distribución de ligandos y 
pares de electrones solitarios alrededor del átomo central se ajusta a la fórmula !8 a la que corresponde 
un número estérico (m+n) = 2 por lo que su disposición y geometría es lineal.  

Como el nitrógeno (… = 3,04) y el carbono (… = 2,55) son más electronegati-
vos que el hidrógeno (… = 2,20) los enlaces son polares y con esa geometría 
la resultante de los vectores momento dipolar no es nula (Ⱨ = 2,985 D) y la 
molécula es polar. 
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Á La estructura de Lewis de la molécula de tetrafluoruro de carbono es:  

 

De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el #& es una molécula 
cuya distribución de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del 
átomo central se ajusta a la fórmula !8 a la que corresponde un número 
estérico (m+n) = 4 por lo que su disposición y geometría es tetraédrica.  

a) Falso. El /  no es polar. 

b) Falso. El (3 no es lineal. 

c) Falso. Solo (3 y HCN son ácidos según Brönsted. Ninguna se comporta como ácido de Lewis. 

d) Verdadero. El /  presenta un enlace doble y el HCN un enlace triple. 

e) Falso. El #& no es plana. 

La respuesta correcta es la d. 

1.64. Dadas las siguientes afirmaciones sobre la molécula de dióxido de carbono, indique cuál de ellas no 
es cierta.  
a) Es una molécula lineal. 
b) Es una molécula polar. 
c) Tiene enlaces polares. 
d) Tiene dos átomos de oxígeno por cada átomo de carbono.  

(O.Q.L. Madrid 2003) (O.Q.L. La Rioja 2004) 

La estructura de Lewis de la molécula de dióxido de carbono es: 

 

De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el #/ es una molécula cuya distribución de ligandos y 
pares de electrones solitarios alrededor del átomo central se ajusta a la fórmula !8 a la que corresponde 
un número estérico (m+n) = 2 por lo que su disposición y geometría es lineal.  

Como el oxígeno (… = 3,44) es más electronegativo que el carbono (… = 
2,55) los enlaces son polares y con esa geometría la resultante de los vecto-
res momento dipolar es nula y la molécula es no polar. 

La respuesta correcta es la a. 

1.65. ¿Cuál de las siguientes moléculas es no polar aunque sus enlaces son polares?  
a) HCl 
b) (/ 
c) .(  
d) "&  

(O.Q.L. Madrid 2003) (O.Q.L. La Rioja 2004) 

Á La estructura de Lewis de la molécula de cloruro de hidrógeno es:  

 

De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el HCl es una molécula cuya distribución de ligandos y 
pares de electrones solitarios alrededor del átomo central se ajusta a la fórmula !8% a la que corres-
ponde un número estérico (m+n) = 4 por lo que su disposición es tetraédrica y su geometría es lineal ya 
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que solo hay dos átomos. Como el cloro (… = 3,16) es más electronegativo que el hidrógeno (… = 2,20) la 
molécula presenta un único dipolo (Ⱨ = 1,11 D) y es polar. 

Á La estructura de Lewis de la molécula de agua es:  

 

De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el (/ es una molécula cuya 
distribución de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del átomo 
central se ajusta a la fórmula !8% a la que corresponde un número estérico 
(m+n) = 4 por lo que su disposición es tetraédrica y su geometría angular ya 
que solo hay dos ligandos unidos al átomo central.  

Como el oxígeno (… = 3,44) es más electronegativo que el hidrógeno (… = 2,20) los enlaces son polares y 
con esa geometría la resultante de los vectores momento dipolar no es nula (Ⱨ = 1,85 D) y la molécula es 
polar. 

Á La estructura de Lewis de la molécula de amoniaco es:  

 

De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el .( es una molécula 
cuya distribución de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del 
átomo central se ajusta a la fórmula !8% a la que corresponde un número 
estérico (m+n) = 4 por lo que su disposición es tetraédrica y su geometría 
piramidal ya que solo hay tres ligandos unidos al átomo central.  

Como el nitrógeno (… = 3,04) es más electronegativo que el hidrógeno (… = 2,20) los enlaces son polares 
y con esa geometría la resultante de los vectores momento dipolar no es nula (Ⱨ = 1,47 D) y la molécula 
es polar. 

Á La estructura de Lewis de la molécula de trifluoruro de boro  es:  

 

De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el "& es una molécula cuya 
distribución de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del átomo 
central se ajusta a la fórmula !8 a la que corresponde un número estérico 
(m+n) = 3 por lo que su disposición y geometría es trigonal plana.  

Como el flúor (… = 3,98) es más electronegativo que el boro (… = 2,04) los enlaces son polares y con esa 
geometría la resultante de los vectores momento dipolar es nula y la molécula es no polar. 

La respuesta correcta es d. 

1.66. Dadas las siguientes moléculas:  

&, ClF, HCl, CsF, (3 y 0(  

Indique cuál de las siguientes afirmaciones es correcta:  
a) No existe ninguna covalente apolar. 
b) Están ordenadas de menor a mayor polaridad. 
c) Solo una posee enlace fundamentalmente iónico. 
d) Todas son moléculas planas. 

(O.Q.L. Madrid 2003) (O.Q.L. La Rioja 2004) (O.Q.L. La Rioja 2012) 

Á La estructura de Lewis de la molécula de diflúor  es:  
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De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el & es una molécula cuya distribución de ligandos y 
pares de electrones solitarios alrededor del átomo central se ajusta a la fórmula !8% a la que corres-
ponde un número estérico (m+n) = 4 por lo que su disposición es tetraédrica y su geometría es lineal ya 
que solo hay dos átomos y como ambos son iguales no existe ningún dipolo y la molécula es no polar. 

Á La estructura de Lewis de la molécula de monofluoruro de cloro es:  

 

De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el ClF es una molécula cuya distribución de ligandos y 
pares de electrones solitarios alrededor del átomo central se ajusta a la fórmula !8% a la que corres-
ponde un número estérico (m+n) = 4 por lo que su disposición es tetraédrica y su geometría es lineal ya 
que solo hay dos átomos. Como el flúor (… = 3,98) es más electronegativo que el cloro (… = 3,16) la mo-
lécula presenta un único dipolo (Ⱨ = 0,89 D) y es polar. 

Á La estructura de Lewis de la molécula de cloruro de hidrógeno es:  

 

De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el HCl es una molécula cuya distribución de ligandos y 
pares de electrones solitarios alrededor del átomo central se ajusta a la fórmula !8% a la que corres-
ponde un número estérico (m+n) = 4 por lo que su disposición es tetraédrica y su geometría es lineal ya 
que solo hay dos átomos. Como el cloro (… = 3,16) es más electronegativo que el hidrógeno (… = 2,20) la 
molécula presenta un único dipolo (Ⱨ = 1,11 D) y es polar. 

Á La estructura de Lewis de la molécula de sulfuro de dihidrógeno es:  

 
De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el (3 es una molécula cuya 
distribución de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del átomo 
central se ajusta a la fórmula !8% a la que corresponde un número estérico 
(m+n) = 4 por lo que su disposición es tetraédrica y su geometría angular ya 
que solo hay dos ligandos unidos al átomo central. 

Como el azufre (… = 2,58) es más electronegativo que el hidrógeno (… = 2,20) los enlaces son polares y 
con esa geometría la resultante de los vectores momento dipolar no es nula (Ⱨ = 0,978 D) y la molécula 
es polar. 

Á La estructura de Lewis de la molécula de fosfano es:  

 

De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el 0( es una molécula 
cuya distribución de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del 
átomo central se ajusta a la fórmula !8% a la que corresponde un número 
estérico (m+n) = 4 por lo que su disposición es tetraédrica y su geometría 
piramidal ya que solo hay tres ligandos unidos al átomo central.  

Como el fósforo (… = 2,19) es ligeramente menos electronegativo que el hidrógeno (… = 2,20) los enlaces 
son polares y con esa geometría la resultante de los vectores momento dipolar no es nula (Ⱨ = 0,574 D) 
y la molécula es polar. 
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Á La estructura de Lewis de la especie fluoruro de cesio es:  

 

El CsF no es una molécula, se trata de una sustancia con enlace predominantemente iónico y lo que se repre-
senta mediante la notación de Lewis son las estructuras de los iones que forman dicha sustancia. La elevada 
diferencia de electronegatividad que existe entre el cesio (… = 0,79) el flúor (… = 3,96) motiva que esta 
sustancia presente un elevado momento dipolar (Ⱨ = 7,88 D). 

a) Falso. Todas son polares excepto el &. 

b) Falso. La máxima polaridad le corresponde al CsF ya que es una sustancia con enlace predominante-
mente iónico y la mínima al & con enlace covalente apolar, por lo que el orden de las sustancias por 
polaridad creciente (D) es: 

& (0) < 0( (0,574) < ClF (0,89) < HCl (1,11) < (3 (0,978) < CsF (7,88) 

c) Verdadero. La única sustancia con enlace predominantemente iónico es CsF. 

d) Falso. Las únicas moléculas planas al estar formadas por dos átomos son &, ClF y HCl. El CsF al ser una 
sustancia iónica forma una red cristalina. 

La respuesta correcta es la c. 

(Esta cuestión se repite en La Rioja 2008 con las moléculas #Ì, IF, HF, NaBr, (3 y .(). 

1.67. ¿Cuál de las siguientes afirmaciones es verdadera para molécula de 3É#Ì? 
a) No tiene momento dipolar porque la suma vectorial de los momentos de sus enlaces es 0. 
b) Tiene momento dipolar porque el átomo central es poco electronegativo. 
c) Tiene momento dipolar porque sus enlaces son polares. 
d) No tiene momento dipolar porque todos los átomos tienen la misma electronegatividad. 
e) No tiene momento dipolar porque la molécula es plana. 

(O.Q.N. Valencia de D. Juan 2004) (O.Q.L. Cantabria 2011) (O.Q.L. Cantabria 2016) 

La estructura de Lewis de la molécula de tetracloruro de silicio es: 

 

De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el 3É#Ì es una molécula 
cuya distribución de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor 
del átomo central se ajusta a la fórmula !8 a la que corresponde un       
número estérico (m+n) = 4 por lo que su disposición y geometría mole-
cular es tetraédrica con un ángulo de enlace de 109,5°.  

Como el cloro (… = 3,16) es más electronegativo que el silicio (… = 1,90) los enlaces son polares y con esa 
geometría la resultante de los vectores momento dipolar es nula y la molécula es no polar. 

La respuesta correcta es la a. 

1.68. ¿Cuál de las siguientes moléculas tiene geometría plana? 
a) #(   
b) 0#Ì  
c) )&  
d) .(  

(O.Q.L. Murcia 2004) 
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Á La estructura de Lewis de la molécula de etileno es:  

                                                            

De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el #(  es una mo-
lécula cuya distribución de ligandos y pares de electrones solitarios 
alrededor de cada átomo de carbono (central) se ajusta a la fórmula 
!8 a la que corresponde un número estérico (m+n) = 3 por lo que 
su disposición y geometría es trigonal plana.  

Á La estructura de Lewis de la molécula de pentacloruro de fósforo es:  

 

De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el 0#Ì es una molécula 
cuya distribución de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del 
átomo central se ajusta a la fórmula !8 a la que corresponde un número 
estérico (m+n) = 5 por lo que su disposición y geometría es de bipirámide 
trigonal.  

Á La estructura de Lewis de la molécula de trifluoruro de yodo  es:  

 

De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el )& es una molécula cuya 
distribución de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del átomo 
central se ajusta a la fórmula !8% a la que corresponde un número estérico 
(m+n) = 5 por lo que su disposición es de bipirámide trigonal y su geometría 
es ȰÆÏÒÍÁ ÄÅ 4ȱ (con todos los átomos en el mismo plano) ya que solo hay dos 
ligandos unidos al átomo central. 

Á La estructura de Lewis de la molécula de amoniaco es:  

 

De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el .( es una molécula 
cuya distribución de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del 
átomo central se ajusta a la fórmula !8% a la que corresponde un número 
estérico (m+n) = 4 por lo que su disposición es tetraédrica y su geometría 
piramidal  ya que solo hay un ligando unido al átomo central. 

Las respuestas correctas son a y c. 

1.69. De las siguientes moléculas o iones que contienen nitrógeno, solo una de ellas no tiene pares de 
electrones solitarios sobre este elemento. Indíquela. 
a) .( 
b) .( 

c) ./ 
d) #(ɀ.( 

(O.Q.L. Murcia 2004) (O.Q.L. La Rioja 2011) (O.Q.L. Preselección Valencia 2017) 

Las estructuras de Lewis de las especies propuestas son: 
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La especie que no tiene pares de electrones solitarios sobre el átomo de nitrógeno es .(. 

La respuesta correcta es la b. 

1.70. De las siguientes moléculas, solo una es polar. Indíquela. 
a) ##Ì  
b) #Ì  
c) #/  
d) (/ 

(O.Q.L. Murcia 2004) 

Á La estructura de Lewis de la molécula de tetracloruro de carbono es:  

 

De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el ##Ì es una molécula 
cuya distribución de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor 
del átomo central se ajusta a la fórmula !8 a la que corresponde un    
número estérico (m+n) = 4 por lo que su disposición y geometría es     
tetraédrica.  

Como el cloro (… = 3,16) es más electronegativo que el carbono (… = 2,55) los enlaces son polares y con 
esa geometría la resultante de los vectores momento dipolar es nula y la molécula es no polar. 

Á La estructura de Lewis de la molécula de dicloro es:  

 

De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el #Ì es una molécula cuya distribución de ligandos y 
pares de electrones solitarios alrededor del átomo central se ajusta a la fórmula !8% a la que corres-
ponde un número estérico (m+n) = 4 por lo que su disposición es tetraédrica y su geometría lineal ya 
que solo hay dos átomos. Como los dos átomos son iguales no existe ningún dipolo y la molécula es no 
polar. 

Á La estructura de Lewis de la molécula de dióxido de carbono es:  

 

De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el #/ es una molécula cuya distribución de ligandos y 
pares de electrones solitarios alrededor del átomo central se ajusta a la fórmula !8 a la que corresponde 
un número estérico (m+n) = 2 por lo que su disposición y geometría es lineal.  

 

Como el oxígeno (c = 3,44) es más electronegativo que el carbono (c = 2,55) los enlaces son polares y 
con esa geometría la resultante de los vectores momento dipolar es nula y la molécula es no polar. 
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Á La estructura de Lewis de la molécula de agua es:  

 

De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el (/ es una molécula cuya 
distribución de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del átomo 
central se ajusta a la fórmula !8% a la que corresponde un número estérico 
(m+n) = 4 por lo que su disposición es tetraédrica y su geometría angular ya 
que solo hay dos ligandos unidos al átomo central.  

Como el oxígeno (… = 3,44) es más electronegativo que el hidrógeno (… = 2,20) los enlaces son polares y 
con esa geometría la resultante de los vectores momento dipolar no es nula (Ⱨ = 1,85 D) y la molécula es 
polar. 

La respuesta correcta es la d. 

1.71. ¿Cuál de las siguientes especies no tiene forma tetraédrica? 
a) 3É"Ò  
b) .& 
c) 3&  
d) "Å#Ì 

(O.Q.L. Madrid 2004) 

Á Las estructuras de Lewis de las especies, 3É"Ò, .& y "Å#Ì son:  

   

De acuerdo con la notación del modelo de RPECV, 3É"Ò, .& y "Å#Ì, son especies cuya distribución de 
ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del átomo central se ajusta a la fórmula !8 a la que 
corresponde un número estérico (m+n) = 4 por lo que su disposición y geometría es tetraédrica.  

   

Á La estructura de Lewis de la molécula de tetrafluoruro de azufre es:  

 

De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el 3& es una molécula que se 
ajusta a la fórmula !8% a la que corresponde un número estérico (m+n) = 5 
con una disposición de bipirámide trigonal y geometría molecular ÄÅ Ȱbalancínȱ 
debido a la presencia del par solitario sobre el átomo de azufre. 

La respuesta correcta es la c. 

  



Cuestiones y Problemas de las Olimpiadas de Química. Volumen 7. (S. Menargues & F. Latre & A. Gómez)         49 

 

1.72. Los ángulos de enlace en el ion oxidanio, (/ , son aproximadamente de: 
a) 90°  
b) 90° y 120° 
c) 109,5° 
d) 120°  

(O.Q.L. Madrid 2004) (O.Q.L. Madrid 2007) (O.Q.L. La Rioja 2013) 

La estructura de Lewis del ion oxidanio es: 

 

De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el (/  es una especie cuya 
distribución de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del átomo 
central se ajusta a la fórmula !8% a la que corresponde un número estérico 
(m+n) = 4 por lo que su disposición es tetraédrica y geometría piramidal ya 
que solo hay tres ligandos unidos al átomo central y con unos ángulos de         
enlace ligeramente inferiores a 109,5° debido a la repulsión que provoca el 
par de electrones solitario que hay sobre el átomo de oxígeno. 

La respuesta correcta es la c. 

1.73. De las siguientes afirmaciones solo una es correcta: 
a) La molécula de dióxido de carbono es polar.  
b) El átomo de carbono de la molécula de dióxido de carbono tiene hibridación ίὴ. 
c) La molécula de dióxido de carbono es lineal.  
d) El dióxido de carbono es sólido a 25 °C y 1 atm.  

(O.Q.L. Madrid 2004) 

La estructura de Lewis de la molécula de dióxido de carbono es: 

 

Á De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el #/ es una molécula cuya distribución de ligandos 
y pares de electrones solitarios alrededor del átomo central se ajusta a la fórmula !8 a la que corres-
ponde un número estérico (m+n) = 2 por lo que su disposición y geometría es lineal, en la que el átomo 
de carbono presenta dos orbitales híbridos ίὴ que forman un ángulo de 180 °. 

Á Como el oxígeno (… = 3,44) es más electronegativo que el carbono (… = 
2,55) los enlaces son polares y con esa geometría la resultante de los vecto-
res momento dipolar es nula y la molécula es no polar. 

Á El #/ es una sustancia que tiene enlace covalente no polar por lo que las únicas fuerzas intermolecu-
lares que presenta son del tipo de fuerzas de dispersión de London. Estas fuerzas son muy débiles, motivo 
por el que su estado de agregación a 25 °C y 1 atm es un gas. 

La respuesta correcta es la c. 

1.74. ¿Cuál de las siguientes moléculas: ICl, "&, NO, 3/, es no polar? 
a) "&  
b) ICl  
c) NO  
d) 3/  

(O.Q.L. Castilla-La Mancha 2004) 
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Á La estructura de Lewis de la molécula de trifluoruro de boro es: 

 

De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el "& es una molécula cuya 
distribución de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del átomo 
central se ajusta a la fórmula !8 a la que corresponde un número estérico 
(m+n) = 3 por lo que su disposición y geometría es triangular.  

Como el flúor (c = 3,98) es más electronegativo que el boro (c = 2,04) los enlaces son polares y con esa 
geometría la resultante de los vectores momento dipolar es nula y la molécula es no polar. 

Á La estructura de Lewis de la molécula de monocloruro de yodo es: 

 

De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el ICl es una molécula cuya distribución de ligandos y 
pares de electrones solitarios alrededor del átomo central se ajusta a la fórmula !8% a la que corres-
ponde un número estérico (m+n) = 4 por lo que su disposición es tetraédrica y su geometría lineal ya 
que solo hay dos átomos. Como el cloro (c = 3,16) es más electronegativo que el yodo (c = 2,66) el enlace 
es polar y la molécula también lo es (Ⱨ = 1,24 D). 

Á La estructura de Lewis de la molécula de monóxido de nitrógeno es: 

 

De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el NO es una molécula cuya distribución de ligandos y 
pares de electrones solitarios alrededor del átomo central se ajusta a la fórmula !8% a la que corres-
ponde un número estérico (m+n) = 4 por lo que su disposición es tetraédrica y su geometría es lineal ya 
que solo hay dos átomos. Como el oxígeno (c = 3,44) es más electronegativo que el nitrógeno (c = 3,04) 
el enlace es polar y la molécula también lo es (Ⱨ = 0,16 D). 

Á La estructura de Lewis de la molécula de dióxido de azufre es: 

 

De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el 3/ es una molécula cuya 
distribución de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del átomo 
central se ajusta a la fórmula !8% a la que corresponde un número estérico 
(m+n) = 3 por lo que su disposición es triangular y su geometría angular ya 
que solo hay dos ligandos unidos al átomo central.  

Como el oxígeno (c = 3,44) es más electronegativo que el azufre (c = 2,58) los enlaces son polares y con 
esa geometría la resultante de los vectores momento dipolar no es nula (Ⱨ = 1,63 D) y la molécula es 
polar. 

La respuesta correcta es la a. 

1.75. ¿Cuál es la hibridación que presenta los átomos de carbono en cada una de las siguientes moléculas?  

i) #(         ii) #(         iii) HCN        iv) #(/(  

a) i) ίὴ, ii) ίὴ, iii) ίὴ, iv) ίὴ  
b) i) ίὴ, ii) ίὴ, iii) ίὴ, iv) ίὴ  
c) i) ίὴ, ii) ίὴ, iii) ίὴ, iv) ίὴ  
d) i) ίὴ, ii) ίὴ, iii) ίὴ, iv) ίὴ  

(O.Q.L. Castilla-La Mancha 2004) 

Las estructuras de Lewis de las moléculas propuestas son: 
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Á De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el #(  y el #(/( son moléculas cuya distribución 
de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor de cada átomo central se ajusta a la fórmula !8 a 
la que corresponde un número estérico (m+n) = 4  por lo que su disposición y geometría es tetraédrica. 
Una sustancia que presenta esta disposición el átomo central, tiene 4 orbitales híbridos ίὴ. 

Á De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el #(  y el HCN son moléculas cuya distribución de 
ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del átomo central se ajusta a la fórmula !8 a la que 
corresponde un número estérico (m+n) = 2 por lo que su disposición y geometría es lineal. Una sustancia 
que presenta esta disposición el átomo central, tiene 2 orbitales híbridos ίὴ. 

La respuesta correcta es la b. 

1.76. En el formaldehído, (#/ ¿qué hibridación utiliza el carbono?  
a) ίὴ  
b) ίὴ  
c) ίὴ  
d) ίὴὨ  

(O.Q.L. Castilla-La Mancha 2004) 

La estructura de Lewis de la molécula de formaldehído es: 

 

De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el (#/ es una molécula cuya distribución de ligandos 
y pares de electrones solitarios alrededor del átomo central se ajusta a la fórmula !8 a la que corres-
ponde un número estérico (m+n) = 3 por lo que su disposición y geometría es triangular . Una sustancia 
que presenta esta disposición el átomo central, tiene 3 orbitales híbridos ίὴ. 

La respuesta correcta es la c. 

1.77. Identifique los ácidos y las bases, según Lewis, en las siguientes reacciones:  

) + ) ­ )    3Î#Ì+ #Ì ­ 3Î#Ì  

Ácidos   Bases 
a) ), #Ì   ), 3Î#Ì  
b) ), 3Î#Ì   #Ì, )  
c) 3Î#Ì, #Ì  ), 3Î#Ì 
d) 3Î#Ì, #Ì  ), #Ì  

(O.Q.L. Castilla-La Mancha 2004) 

De acuerdo con la teoría de Lewis (1916) : 

Á Ácido es aquella especie química que posee huecos electrónicos (orbitales vacíos) y es capaz de 
aceptar un par de electrones de una base. 

Á Base es aquella especie química que posee pares de electrones solitarios y es capaz de ceder un 
par de electrones a un ácido. 

Las estructuras de Lewis de las especies propuestas son: 
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2ÅÁÃÃÉĕÎ ρ O  
ÜÃÉÄÏȡ )
ÂÁÓÅȡ )

                        2ÅÁÃÃÉĕÎ ς O  
ÜÃÉÄÏȡ 3Î#Ì
ÂÁÓÅȡ #Ì           

 

La respuesta correcta es la b. 

1.78. Indique para cuál o cuáles de las siguientes moléculas: #(; "#Ì; 0& y 3&, los ángulos de enlace 
son:     i) 109,5°          ii) 120°          iii) 90°  

a) i) "#Ì; ii) 0&; iii) 3& 
b) i) #(; ii) 0&; "#Ì; iii) 3&  
c) i) #(; ii) 0&; iii) 3&; "#Ì  
d) i) 3&; ii) 0&; "#Ì; iii) #(  

(O.Q.L. Castilla-La Mancha 2004) (O.Q.L. Castilla-La Mancha 2005) 

Á La estructura de Lewis de la molécula de metano es: 

 

De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el #( es una molécula 
cuya distribución de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor de 
cada átomo central se ajusta a la fórmula !8 a la que corresponde un      
número estérico (m+n) = 4 por lo que su disposición y geometría es          
tetraédrica en la que los ángulos de enlace son de 109,5̄ . 

Á La estructura de Lewis de la molécula de tricloruro de boro  es: 

 

De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el "#Ì es una molécula 
cuya distribución de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor de 
cada átomo central se ajusta a la fórmula !8 a la que corresponde un nú-
mero estérico (m+n) = 3 por lo que su disposición y geometría es triangular en la que los ángulos de 
enlace son de 120 .̄ 

Á La estructura de Lewis de la molécula de pentafluoruro de fósforo es: 

 

De acuerdo con la notación del modelo de RPECV 0& es una molécula 
cuya distribución de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor 
de cada átomo central se ajusta a la fórmula !8 a la que corresponde un 
número estérico (m+n) = 5 por lo que su disposición y geometría es         
bipirámide trigonal en la que los ángulos de enlace son de 120  ̄entre los 
átomos del plano ecuatorial y de 90  ̄entre estos últimos y los de los vér-
tices tanto superior como inferior. 
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Á La estructura de Lewis de la molécula de hexafluoruro de azufre es: 

 

De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el 3& es una molécula 
cuya distribución de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor de 
cada átomo central se ajusta a la fórmula !8 a la que corresponde un          
número estérico (m+n) = 6 por lo que su disposición y geometría es octaé-
drica en la que los ángulos de enlace son de 90 .̄ 

La respuesta correcta es la b. 

1.79. El anión )#Ì presenta una geometría molecular:  
a) Tetraédrica  
b) Pirámide trigonal  
c) Plano-cuadrada  
d) Octaédrica  
e) Pirámide cuadrada 
f) Bipirámide trigonal  

(O.Q.L. Castilla-La Mancha 2004) (O.Q.L. Castilla-La Mancha 2009) (O.Q.L. País Vasco 2014) (O.Q.L. País Vasco 2016) 

La estructura de Lewis del anión tetracloruroyodato (1ɀ) es: 

 

De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el )#Ì es una especie cuya 
distribución de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del átomo 
central se ajusta a la fórmula !8% a la que corresponde un número estérico 
(m+n) = 6 por lo que su disposición octaédrica y geometría molecular es 
plano-cuadrada ya que solo hay cuatro átomos unidos al átomo central. 

La respuesta correcta es la c. 

1.80. ¿Cuál de los siguientes compuestos se representa por un conjunto de estructuras resonantes? 
a) NaCl 
b) #Á/(  
c) #(  
d) )  
e) 3/  

(O.Q.N. Luarca 2005) (O.Q.L. Madrid 2010) 

a-b) Falso. Los compuestos NaCl y #Á/(  presentan enlace predominantemente iónico por lo que no 
forman moléculas y no pueden presentar resonancia. 

c-d) Falso. Las estructuras de Lewis de las moléculas de metano y diyodo son:  

 
 

Como se puede observar, ambas estructuras no presentan enlaces múltiples por lo que no existe la posi-
bilidad de resonancia en ellas. 
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e) Verdadero. En la estructura de Lewis de la molécula de dióxido de azufre hay un doble enlace por lo 
que esta sustancia presenta resonancia:  

 

La respuesta correcta es la e. 

1.81. De las siguientes estructuras, indique cuál representa mejor la geometría del ion nitrato: 

 
a)     b)           c)               d) 

(O.Q.L. Murcia 2005) 

La estructura de Lewis del ion nitrato  es: 

 

De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el ./ es una especie cuya 
distribución de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del 
átomo central se ajusta a la fórmula !8 a la que corresponde un número 
estérico (m+n) = 3 por lo que su disposición y geometría es triangular con 
ángulos de enlace de 120°.  

La respuesta correcta es la c. 

1.82. ¿Cuál de los siguientes pares molécula / geometría no es correcta? 
a) #/ / angular 
b) 3É& / tetraédrica  
c) 0#Ì / piramidal trigonal  
d) "#Ì / triangular plana  
e) 3& / octaédrica 
f) #Ì / lineal  

(O.Q.L. Murcia 2005) (O.Q.L. Murcia 2012) 

Á La estructura de Lewis de la molécula de dióxido de carbono es: 

 

De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el #/ es una molécula cuya distribución de ligandos y 
pares de electrones solitarios alrededor del átomo central se ajusta a la fórmula !8 a la que corresponde 
un número estérico (m+n) = 2 por lo que su disposición y geometría es lineal. 

 

Á La estructura de Lewis de la molécula de dicloro es: 

 

De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el #Ì es una molécula cuya distribución de ligandos y 
pares de electrones solitarios alrededor del átomo central se ajusta a la fórmula !8% a la que corres-
ponde un número estérico (m+n) = 4 por lo que su disposición es tetraédrica y su geometría lineal ya 
que solo hay dos átomos. 
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Á La estructura de Lewis de la molécula de tetrafluoruro de silicio  es: 

 

De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el 3É& es una molécula cuya 
distribución de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del átomo 
central se ajusta a la fórmula !8 a la que corresponde un número estérico 
(m+n) = 4 por lo que su disposición y geometría es tetraédrica. 

Á La estructura de Lewis de la molécula de tricloruro de fósforo es: 

 

De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el 0#Ì es una molécula 
cuya distribución de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del 
átomo central se ajusta a la fórmula !8% a la que corresponde un número 
estérico (m+n) = 4 por lo que su disposición es tetraédrica y su geometría 
piramidal ya que solo hay tres ligandos unidos al átomo central.  

Á La estructura de Lewis de la molécula de tricloruro de boro es: 

 

De acuerdo con el modelo RPECV el "#Ì es una molécula cuya distribución 
de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del átomo central se 
ajusta a la fórmula !8 a la que corresponde un número estérico (m+n) = 
3 por lo que su disposición y geometría es triangular plana.  

Á La estructura de Lewis de la molécula de hexafluoruro de azufre es: 

 

De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el 3& es una molécula 
cuya distribución de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del 
átomo central se ajusta a la fórmula !8 a la que corresponde un número 
estérico (m+n) = 6 por lo que su disposición y geometría es octaédrica. 

La respuesta correcta es la a.  

(En Murcia 2012 se reemplazan c y d por e y f). 

1.83. ¿Cuál de las siguientes moléculas es apolar? 
a) Amoníaco 
b) Tetracloruro de carbono 
c) Difluorometano  
d) Cloruro de hidrógeno 

(O.Q.L. Murcia 2005) (O.Q.L. Baleares 2007) 

Á La estructura de Lewis de la molécula de cloruro de hidrógeno es: 
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De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el HCl es una molécula cuya distribución de ligandos y 
pares de electrones solitarios alrededor del átomo central se ajusta a la fórmula !8% a la que corres-
ponde un número estérico (m+n) = 4 por lo que su disposición es tetraédrica y su geometría es lineal ya 
que solo hay dos átomos y como el cloro (c = 3,16) es más electronegativo que el hidrógeno (c = 2,20) 
el enlace es polar y la molécula también lo es (Ⱨ = 1,11 D). 

Á La estructura de Lewis de la molécula de amoniaco es: 

 

De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el .( es una molécula 
cuya distribución de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del 
átomo central se ajusta a la fórmula !8% a la que corresponde un número 
estérico (m+n) = 4 por lo que su disposición es tetraédrica y su geometría 
piramidal ya que solo hay tres ligandos unidos al átomo central.  

Como el nitrógeno (c = 3,04) es más electronegativo que el hidrógeno (c = 2,20) los enlaces son polares 
y con esa geometría la resultante de los vectores momento dipolar no es nula (Ⱨ = 1,47 D) y la molécula 
es polar.  

Á La estructura de Lewis de la molécula de tetracloruro de carbono es: 

 

De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el ##Ì es una molé-
cula cuya distribución de ligandos y pares de electrones solitarios alre-
dedor del átomo central se ajusta a la fórmula !8 a la que corresponde 
un número estérico (m+n) = 4 por lo que su disposición y geometría 
es tetraédrica.  

Como el cloro (c = 3,16) es más electronegativo que el carbono (c = 2,55) los enlaces son polares y con 
esa geometría la resultante de los vectores momento dipolar es nula y la molécula es no polar. 

Á La estructura de Lewis de la molécula de difluorometano es: 

 

De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el #(& es una molécula 
cuya distribución de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor 
del átomo central se ajusta a la fórmula !8 a la que corresponde un         
número estérico (m+n) = 4 por lo que su disposición y geometría es          
tetraédrica.  

Como el flúor (c = 3,98) y el carbono (c = 2,55) son más electronegativos que el hidrógeno (c = 2,20) 
los enlaces son polares y con esa geometría la resultante de los vectores momento dipolar no es nula        
(Ⱨ = 1,98 D) y la molécula es polar. 

La respuesta correcta es la b. 
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1.84. La molécula &# tiene: 
Á  4ÒÅÓ ÅÎÌÁÃÅÓ ʎ Ù ÎÉÎÇĭÎ ÅÎÌÁÃÅ ʌȢ 
Â  5Î ÅÎÌÁÃÅ ʎ Ù ÄÏÓ ÅÎÌÁÃÅÓ ʌȢ 
Ã  $ÏÓ ÅÎÌÁÃÅÓ ʎ Ù ÄÏÓ ÅÎÌÁÃÅÓ ʌȢ 
Ä  4ÒÅÓ ÅÎÌÁÃÅÓ ʎ Ù ÄÏÓ ÅÎÌÁÃÅÓ ʌȢ 

(O.Q.L. Baleares 2005) (O.Q.L. La Rioja 2014) 

La molécula de &# presenta dos enlaces sencillos C& ÑÕÅ ÓÏÎ ÅÎÌÁÃÅÓ ʎ Ù ÕÎ ÅÎÌÁÃÅ ÔÒÉÐÌÅ #ḳC formado 
ÐÏÒ ÕÎ ÅÎÌÁÃÅ ʎ Ù ÄÏÓ ÅÎÌÁÃÅÓ ʌȢ %Î ÔÏÔÁÌȟ ÓÏÎ σ ÅÎÌÁÃÅÓ ʎ y 2 enlaces p. 

 

La respuesta correcta es la d. 

(En la Rioja 2014 se especifica el triple enlace entre los átomos de carbono). 

1.85. En la molécula de 3& los ángulos de enlace son aproximadamente de: 
a) 60°  
b) 90°  
c) 120° 
d) 109,5°  

(O.Q.L. Madrid 2005) (O.Q.L. La Rioja 2005) 

La estructura de Lewis de la molécula de hexafluoruro de azufre es: 

 

De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el 3& es una molécula cuya 
distribución de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del átomo 
central se ajusta a la fórmula !8 a la que corresponde un número estérico 
(m+n) = 6 por lo que su disposición y geometría molecular es octaédrica en la 
que los ángulos de enlace son de 90°. 

La respuesta correcta es la b. 

1.86. Prediga la forma geométrica de las siguientes moléculas: 

i) "Å#Ì          ii) 3/          iii) 3É(          iv) .#Ì  

a) i) angular; ii) pirámide trigonal; iii) tetraédrica; iv) triangular plana  
b) i) lineal; ii) triangular plana; iii) tetraédrica; iv) pirámide trigonal  
c) i) lineal; ii) pirámide trigonal; iii) tetraédrica; iv) pirámide trigonal  
d) i) angular; ii) triangular plana; iii) tetraédrica; iv) pirámide trigonal  

 (O.Q.L. Castilla-La Mancha 2005) 

i) La estructura de Lewis de la molécula de dicloruro de berilio  es: 

                                                                 

 De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el "Å#Ì es una molécula 
cuya distribución de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del 
átomo central se ajusta a la fórmula !8 a la que corresponde un número        
estérico (m+n) = 2 por lo que su disposición y geometría molecular es lineal.  
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ii)  La estructura de Lewis, considerando capa de valencia expandida, de la molécula de trióxido de azufre 
es: 

 

De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el 3/ es una molécula 
cuya distribución de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del 
átomo central se ajusta a la fórmula !8 a la que corresponde un número 
estérico (m+n) = 3 por lo que su disposición y geometría molecular es 
triangular plana.  

iii)  La estructura de Lewis de la molécula de silano es: 

 

De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el 3É( es una molécula 
cuya distribución de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor 
del átomo central se ajusta a la fórmula !8 a la que corresponde un       
número estérico (m+n) = 4 por lo que su disposición y geometría mole-
cular es tetraédrica. 

iv) La estructura de Lewis de la molécula de tricloruro de nitrógeno  es: 

 

De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el .#Ì es una molé-
cula cuya distribución de ligandos y pares de electrones solitarios alre-
dedor del átomo central se ajusta a la fórmula !8% a la que corresponde 
un número estérico (m+n) = 4 por lo que su disposición es tetraédrica 
y su geometría molecular pirámide trigonal ya que solo hay tres ligan-
dos unidos al átomo central.  

La respuesta correcta es la b. 

1.87. ¿En cuál de las siguientes sustancias se ha de emplear el concepto de resonancia para explicar la 
longitud de sus enlaces? 
a) Dióxido de nitrógeno 
b) Nitrógeno 
c) Cloruro de calcio 
d) Metano 

(O.Q.L. Baleares 2005) 

La estructura de Lewis de la molécula de dióxido de nitrógeno es: 

 

Experimentalmente, la longitud de los enlaces NO no se corresponde ni con la de un enlace sencillo ni 
con la de un enlace doble, sino que está comprendida entre ambos. Por este motivo para poder describir 
la molécula es preciso escribir dos estructuras de Lewis resonantes en las que se cambia la posición del 
enlace doble. 

La respuesta correcta es la a.  
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1.88. ¿Cuál de las siguientes afirmaciones es cierta? 
a) Todas las sustancias con hibridación ίὴ son apolares. 
b) El modelo de hibridación de orbitales atómicos permite explicar la geometría angular de la molécula 
de agua. 
c) Las estructuras de Lewis permiten explicar la apolaridad del #&. 
d) El dióxido de carbono es más polar que el metano. 

(O.Q.L. Baleares 2005) 

a) Falso. Las sustancias con hibridación ίὴ tienen de número estérico 4, lo que quiere decir que la dis-
posición de los ligandos y pares solitarios alrededor del átomo central es tetraédrica.  

Sin embargo, la geometría puede ser tetraédrica (!8) o piramidal (!8%). Esto determina que la especie 
tetraédrica sea no polar, mientras que la especie piramidal sea polar. Por ejemplo, en el caso de las espe-
cies .( y .(:  

.( (!8 no polar) .( (!8% polar)  

  

b) Verdadero. En la molécula de (/ el átomo de oxígeno presenta hibrida-
ción ίὴ y tiene cuatro orbitales híbridos dirigidos hacia los vértices de un 
tetraedro. Como dos de estos orbitales están ocupados por sendos pares de 
electrones solitarios del oxígeno la forma resultante de la molécula es angu-
lar. 

c) Falso. La estructura de Lewis permite solo obtener el número estérico y 
con ello la disposición de los pares de electrones alrededor del átomo central. 
Para determinar la polaridad es necesario dibujar los vectores momento       
dipolar de la especie y obtener su resultante. 

d) Falso. Ambas sustancias son no polares. 

Á La estructura de Lewis de la molécula de metano es: 

 

De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el #( es una molécula 
cuya distribución de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del 
átomo central se ajusta a la fórmula !8 a la que corresponde un número 
estérico (m+n) = 4 por lo que su disposición y geometría es tetraédrica.  

Como el carbono (c = 2,55) es más electronegativo que el hidrógeno (c = 2,20) los enlaces son polares 
y con esa geometría la resultante de los vectores momento dipolar es nula y la molécula es no polar. 

Á La estructura de Lewis de la molécula de dióxido de carbono es: 
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De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el #/ es una molécula cuya distribución de ligandos y 
pares de electrones solitarios alrededor del átomo central se ajusta a la fórmula !8 a la que corresponde 
un número estérico (m+n) = 2 por lo que su disposición y geometría es lineal.  

Como el oxígeno (c = 3,44) es más electronegativo que el carbono (c = 
2,55) los enlaces son polares y con esa geometría la resultante de los vecto-
res momento dipolar es nula y la molécula es no polar. 

La respuesta correcta es la b. 

1.89. ¿Cuál de las siguientes especies químicas tiene forma tetraédrica?  
a) 3É&  
b) 0#Ì  
c) 8Å&  
d) "&  
e) 3&  

(O.Q.N. Vigo 2006) 

Á Las estructuras de Lewis de la molécula de tetrafluoruro de silicio  y del ion tetrafluoruroborano(1ɀ)  
son: 

                                                          

De acuerdo con la notación del modelo de RPECV, 3É& y "& son especies cuya distribución de ligandos 
y pares de electrones solitarios alrededor del átomo central se ajusta a la fórmula !8 a la que corres-
ponde un número estérico (m+n) = 4 por lo que ambas tienen disposición y geometría tetraédrica.  

                                    

Á Las estructuras de Lewis de las moléculas de tetrafluoruro de azufre y de tetracloruro de fósforo son: 

                                                      

De acuerdo con la notación del modelo de RPECV, 3& y 0#Ì son especies que se ajustan a la fórmula 
!8% a las que corresponde un número estérico (m+n) = 5 con una disposición de bipirámide trigonal y 
ÇÅÏÍÅÔÒþÁ ÄÅ Ȱbalancínȱ ya que solo hay cuatro ligandos unidos al átomo central. 
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Á La estructura de Lewis de la molécula de tetrafluoruro de xenón es: 

 

De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el 8Å& es una molécula que 
se ajusta a la fórmula !8% a las que corresponde un número estérico (m+n) 
= 6 con una disposición octaédrica y geometría cuadrada plana ya que solo 
hay cuatro ligandos unidos al átomo central. 

Las respuestas correctas son la a y la d. 

1.90. ¿Cuál de las especies químicas: #Ì&; "&; #Ì/; 3&; 'Å#Ì; tiene todos sus ángulos de enlace de 
aproximadamente 120°?  
a) Únicamente 3&  
b) Únicamente 'Å#Ì  
c) Únicamente "&  
d) "& y 3&  
e) #Ì& y "&  

(O.Q.N. Vigo 2006) 

Á La estructura de Lewis de la molécula de trifluoruro de cloro  es:  

 

De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el #Ì& es una molécula que 
se ajusta a la fórmula !8% a la que corresponde un número estérico (m+n) 
= 5 con una disposición de bipirámide trigoÎÁÌ Ù ÇÅÏÍÅÔÒþÁ ÄÅ ȰÆÏÒÍÁ ÄÅ 4ȱ ya 
que solo hay tres ligandos unidos al átomo central.  

Los ángulos de enlace FCl F son aproximadamente de 90° y los del plano 
ecuatorial son menores de 120° debido a la fuerte repulsión que ejercen los dos 
pares de electrones solitarios situados sobre el átomo de cloro. 

Á La estructura de Lewis de la molécula de trifluoruro de boro  es:  

 

De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el "& es una molécula que 
se ajusta a la fórmula !8 a la que corresponde un número estérico (m+n) = 
3 con una disposición y geometría triangular plana en la que todos los  ángulos 
de enlace de 120°. 

Á La estructura de Lewis del ion clorato es:  

 

De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el #Ì/ es una especie que se ajusta a la fórmula !8% 
a la que corresponde un número estérico (m+n) = 4 con una disposición tetraédrica y geometría pira-
midal ya que solo hay tres ligandos unidos al átomo central, en la que todos los ángulos de enlace son 
menores de 109,5° debido a la repulsión ejercida por el par de electrones solitarios situado sobre el 
átomo de cloro. 
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Á La estructura de Lewis de la molécula de tetrafluoruro de azufre es:  

 

De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el 3& es una molécula que se 
ajusta a la fórmula !8% a la que corresponde un número estérico (m+n) = 5 
con una disposición de bipirámide triÇÏÎÁÌ Ù ÇÅÏÍÅÔÒþÁ ÄÅ ȰÂÁÌÁÎÃþÎȱ ya que 
solo hay cuatro ligandos unidos al átomo central, en la que los ángulos de enlace 
son menores de 120° debido a la repulsión que ejerce el par de electrones soli-
tario situado sobre el átomo de azufre. 

Á La estructura de Lewis de la molécula de tetracloruro de germanio es:  

 

De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el 'Å#Ì es una molécula 
que se ajusta a la fórmula !8 a la que corresponde un número estérico 
(m+n) = 4 con una disposición y geometría tetraédrica en la que todos los 
ángulos de enlace son de 109,5°. 

La respuesta correcta es la c. 

1.91. ¿Cuál de las siguientes moléculas o iones presenta una geometría angular plana? 
a) .(  
b) ./ 
c) "Å#Ì  
d) #3  

(O.Q.L. Murcia 2006) (O.Q.L. Madrid 2012) 

Á La estructura de Lewis de la molécula de amoniaco es:  

 

De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el .( es una molécula 
cuya distribución de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del 
átomo central se ajusta a la fórmula !8% a la que corresponde un número 
estérico (m+n) = 4 por lo que su disposición es tetraédrica y su geometría 
piramidal ya que solo hay tres ligandos unidos al átomo central.  
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Á La estructura de Lewis del ion nitrito  es:  

 

De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el ./ es una especie 
cuya distribución de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del 
átomo central se ajusta a la fórmula !8 a la que corresponde un número 
estérico (m+n) = 3 por lo que su disposición es triangular y su geometría 
es angular ya que solo hay dos ligandos unidos al átomo central. 

Á Las estructuras de Lewis de las moléculas de dicloruro de berilio y disulfuro de carbono son:  

                     

De acuerdo con la notación del modelo de RPECV, "Å#Ì y #3 son moléculas cuya distribución de ligandos 
y pares de electrones solitarios alrededor del átomo central se ajusta a la fórmula !8 a la que corres-
ponde un número estérico (m+n) = 2 por lo que su disposición y geometría es lineal.  

  

La respuesta correcta es la b. 

1.92. ¿Cuál de las siguientes moléculas presenta mayor momento dipolar? 
a) .(  
b) #Ì  
c) #(  
d) #/  
e) "Å#Ì  

(O.Q.L. Murcia 2006) (O.Q.L. Murcia 2008) 

Á La estructura de Lewis de la molécula de amoniaco es:  

 

De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el .( es una molécula 
cuya distribución de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor 
del átomo central se ajusta a la fórmula !8% a la que corresponde un 
número estérico (m+n) = 4 por lo que su disposición es tetraédrica y su 
geometría piramidal ya que solo hay tres ligandos unidos al átomo cen-
tral.  

Como el nitrógeno (c = 3,04) es más electronegativo que el hidrógeno (c = 2,20) los enlaces son polares 
y con esa geometría la resultante de los vectores momento dipolar no es nula (Ⱨ = 1,47 D) y la molécula 
es polar. 

Á La estructura de Lewis de la molécula de dicloro es:  

 

De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el #Ì es una molécula cuya distribución de ligandos y 
pares de electrones solitarios alrededor del átomo central se ajusta a la fórmula !8% a la que corres-
ponde un número estérico (m+n) = 4 por lo que su disposición es tetraédrica y su geometría es lineal ya 
que solo hay dos átomos y como ambos son iguales no existe ningún dipolo y la molécula es no polar. 
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Á La estructura de Lewis de la molécula de metano es:  

 

De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el #( es una molécula 
cuya distribución de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del 
átomo central se ajusta a la fórmula !8 a la que corresponde un número 
estérico (m+n) = 4 por lo que su disposición y geometría es tetraédrica. 

Como el carbono (c = 2,55) es más electronegativo que el hidrógeno (c = 2,20) los enlaces son polares 
y con esa geometría la resultante de los vectores momento dipolar es nula y la molécula es no polar. 

Á La estructura de Lewis de la molécula de dióxido de carbono es:  

 

De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el #/ es una molécula cuya distribución de ligandos y 
pares de electrones solitarios alrededor del átomo central se ajusta a la fórmula !8 a la que corresponde 
un número estérico (m+n) = 2 por lo que su disposición y geometría es lineal.  

Como el oxígeno (c = 3,44) es más electronegativo que el carbono (c = 
2,55) los enlaces son polares y con esa geometría la resultante de los vecto-
res momento dipolar es nula y la molécula es no polar. 

Á La estructura de Lewis de la molécula de dicloruro de berilio  es:  

 

De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el "Å#Ì es una molécula cuya distribución de ligandos 
y pares de electrones solitarios alrededor del átomo central se ajusta a la fórmula !8 a la que corres-
ponde un número estérico (m+n) = 2 por lo que su disposición y geometría es lineal.  

Como el cloro (c = 3,16) es más electronegativo que el berilio (c = 1,57) los 
enlaces son polares y con esa geometría la resultante de los vectores            
momento dipolar es nula y la molécula es no polar. 

La respuesta correcta es la a.  

(En la cuestión propuesta en 2008 se reemplaza #Ì por "Å#Ì). 

1.93. De las siguientes moléculas:  

&, #3, #(  (etileno), #(  (acetileno), (/, #(  (benceno) y .( 

indique las tienen todos sus enlaces sencillos o simples. 
a) &, #( , (/ 
b) &, #( , (/ 
c) &, #3, .(, (/ 
d) &, .(, (/ 

(O.Q.L. Baleares 2006) 

Á Las estructuras de Lewis de las moléculas inorgánicas propuestas son: 
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Á Las estructuras de Lewis de las moléculas orgánicas propuestas son: 

 
 

 

Como se puede observar, las únicas sustancias que tienen todos sus enlaces simples son &, .( y (/. 

La respuesta correcta es la d. 

1.94. Indique cuáles de las siguientes moléculas son polares:  

agua, tricloruro de boro, trifluoruro de fósforo, tetracloruro de carbono y benceno. 

a) Agua y benceno 
b) Agua y trifluoruro de fósforo 
c) Agua y tetracloruro de carbono 
d) Agua, trifluoruro de fósforo y tricloruro de boro 

(O.Q.L. Baleares 2006) 

Á La estructura de Lewis de la molécula de benceno es:  

                                                           

De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el #(  es una molécula 
cuya distribución de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor de 
cada átomo de carbono (central) se ajusta a la fórmula !8 a la que corres-
ponde un número estérico (m+n) = 3 por lo que su disposición es trigonal 
y su geometría plana. 

Como el carbono (c = 2,55) es más electronegativo que el hidrógeno (c = 2,20) los enlaces son polares 
y con esa geometría la resultante de los vectores momento dipolar es nula y la molécula es no polar. 

Á La estructura de Lewis de la molécula de agua es:  

 

De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el (/ es una molécula cuya 
distribución de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del átomo 
central se ajusta a la fórmula !8% a la que corresponde un número estérico 
(m+n) = 4 por lo que su disposición es tetraédrica y su geometría angular ya 
que solo hay dos ligandos unidos al átomo central.  

Como el oxígeno (c = 3,44) es más electronegativo que el hidrógeno (c = 2,20) los enlaces son polares y 
con esa geometría la resultante de los vectores momento dipolar no es nula (Ⱨ = 1,85 D) y la molécula es 
polar. 
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Á La estructura de Lewis de la molécula de tricloruro de boro es:  

 

De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el "#Ì es una molécula 
cuya distribución de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del 
átomo central se ajusta a la fórmula !8 a la que corresponde un número 
estérico (m+n) = 3 por lo que su disposición y geometría es trigonal plana. 

Como el cloro (c = 3,16) es más electronegativo que el boro (c = 2,04) los enlaces son polares y con esa 
geometría la resultante de los vectores momento dipolar es nula y la molécula es no polar.  

Á La estructura de Lewis de la molécula de trifluoruro de fósforo es:  

 

De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el 0& es una molécula 
cuya distribución de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del 
átomo central se ajusta a la fórmula !8% a la que corresponde un número 
estérico (m+n) = 4 por lo que su disposición es tetraédrica y su geometría 
piramidal ya que solo hay tres ligandos unidos al átomo central.  

Como el flúor (c = 3,98) es más electronegativo que el fósforo (c = 2,19) los enlaces son polares y con 
esa geometría la resultante de los vectores momento dipolar no es nula (Ⱨ = 1,03 D) y la molécula es 
polar. 

Á La estructura de Lewis de la molécula de tetracloruro de carbono es:  

 

De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el ##Ì es una molécula 
cuya distribución de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor 
del átomo central se ajusta a la fórmula !8 a la que corresponde un     
número estérico (m+n) = 4 por lo que su disposición y geometría es     
tetraédrica.  

Como el cloro (c = 3,16) es más electronegativo que el carbono (c = 2,55) los enlaces son polares y con 
esa geometría la resultante de los vectores momento dipolar es nula y la molécula es no polar. 

La respuesta correcta es la b. 

1.95. ¿Cuáles de las siguientes moléculas es no polar? 
a) #(#Ì 
b) #Ì##(  
c) .(  
d) 0#Ì  
e) Ninguna 

 (O.Q.L. Madrid 2006) (O.Q.L. Madrid 2011) 

Á La estructura de Lewis de la molécula de diclorometano es:  
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 De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el #(#Ì es una molécula 
cuya distribución de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del 
átomo central se ajusta a la fórmula !8 a la que corresponde un número 
estérico (m+n) = 4 por lo que su disposición y geometría es tetraédrica.  

Como el cloro (c = 3,16) es más electronegativo que el carbono (c = 2,55) 
y que el hidrógeno (c = 2,20), los enlaces son polares y con esa geometría 
la resultante de los vectores momento dipolar no es nula (Ⱨ = 1,60 D) y la 
molécula es polar. 

Á La estructura de Lewis de la molécula de 1,1,1-tricloroetano es:  

 

De acuerdo con la notación del modelo de RPECV #Ì##( es una 
molécula cuya distribución de ligandos y pares de electrones     
solitarios alrededor del átomo central se ajusta a la fórmula !8 
a la que corresponde un número estérico (m+n) = 4 por lo que 
su disposición y su geometría es tetraédrica.  

Como el cloro (c = 3,16) es más electronegativo que el carbono (c = 2,55) y que el hidrógeno (c = 2,20), 
los enlaces son polares y con esa geometría la resultante de los vectores momento dipolar no es nula        
(Ⱨ = 1,76 D) y la molécula es polar. 

Á La estructura de Lewis de la molécula de .( es:  

 

De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el .( es una molécula 
cuya distribución de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del 
átomo central se ajusta a la fórmula !8% a la que corresponde un número 
estérico (m+n) = 4 por lo que su disposición es tetraédrica y su geometría 
es piramidal ya que solo hay tres átomos unidos al átomo central.  

Como el nitrógeno (c = 3,04) es más electronegativo que el hidrógeno (c = 2,20) los enlaces son polares 
y con esa geometría la resultante de los vectores momento dipolar no es nula (Ⱨ = 1,47 D) y la molécula 
es polar. 

Á La estructura de Lewis de la molécula de 0#Ì es:  

                                                             

De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el 0#Ì es una molécula 
cuya distribución de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor 
del átomo central se ajusta a la fórmula !8 a la que corresponde un nú-
mero estérico (m+n) = 5 por lo que su disposición y geometría es de bi-
pirámide trigonal.  
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Como el cloro (c = 3,16) es más electronegativo que el fósforo (c = 2,19) los enlaces son polares y con 
esa geometría la resultante de los vectores momento dipolar es nula y la molécula es no polar. 

La respuesta correcta es la c. 

1.96. La hibridación del carbono en el eteno (#(=#() es: 
a) ίὴ  
b) ίὴ  
c) ίὴ  
d) ίὴ  

(O.Q.L. Castilla y León 2006) (O.Q.L. Castilla y León 2007) (O.Q.L. Castilla y León 2008) (O.Q.L. La Rioja 2010) 

La estructura de Lewis de la molécula de eteno es: 

 

De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el #(=#( es una molécula cuya distribución de li-
gandos y pares de electrones solitarios alrededor del átomo central se ajusta a la fórmula !8 a la que 
corresponde un número estérico (m+n) = 3 por lo que su disposición y geometría es triangular . Una 
sustancia que presenta esta disposición el átomo central, tiene 3 orbitales híbridos ίὴ. 

La respuesta correcta es la a. 

1.97. ¿Qué orbitales atómicos emplea el carbono para dar #(? 
a) Orbitales p 
b) Orbitales híbridos ίὴ  
c) Orbitales d 
d) Orbitales híbridos ίὴ  

(O.Q.L. Castilla y León 2006) 

La estructura de Lewis de la molécula de metano es: 

 

De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el #( es una molécula cuya distribución de ligandos y 
pares de electrones solitarios alrededor del átomo central se ajusta a la fórmula !8 a la que corresponde 
un número estérico (m+n) = 4  por lo que su disposición y geometría es tetraédrica. Una sustancia que 
presenta esta disposición el átomo central, tiene 4 orbitales híbridos ίὴ. 

La respuesta correcta es la d. 

1.98. El átomo de oxígeno en los alcoholes y en los éteres:  
a) Utiliza orbitales atómicos s y Ð para unirse a los átomos a los que se enlaza.  
b) Utiliza orbitales atómicos Ð y Ð para unirse a los átomos a los que se enlaza.  

c) Utiliza orbitales híbridos ίὴ para unirse a los átomos a los que se enlaza en forma lineal.  
d) Utiliza orbitales híbridos ίὴ para unirse a los átomos a los que se enlaza en forma angular.  
e) Utiliza orbitales atómicos s, Ð y Ð para unirse a los átomos a los que se enlaza.  

(O.Q.N. Córdoba 2007) (O.Q.L. Galicia 2017) 

En los alcoholes y éteres, de acuerdo con la notación del modelo de RPECV, el átomo de oxígeno tiene una 
distribución de ligandos y pares de electrones solitarios a su alrededor que se ajusta a la fórmula !8 a 
la que corresponde un número estérico (m+n) = 4  por lo que su disposición es tetraédrica. El átomo de 
oxígeno que presenta esta disposición tiene 4 orbitales híbridos ίὴ, dos de ellos los utiliza para unirse a 
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sendos átomos de carbono e hidrógeno y los dos restantes para albergar cada uno un par de electrones 
solitarios. 

 

La imagen muestra la molécula de metanol, el alcohol más sencillo que existe. 

La respuesta correcta es la d. 

1.99. De las siguientes moléculas: "#Ì, #(/(, 3& y #Ì&, ¿cuántas son polares?  
a) 0  
b) 1  
c) 2  
d) 3  
e) 4  

(O.Q.N. Córdoba 2007) (O.Q.L. Galicia 2014) 

Á La estructura de Lewis de la molécula de metanol es:  

 

De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el #(/( es una 
molécula cuya distribución de ligandos y pares de electrones solita-
rios alrededor del átomo de carbono (central) se ajusta a la fórmula 
!8 a la que corresponde un número estérico (m+n) = 4 por lo que 
su disposición y geometría es tetraédrica.  

Como el oxígeno (c = 3,44) es más electronegativo que el carbono (c = 2,55) y este más que el hidrógeno 
(c = 2,20) todos los enlaces son polares y con esa geometría la resultante de los vectores momento dipo-
lar es no es nula (Ⱨ = 1,70 D) y la molécula es polar. 

Á La estructura de Lewis de la molécula de tricloruro de boro es:  

 

De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el "#Ì es una molécula 
cuya distribución de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del 
átomo central se ajusta a la fórmula !8 a la que corresponde un número 
estérico (m+n) = 3 por lo que su disposición y geometría es triangular.  

Como el cloro (c = 3,16) es más electronegativo que el boro (c = 2,04) los 
enlaces son polares y con esa geometría la resultante de los vectores mo-
mento dipolar es nula y la molécula es no polar. 
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Á La estructura de Lewis de la molécula de difluoruro de azufre es:  

 

De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el 3& es una molécula cuya 
distribución de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del átomo 
central se ajusta a la fórmula !8% a la que corresponde un número estérico 
(m+n) = 4 por lo que su disposición es tetraédrica y su geometría angular ya 
que solo hay dos ligandos unidos al átomo central.  

Como el flúor (c = 3,98) es más electronegativo que el azufre (c = 2,58) los enlaces son polares y con esa 
geometría la resultante de los vectores momento dipolar no es nula (Ⱨ = 1,05 D) y la molécula es polar. 

Á La estructura de Lewis de la molécula de trifluoruro de cloro  es:  

                                                                   

De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el #Ì& es una molécula cuya 
distribución de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del átomo 
central se ajusta a la fórmula !8% a la que corresponde un número estérico 
(m+n) = 5 por lo que su disposición es de bipirámide trigonal y su geometría 
ÅÓ ÄÅ ȰÆÏÒÍÁ ÄÅ 4ȱ ÄÅÂÉÄÏ Á ÌÏÓ ÐÁÒÅÓ ÄÅ ÅÌÅÃÔÒÏÎÅÓ ÓÏÌÉÔÁÒÉÏÓ ÑÕÅ ÈÁÙ ÓÏÂÒÅ ÅÌ 
átomo de cloro. 

Como el flúor (c = 3,98) es más electronegativo que el cloro (c = 3,16) los 
enlaces son polares y con esa geometría la resultante de los vectores momento 
dipolar no es nula (Ⱨ  π  Ù ÌÁ ÍÏÌïÃÕÌÁ ÅÓ polar. 

La respuesta correcta es la d. 

(En Galicia 2014 se cambia la molécula de "#Ì por otra del mismo tipo, "&). 

1.100. Seleccione la relación que exprese correctamente el orden creciente de los ángulos de enlace sobre 
el carbono para las especies químicas #/, (#/ y ##Ì:  
a) ##Ì, (#/, #/  
b) #/, ##Ì, (#/  
c) #/, (#/, ##Ì  
d) (#/, ##Ì, #/  

(O.Q.L. Murcia 2007) 

Á La estructura de Lewis de la molécula de tetracloruro de carbono es: 

 

De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el ##Ì es una molécula 
cuya distribución de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor 
del átomo central se ajusta a la fórmula !8 a la que corresponde un      
número estérico (m+n) = 4 por lo que su disposición y geometría mole-
cular es tetraédrica en la que los ángulos de enlace son de 109,5°. 

Á La estructura de Lewis de la molécula de dióxido de carbono es: 
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De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el #/ es una molécula cuya distribución de ligandos y 
pares de electrones solitarios alrededor del átomo central se ajusta a la fórmula !8 a la que corresponde 
un número estérico (m+n) = 2 por lo que su disposición y geometría molecular es lineal en la que los  
ángulos de enlace son de 180°. 

 

Á Considerando el ion #/  en lugar de la molécula de (#/ la estructura de Lewis es: 

 

De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el #/  es una especie 
cuya distribución de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del 
átomo central se ajusta a la fórmula !8 a la que corresponde un número 
estérico (m+n) = 3 por lo que su disposición y geometría es trigonal en la 
que los ángulos de enlace son de 120°. 

El orden creciente de ángulos de enlace sobre el carbono es: 

##Ì (109,5°) < #/  (120°) < #/ (180°)  

La respuesta correcta es la a. 

1.101. ¿Cuál de las siguientes formas moleculares no es polar? 

 
                                 a)                                     b)                                         c)                                       d) 

(O.Q.L. Murcia 2007) 

a) Falso. Según se observa en la figura, el (/ tiene geometría angular. Como el 
oxígeno (c = 3,44) es más electronegativo que el hidrógeno (c = 2,20) los enlaces 
son polares y con esa geometría la resultante de los vectores momento dipolar no 
es nula (Ⱨ = 1, 85 D) y la molécula es polar. 

b) Falso. Según se observa en la figura, el 0#Ì tiene geometría piramidal . Como 
el cloro (c = 3,16) es más electronegativo que el fósforo (c = 2,19) los enlaces 
son polares y con esa geometría la resultante de los vectores momento dipolar 
no es nula (Ⱨ = 0,56 D) y la molécula es polar.  

c) Verdadero. Según se observa en la figura, el #( tiene geometría tetraédrica. 
Como el carbono (c = 2,55) es más electronegativo que el hidrógeno (c = 2,20) 
los enlaces son polares y con esa geometría la resultante de los vectores mo-
mento dipolar es nula y la molécula es no polar. 

d) Falso. Según se observa en la figura, el #(#Ì tiene 
geometría de tetraedro irregular . Como el cloro (c = 3,16) y el carbono (c = 2,55) 
son más electronegativos que el hidrógeno (c = 2,20) los enlaces son polares y 
con esa geometría la resultante de los vectores momento dipolar no es nula (Ⱨ = 
1,04 D) y la molécula es polar. 
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La respuesta correcta es la c. 

1.102. De los siguientes compuestos cuál presenta momento dipolar permanente: 
a) !Ì"Ò  
b) ##Ì  
c) -Ç(  
d) (/  
e) 3/ 

(O.Q.L. Castilla y León 2007) (O.Q.N. Alcalá 2016) 

Á La estructura de Lewis de la molécula de tribromuro aluminio  es: 

 

De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el !Ì"Ò es una molécula 
cuya distribución de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del 
átomo central se ajusta a la fórmula !8 a la que corresponde un número 
estérico (m+n) = 3 por lo que su disposición y geometría es triangular.  

Como el bromo (c = 2,96) es más electronegativo que el aluminio (c = 1,61) los enlaces son polares y 
con esa geometría la resultante de los vectores momento dipolar es nula y la molécula es no polar.  

Á La estructura de Lewis de la molécula de tetracloruro de carbono es: 

 

De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el ##Ì es una molécula 
cuya distribución de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor 
del átomo central se ajusta a la fórmula !8 a la que corresponde un nú-
mero estérico (m+n) = 4 por lo que su disposición y geometría es tetraé-
drica.  

Como el cloro (c = 3,16) es más electronegativo que el carbono (c = 2,55) los enlaces son polares y con 
esa geometría la resultante de los vectores momento dipolar es nula y la molécula es no polar. 

Á La estructura de Lewis de la molécula de dihidruro de magnesio es: 

 

De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el -Ç( es una molécula cuya distribución de ligandos 
y pares de electrones solitarios alrededor del átomo central se ajusta a la fórmula !8 a la que corres-
ponde un número estérico (m+n) = 2 por lo que su disposición y geometría es lineal.  

 

Como el hidrógeno (c = 2,20) es más electronegativo que el magnesio (c = 1,31) los enlaces son polares 
y con esa geometría la resultante de los vectores momento dipolar es nula y la molécula es no polar. 
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Á La estructura de Lewis de la molécula de agua es: 

 

De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el (/ es una molécula cuya 
distribución de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del átomo 
central se ajusta a la fórmula !8% a la que corresponde un número estérico 
(m+n) = 4 por lo que su disposición es tetraédrica y su geometría angular ya 
que solo hay dos ligandos unidos al átomo central.  

Como el oxígeno (c = 3,44) es más electronegativo que el hidrógeno (c = 2,20) los enlaces son polares y 
con esa geometría la resultante de los vectores momento dipolar no es nula (Ⱨ = 1,85 D) y la molécula es 
polar.  

Á La estructura de Lewis de la molécula de dióxido de azufre es: 

                                                                

De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el 3/  es una molécula 
cuya distribución de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del 
átomo central se ajusta a la fórmula !8% a la que corresponde un número 
estérico (m+n) = 3 por lo que su disposición es triangular y su geometría 
angular ya que solo hay dos ligandos unidos al átomo central.  

Como el oxígeno (… = 3,44) es más electronegativo que el azufre (… = 2,58) 
los enlaces son polares y con esa geometría la resultante de los vectores 
momento dipolar no es nula (Ⱨ = 1,63 D) y la molécula es polar.  

Las respuestas correctas son d y e. 

(En Alcalá 2016 se cambia (/ por 3/Ȣ 

1.103. ¿Cuál de las siguientes especies tiene la misma forma geométrica que el fosfano, 0(? 
a) 3/ 
b) ./  
c) .(  
d) "&  

(O.Q.L. Madrid 2007) 

Á La estructura de Lewis de la molécula de fosfano es: 

 

De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el 0( es una molécula cuya 
distribución de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del átomo 
central se ajusta a la fórmula !8% a la que corresponde un número estérico 
(m+n) = 4 por lo que su disposición es tetraédrica y su geometría piramidal 
ya que solo hay tres ligandos unidos al átomo central.  

Á Las estructuras de Lewis de las moléculas de trióxido de azufre, trifluoruro de boro y del ion nitrato 
son: 
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De acuerdo con la notación del modelo de RPECV, 3/, ./ y "& son especies cuya distribución de             
ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del átomo central se ajustan a la fórmula !8 a la que 
corresponde un número estérico (m+n) = 3 con una disposición y geometría trigonal plana.  

   

Á La estructura de Lewis de la molécula de amoniaco es: 

 

De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el .( es una molécula 
cuya distribución de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del 
átomo central se ajusta a la fórmula !8% a la que corresponde un número 
estérico (m+n) = 4 por lo que su disposición es tetraédrica y su geometría 
piramidal ya que solo hay tres ligandos unidos al átomo central. 

La respuesta correcta es la c.  

1.104. ¿Cuál de las siguientes moléculas es plana? 
a) 0&  
b) 0(  
c) 3&  
d) 8Å&  

(O.Q.L. Madrid 2007) (O.Q.L. Galicia 2013) 

Á La estructura de Lewis de la molécula de pentafluoruro de fósforo es:  

 

a) Falso. De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el 0& es una molé-
cula cuya distribución de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del 
átomo central se ajusta a la fórmula !8 a la que corresponde un número esté-
rico (m+n) = 5 por lo que su disposición y geometría es bipiramide trigonal. 

Á La estructura de Lewis de la molécula de fosfano es:  

 

De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el 0( es una molécula cuya 
distribución de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del átomo 
central se ajusta a la fórmula !8% a la que corresponde un número estérico 
(m+n) = 4 por lo que su disposición es tetraédrica y su geometría piramidal 
ya que solo hay tres ligandos unidos al átomo central.  
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Á La estructura de Lewis de la molécula de tetrafluoruro de azufre es:  

 

De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el 3& es una molécula que 
se ajusta a la fórmula !8%  a la que corresponde un número estérico (m+n) 
= 5 con una disposición de bipirámide trigonal y geometrþÁ ÄÅ ȰÂÁÌÁÎÃþÎȱ ÙÁ 
que existe un par de electrones solitarios sobre el átomo de azufre. 

Á La estructura de Lewis de la molécula de tetrafluoruro de xenón es:  

 

De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el 8Å& es una molécula cuya 
distribución de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del átomo 
central se ajusta a la fórmula !8% a la que corresponde un número estérico 
(m+n) = 6 por lo que su disposición es octaédrica y su geometría cuadrada 
plana ya que solo hay cuatro ligandos unidos al átomo central. 

La respuesta correcta es la d. 

1.105. ¿Cuáles de las siguientes estructuras de Lewis son incorrectas? 

a) HClO b) (3Å c) .( d) .( 

  
 

 
 

(O.Q.L. La Rioja 2007) 

Como se puede observar, en la estructura de Lewis de la molécula del (3Å falta un par de electrones 
solitarios sobre el átomo central, por lo tanto, es incorrecta. 

Las estructuras de Lewis del resto de las especies propuestas son correctas ya que la disposición de los 
átomos es correcta y todos los electrones están bien colocados. 

La respuesta correcta es la b. 

1.106. ¿Cuántos enlaces covalentes dativos hay en una molécula de .(? 
a) Tres 
b) Dos 

c) Ninguno 
d) Uno 

(O.Q.L. La Rioja 2007) 

La estructura de Lewis de la molécula de amoniaco es: 

 

Todos los enlaces de esta molécula son enlaces covalentes convencionales. No obstante, la sustancia tiene 
un par de electrones solitarios sobre el átomo de nitrógeno por lo que se comporta como base de Lewis 
y sí que podrá formar un enlace covalente dativo convirtiéndose en el ion amonio, .(. 
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La respuesta correcta es la c. 

1.107. ¿Cuáles de las siguientes moléculas tienen carácter polar? 

1. #(          2. #(#Ì          3. .(           4. HCN          5. #/  

a) 2, 3, 4 y 5 
b) 1, 2 y 3 
c) 2, 3 y 4 
d) 1, 2, 4 y 5 
e) 2, 3 y 5 

(O.Q.N. Castellón 2008) (O.Q.L: Castilla-La Mancha 2011) (O.Q.L. Castilla y León 2015) (O.Q.L. Galicia 2015)  
(O.Q.L: Castilla-La Mancha 2017) 

1. La estructura de Lewis de la molécula de metano es:  

 

De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el #( es una molécula 
cuya distribución de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del 
átomo central se ajusta a la fórmula !8 a la que corresponde un número 
estérico (m+n) = 4 por lo que su disposición y geometría es tetraédrica.  

Como el carbono (c = 2,55) es más electronegativo que el hidrógeno (c = 2,20) los enlaces son polares 
y con esa geometría la resultante de los vectores momento dipolar es nula y la molécula es no polar. 

2. La estructura de Lewis de la molécula de clorometano es:  

                                                                

De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el #(#Ì es una molécula 
cuya distribución de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del 
átomo central se ajusta a la fórmula !8 a la que corresponde un número 
estérico (m+n) = 4 por lo que su disposición y geometría es tetraédrica.  

Como el cloro (c = 3,16) es más electronegativo que el carbono (c = 2,55) 
y el hidrógeno (c = 2,20) los enlaces son polares y con esa geometría la 
resultante de los vectores momento dipolar no es nula (Ⱨ = 1,896 D) y la 
molécula es polar. 

3. La estructura de Lewis de la molécula de amoniaco es:  

 

De acuerdo con la notación del modelo de RPECV el .( es una molécula 
cuya distribución de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor 
del átomo central se ajusta a la fórmula !8% a la que corresponde un      nú-
mero estérico (m+n) = 4 por lo que su disposición es tetraédrica y su geo-
metría piramidal ya que solo hay tres átomos unidos al átomo central. 

Como el nitrógeno (c = 3,04) es más electronegativo que el hidrógeno (c = 2,20) los enlaces son polares 
y con esa geometría la resultante de los vectores momento dipolar no es nula (Ⱨ = 1,47 D) y la molécula 
es polar. 








































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































