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INTRODUCCION

El aprendizaje de la Quimica constituye un reto al que se enfrentan cada ario éstidiantes de 2° de
bachillerato que eligenesta asignatura dentro de lopciol AA O#EAT AEAO68 %OOI OA/l .
para los profesores que, no solo deben ser capaces de buscar la forma mas eficaz para explicar esta disci-
plina, sino ademas, inculcar el interés que nace del reconocimiento del papel que juega la Quimicia en

viaa y en el desarrollo de las sociedades humanas.

En este contexto, las Olimpiadas de Quimica suponen una herramienta muy importante ya que ofrecen
un estimulo, al fomentar la competicion entre estudiantes procedentes de diferentes centros y con dis-

tintos profesores y estilos o estrategias didacticas.

Esta coleccion de cuestiones y problemas surgio del interés por parte de los autores de realizar una re-
copilacion de las pruebas propuestas en diferentes pruebas de Olimpiadas de Quimica, con el fitifle
zarlos como material de apoyo en sus clases de Quimica. Una vez inmersos en esta labor, y a la vista del
volumen de cuestiones y problemas reunidos, la Comision de Olimpiadas de Quimica de la Asociacion de
Quimicos de la Comunidad Valenciana consideqoie podia resultar interesante su publicacion para po-
nerlo a disposicion de todos los profesores y estudiantes de Quimica a los que les pudiera resultar de
utifidad. De esta manera, el presente trabajo se propuso como un posible material de apoyo palerise-
Aanza de la Quimica en los cursos de bachillerato, asi como en los primeros cursos de grados del area de
Ciencia e Ingenieria. Desgraciadamente, no ha sido posifger cuestiones que no vienen al casda pu-
blicacion del material. No obstante, la puga en comun de la coleccion de cuestiones y problemas resuel-
tos puede servir de germen para el desarrollo de un proyecto mas amplio, en el que el didlogo, €l inter-
cambio de ideas y la comparticion de material entre profesores de Quimica con distinta form@g origen

y metodologia, pero con objetivos e intereses comunes, contribuya a impulsar el estudio de la Quimica.



En el material original se presentan las pruebas correspondientes a las tltimas Olimpiadas Nacionales de
Quimica (1996:2017) asi como otras pruebas correspondientes a fases locales de diferentes Comunida-
des Autonomas. En este udltimo caso, se han incluido solo las cuestiones y problemas que respondieron al
mismo formato que las pruebas de la Fase Nacional. Se pretende amplianaterial con las contribucio-

nes que realicen los profesores interesados en impulsar este proyecto, en cuyo caso se hara mencion

explicita de la persona que haya realizado la aportacion.

Las cuestionesque son de respuestas multiples los problemas se han clasificado por materias, se pre-
sentan completamente resueltos y en todos ellos se ha indicado la procedencia y el afio. Los problemas,
en la mayor parte de los casos constan de varios apartados, que en muchas ocasiones se podrian consi-
derar como prablemas independientes. Es por ello que en el caso de las Olimpiadas Nacionales se ha
optado por presentar la resolucion de los mismos planteando el enunciado de cada apartado y, a conti-
nuacion, la resolucion del mismo, en lugar de presentar el enunciadorspleto y después la resolucion

de todo el problema.

Los problemas y cuestiones recogidos en este trabajo han sido enviados por:

Juan A. Dominguez (Canarias), Juan Rubio (Murcia), Luis F. R. Vazquez y Cristina Pastoriza (Galicia), José
A. Cruz, Nievessonzalez Gonzalo Isabel Ana Bayon(Castilla y Leon), Ana Tejerq José A. Diaklellin
(Castilla-La Mancha), Pedro Marquez y Octavio Sdnchez (Extremadura), Pilar Gonzalez (Cadiz), Angel F.
Saenz de la Torre (La Rioja), José Luis Rodriguez (Asturias), Mt Fernandez y Agusti Vergés (Balea-

res), Fernando Nogales (Malaga), Joaquin Salgado (Cantabria), Pascual Roman (Pais Vasco), Mercedes

Bombiny Bernardo Herradon(Madrid).

Los autores agradecen a Humberto Bueno su ayuda en la realizacion de algunas sidigairas incluidas

en este trabajo.

Finalmente, también agradecen a Ximena Martinez (https.//www.behance.net/ximeniiux) que les haya
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portada de todos e&tos /ibros.
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1. CUESTIONES de ENLAQHIMICOy GEOMETRIA MOLECULAR

1.1. La geometria de una molécula que no tiene enlaces mdltiples, y tiene un 4&tomo central con cinco
pares de electrones enlazantes es:
a) Tetraédrica

b) Cuadrada plana

c) Bipirdmide trigonal

d) Octaédrica

e) Trigonal plana
(0.Q.N. Navacerrada 1996) (O.Q.L. Extremadura 2005)

De acuerdo con la notaciéon del modelo de RPE&¥ trata de unamoléculacuya distri- )
bucién de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del atomo central se ajus

a la formula! 8 a la que corresponde un numero estérico (m+n) = 5 por lo que su J\" * )
disposicién y geometria es déipiramide trigonal .

La respuesta correcta e lac. 9

1.2. ¢ Qué geometrias son posibles para compuestos cuyos enlaces (del a&tomo central) pueden describirse
utilizando orbitales hibridos i 1n?
a) Tetraédrica, angular y bipirdmide trigonal.
b) Tetraédrica, lineal y angular.
c) Tetraédrica, trigonal planay lineal.
d) Tetraédrica, piramidal trigonal y angular.
e) Tetraédrica, piramidal trigonal y lineal.
(O.Q.N. Navacerrada 1996) (O.Q.L. Castilla y Leon 20{B)Q.N. El Escorial 2017)0.Q.L. Cantabria 2017,

Una molécula en la que el atomo central presente hibridacidn rytiene cuatro orbitales hibridos de este
tipo, por lo que de acuerdo con el modelo RPECV le corresponde un numero estérico 4. Este nimero esta
asociado a especies del tipo:

| 8 tetraédrica | 8%piramidal ! 8% angular

La respuesta correcta es ld.

1.3. La molécula de amoniaco posee una geometria:
a) Tetraédrica

b) Pirdmide triangular

¢) Triangular plana

d) Lineal

€) Bipiramide triangular

f) Pirdmide cuadrada

g) Plana cuadrada
(0.Q.L. Murcia 1996) (O.Q.L. Almeria 2005,

La estructura de Lewis dda moléculaamoniacoes:
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H
H:N:H

De acuerdo con la notacion del modelo de RPE@V. ( es unamolécula
cuya distribucién de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del
atomo central se ajusta a la formuld 8%a la que corresponde un namero
estérico (m+n) = 4 por lo que su disposicién es tetraédrica ysu geometria
es depirdmide triangular ya que solo hay tres ligandos unidos al 4&tomo cen-
tral.

La respuesta correcta es |a.

(Esta cuestion ha sido propuesta con todas esas respuestas posibles).

1.4. ¢ Cual de las siguientes moléculas es apolar?
a) Amoniaco

b) Acido sulfhidrico

c) Dioxido de carbono

d) Diclorometano

e) Ninguna de las anteriores.

(0.Q.L. Murcia 1996)0.Q.L.Sevilla2017) (O.Q.L.Cantabria2017)

AlLa estructurade Lewis dela molécula deamoniacoes:

H
H:[\]:H

De acuerdo con la notacion del modelo de RPE@V. ( es unamolécula
cuya distribucion de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del
atomo central se ajusta a la formuld 8%a la que corresponde un namero
estérico (m+n) = 4 por lo que su disposicion es tetraédrica y su geometria
es piramidal ya que solo hay &s ligandos unidos al atomo central.

Como el nitrégeno (.= 3,04) es mas electronegativo que el hidrégeno.(= 2,20) los enlaces son polares
y con esa geometria la resultante de los vectores momento dipolar no es nutg< 1,47 D) y la molécula
es pola.

ALa estructurade Lewis dela molécula desulfuro de dihidrogenoes:
H: S :H

De acuerdo con la notacion del modelo de RPEEM 3 es unamolécula cuya
distribucién de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del &tomo
central se ajusta a la formuld 8% a la que corresponde un numero estérico
(m+n) = 4 por lo que su disposicion es tetraédrica y su geometria es angular ya
gue solo hay dodigandos unidos al &tomo central.

Como el azufre (.= 2,58) es mas electronegativo que el hidrégeno. (= 2,20) los enlaces son polares y
con esa geometria la resultante de los vectores momento dipolar no es n@th= 0,978 D) y la molécula
es polar.

AlLa estructurade Lewis dela molécula dediéxido de carbonoes:
Q::C::Q

De acuerdo con la notacion del modelo de RPEEN# / es unamoléculacuya distribucion de ligandos y
pares de electrones solitarios alrededor del &tomo central se ajusta a la formuila8 a la que corresponde
un numero estérico (m+n) = 2 por lo que su disposiciéon y geometria es lineal.



Cuestiones y Problemas de las Olimpiadas de Quimica. VoluniefS. Menargues & F. Lati& A. Géme} 3

180°
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Como el oxigeno (.= 3,44) es mas electronegativo que el carbono. (= 2,55) los enlaces son polares y
con esa geometria la resultante de los vectoresamento dipolar es nula y la molécula eso polar.

AlLa estructurade Lewis dela molécula dediclorometano es:

H

:Cl:C:Cl:

H

De acuerdo con la notacién del modelo de RPEEN# ( # | es unamolécula
cuya distribucion de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del
atomo central se ajusta a la formuld 8 a la que corresponde un nimero
estérico (m+n) = 4 por lo que su disposicion es tetraédrica y su geometria
es de tetraedro irregular.

p=160D -

Comoel cloro (..= 3,16) y el carbono (..~ 2,55) son mas electronegativos que el hidrégené.. = 2,20)
los enlaces son polares y con esa geometria la resultante de los veetomomento dipolar no es nula
(H= 1,60 D) y la molécula es polar.

La respuesta correcta es la.

15. La molécula de agua es:
a) Lineal y polar.

b) Angular y polar.

c) Angular y apolar.

d) Piramidal y polar.

(0.Q.L. Murcia 1996)0.Q.L. Galicia 2016,

La estructura de Lewis dda molécula deaguaes:

H:D:H

De acuerdo con Ianotacion del modelo de RPEC¥!I ( / es unamoléculacuya
distribucién de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del a&tomo
central se ajusta a la férmuld 8% a la que corresponde un nimero estérico
(m+n) = 4 por lo que su disposicion es tetr&drica y su geometria eangularya
gue solo hay dos ligandos unidos al &tomo central.

Como el oxigeno (= 3,44) es mas electronegativo que el hidrégeno.(= 2,20) los enlaces son polares y
con esa geometria la resultante de los vectores momento dipolao es nula = 1,85 D) y la molécula es
polar.

La respuesta correcta es |b.

1.6. ¢ Cuantos enlacesy enlacesa hay, respectivamente, en la molécula d& #=# &?
a)byl
b)d4y2
c)5y2
d4dy1l
e)6y0

(0.Q.N. Ciudad Real 1997) (O.QHxtremadura 2003)
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La molécula de& #=# & presenta cuatro enlaces sencillos & que

o1 AT1 AAARAO A uw# O AT AARADADADR T AAR
A8 %l Qi OATIMAGONAGATAT AAA A Ay - ===

La respuesta correcta es la.

1.7. La geometria de una molécula que no tiene enlaces multiples, y que tiene un atomo central con|dos
pares de electrones enlazantes y un pale electronessolitarios, es:
a) Angular

b) Piramidal triangular

c) Lineal

d) Tetraédrica

e) Triangular plana
(O.Q.N. Ciudad Real 1991D.Q.NAlcala2016)

De acuerdo con la notacién del modelo de RPE€&¥trata de unamoléculacuya

distribucién de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del atomo
central se ajusta a la férmuld 8%a la que corresponde un nimero estérico
(m+n) = 3 por lo que su disposiciéres triangular, pero como solo hay dos ligan-
dos unidos alatomo central lageometriaque le correspondeesangular. @ ..

La respuesta correcta es la.

1.8. La forma geométrica de lenolécula de formaldehidg( # / es:
a) Lineal

b) Triangular plana

c) Angular

d) Piramidal triangular

e) Tetraédrica
(O.Q.N. Ciudad Real 1997) (O.Q.L. Preseleccion Valencia 2013) (O.Q.L. La Rigja 2013) (O.Q.N. Alicante|2013)
(0.Q.L. Preseleccion Valenc#015) (O.Q.L. Galicia 2016,

ALa estructurade Lewis dela molécula deformaldehido es:
:Q:
H:C:H
De acuerdo con la notacion del modelo de RPEEN # /es unamoléculacuya
distribucién de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del atomo

central se ajusta a la formuld 8 a la que corresponde un namero estérico
(m+n) = 3 por lo que su disposicion y geometria egriangular plana.

La respuesta correcta es la.

1.9. ¢ Cual de las siguientes moléculas se podria explicar mediante una hibridad¢iof
a) HCN

b)# (=# (

c) HCHO

d) # (

(0.Q.L. Murcia 1997)

En una molécula corhibridacion i rel &tomo central esta rodeado por dos pares electrones alojados en
dos orbitales hibridos separados 180;por lo que lageometria de la molécula es lineal

Las estructuras de Lewis de lamoléculaspropuestas son:
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H

H H :0: .

. EE : e ae H :C:
H:CiiN H:C::C:H H:C:H H ﬁ H

a) Verdadero. De acuerdo con la notacién del modelo de RPEENHCNes unamoléculacuya distribucion
de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del &tomo central se ajusta a la formul® a la
gue corresponde un namero estérico (m+n) = 2 por lo que su disposicion y geometria éseal.

b) Falso.De acuerdo con la notacién &l modelo de RPEC¥|# ( es unamoléculacuya distribucion de
ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del &tomo central se ajusta a la formul&8 a la que
corresponde un numero estérico (m+n) = 3 por lo que su disposicion es triangular y sgeometria es
plana.

¢) Falso.De acuerdo con la notacién del modelo de RPEEMACHO es unanoléculacuya distribucién de
ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del &tomo central se ajusta a la formul& a la que
corresponde un nimero estéico (m+n) = 3 por lo que su disposicién y geometria es triangular plana.

d) Falso.De acuerdo con la notacién del modelo de RPEEMt ( es unamoléculacuya distribucion de
ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del a&tomo central se ajustdagérmula! 8 a la que
corresponde un nimero estérico (m+n) = 4 por lo que su disposicién y geometria es tetraédrica.

La respuesta correcta es la.

1.10. Se dice que la molécula &/ es resonante porque:
a) Sus enlaces no son idnicos ni covalentes.
b) Puede asignarsele varias estructuras.
¢) Sus angulos de enlace se abren y cierran en movimiento de vibracion.
d) Los dos elementos que la forman estan en la misma columna del sistema periddico.
(0.Q.L. Castilla y Leon 1997) (O.Q.L. Castilla y Leon 200D)Q.L. Castilla y Leon 2037

La estructura de Lewis de la molécula déioxido de azufrees:

Q::S:Q: — :Q:S::é

Experimentalmente, la longitud de los enlaces $ no se corresponde ni con la de un enlace sencillo ni
con la de un enlace doble, sino que esta comprendidatre ambos. Por este motivppara poder describir
la molécula es preciso escribidos estructuras de Lewisen las que se cambia la posicion del enlace doble.

La respuesta correcta es |h.

(En la cuestion propuesta en 1997 se cambi& / por 3 /).

1.11. En la molécula de # 1

a) El enlace entre el &tomo de C y el de Cl es covalente polar.
b) El enlace entre el &tomo de Cy el de Cl es doble.

¢) La geometria es plana.

d) El momento dipolar es nulo.

(0.Q.L. Castilla y Leon 1997) (O.Q.L. Castilla y L&08)

La estructura de Lewisde la molécula deetracloruro de carbonoes:

e

C]CC]
C]
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De acuerdo con la notacién del modelo de RPEEN# # ks unamoléculacuya distribucion de ligandos y
pares de electrones solitarios alrededor del &tomo central se ajusta a la formuile8 a la que corresponde
un numero estérico (m+n) = 4 por lo que su disposicién y geometria etetraédrica.

Como el cloro (.= 3,16) es mas electronegativo que el carbono. (= 2,55) los enlaces son polares y con
esa geometria la resultante de los vectores momento dipolar es nula y la moléculanespolar.

La respuesta correcta es Id.

1.12. Cuales de las siguientes moléculasloptaran geometria lineal:
ay# # 1

b) ( /

c)# (

d" A#l

e). (

(0.Q.L. Castilla y Leon 1997

AlLa estructurade Lewis dela molécula detetracloruro de carbonoes:

i

De acuerdo con la notacion del modelo de RPE@Mt # les unamolécula
cuya distribucién de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del
atomo central se ajusta a la formuld 8 a la que corresponde un nimero
estérico (m+n) = 4 por lo que su disposicion y geometria es tetraédrica.

ALa estructurade Lewis delamoléculade aguaes:

H:Q:H

De acuerdo con la notacion del modelo de RPEEN / es unamoléculacuya
distribucién de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del &tomo
central se ajusta a la formuld 8% a la que corresponde un nimero estérico
(m+n) = 4 por lo que su disposicion es tetraédrica y su geometria es angular
ya que solo hay dos ligandos unidos al &tomo central.

Alas estructurasde Lewis delas moléculagdicloruro de berilio y acetilenoson:
:Cl: Be: Cl: H:C:C:H

De acuerdo con la notacion del modelo de RPEEGNV' A #yiel # ( sonmoléculas cuya distribucion de
ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del &tomo central se ajusta a la formula8 a la que
corresponde un nimero estérico (m+n) = 2 por lo quela disposicion y geometriade ambaseslineal.

180°

0)—G6o—@
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AlLa estructurade Lewis dela molécula deamoniacoes:

H
H:I_\_I:H

De acuerdo con la notacion del modelo de RPE@V. ( es unamolécula
cuya distribucion de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del
atomo central se ajusta a la formuld 8%a la que corresponde un nimero
estérico (m+n) = 4 por lo que su disposicion es tetraédrica y su geometria
piramidal ya que solo hay tres ligandos unidos al atomo central.

Las respuestas correctas soay d.

1.13. Indique para los compuestos siguientes si alguno no posee algin atomo con hibridagiory:
a). (

b) # (

c)( /

dy# # 1

e) HCHO

(0.Q.L. Castifla y Leob997) (O.Q.L. Castilla y Leon 2008

Una molécula que presente hibridaciéon 1) tiene cuatro orbitales hibridos de este tipo, por lo que de
acuerdo con el modelo RPECYV le corresponde un namero estérico 4. Este nimero esta asociado a especies
del tipo:

| 8 tetraédrica | 8 %piramidal | 8% angular

Las respuestas correctas sohye.

(En Castilla'y Leén 2008 se elimina el HCHO y se camiig por # &).

1.14. Sefale la proposicién correcta:

a) El volumen molar del hielo es menogue el del agua liquida.

b) La molécula de agua es lineal.

c) La molécula de agua puede actuar como &cido y como base de Brondtedry.
d) En agua solo se disuelven compuestos iénicos.

e) En la molécula de agua, el oxigeno presenta hibridacionr).

f) Ninguna de las anteriores.

(O.Q.N. Burgos 1998)0.Q.L.Cantabria2017)

a) Falso. El volumen molar del hielo es mayor que el del agua ligaidya que la densidad del hiel¢’ =
0,9gA [ )es menor que la del agua a la misma temperaturd € 1,0 gA [ ). Asi pues, los volimenes
molares respectivos son:

, puC . < , )
©  gockr ™I ®  SmcAr PW
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b) Falso. La estructura de Lewis de la molécula @guaes:
H:Q :H

De acuerdo con la notacion del modelo de RPE€¥ una sustancia cuya dis-
tribucién de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del atomo
central se ajusta a la formuld 8% a la que corresponde un nimero estérico
(m+n) = 4 por lo que su disposicidn es tetraédrica y su geometria angular ya
gue solo hay dos ligandos unidos al atomo central.

¢) Verdadero. El agua es un anfétero y puede actuar como:

acido de Bronsted(cede un( ) base de Bronstedcapta un( )
. (+( I D.(+1( HCl+( [ - # 1+ ( [/

d) Falso. El agua debido a su elevadoomento dipolar (H= 1,85 D) disuelve muy bien a los compuestos
i6nicos (tipo NacCl), pero también disuelve a los compuestos con enlace covalente polar (tipo HCI).

e) Falso. Como se ha visto en el apartabipel( / tiene una distribucion tetraédrica de ligandos y pares
de electrones solitarios alrededor del atomo central que corresponde a un nimero estérico (m+n) = 4
por lo que el atomo central tiene hibridacion n.

La respuesta correcta es la.

1.15. La forma gométrica de la moléculad # en la que el &tomo de fésforo esta rodeado de cuatro pares
de electroneses:

a) Plana triangular

b) Bipiramide triangular
c) Piramide cuadrada
d) Piramide triangular
e) Plana cuadrada

(O.Q.N. Burgos 1998) (0.Q.L. Murcia 2000).Q.L. Extremadura 2003) (O.Q.L. Almeria 200%)
(0.Q.L. Preseleccion Valencia 2013,

La estructura de Lewis dda molécula detricloruro de fésforo es:

:Cl:

:Cl:P:Cl:
De acuerdo con la notacién del modelo de RPEEN) # ks unamolécula
cuya distribucion de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor
del atomo central se ajusta a la féormuld 8%a la que corresponde un
namero estérico (m+n) = 4 por lo que su disposicién es tetraédrica 'y su
geometriamolecular espiramide triangular ya que solo hay tres ligandos
unidos al atomo central.

La respuesta correcta es ld.

1.16. Para las siguientes moléculag& E (0 ( y( 3:

a) En las tres moléculas, el atomo central tiene cuatro pares de electrones en orbitales enlazantes.
b) El &nguloH Si H es menor que el angulo HP H.

c) En los tres casos el atomo central presenta hibridacidn n.

d) La unica molécula no polar e§ ( .

e) La Unica lineal e 3.

(O.Q.N. Burgos 1998,

a) Falso. Las estructuras de Lewis de |lasoléculasde silano,fosfano y sulfuro de dihidrégencson:
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H H
H:S'}};:H H:i’:zH H:§:H

Como se observa, solo la molécula @&E tiene cuatro pares de electrones en orbitales enlazantes.

b) Falso.De acuerdo con la notacién del modelo de RPEGY¥ trata demoléculas cuya distribuciéon de
ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del atomo central se ajustan a la formula8 %para
el0 (,! 8% parael( 3y! 8 parael3 E (alas que corresponde un nimero estérico (m+n) = 4 por lo
gue presentan una disposi@n tetraédrica de ligandos y pares de electrones alrededor del atomo central.
Sin embargo, como la molécula d@ ( tiene una par solitario sobre el fésforo su geomefa es piramidal
con angulos deenlace menores de 109,5°, mientras que la molécula 8eE @ue no tiene pares solitarios
es tetraédrica con todos los angulos de enlace de 109,5°.

| 80A0O0AT AOEAA 1 | 8%DEOAI EAAI 1

c¢) Verdadero. De acuerdo con la notacion del modelo de RPEG¥ trata demoléculas cuya distribucion

de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del atomo central se ajustan afarmulas ! 8%
parael0 (,! 8% parael( 3y! 8 parael3 E (alas que corresponde umimero estérico (m+n) = 4

por lo que el &tomo central de todas ellasene hibridacioni n.

d) Falso.De acuerdo con la notacién del modelo de RPEEN) ( es una
molécula cuya distribucion de ligandos ypares de electrones solitarios
alrededor del &tomo central se ajusta a la formula 8%a la que corres-
ponde un namero estérico (m+n) = 4 por lo que su disposicion es tetraé-
drica y su geometria piramidal ya que solo hay tres ligandos unidos a
atomo central.

Como el fosforo (.= 2,19) es ligeramente menos electronegativo que el
hidrégeno (..= 2,20) los enlaces son polares y con esa geometria la resultante de los vectores momento
dipolar no es nula(H= 0,574 D) y la molécula es polar.

e) Falso.De acuerdo con la notacion del modelo de RPEEM 3 es unamoléculacuya distribuciéon de
ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del &tomo central se ajusta a la féormul8 % a la que
corresponde un numero estérico (m+n) = 4 por lo que su disposicion es tetraédrica y su geometria es
angularya que solo hay dos ligandos unidos al &tomo central

La respuesta correcta es la.
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1.17. ¢ Cudl de las siguientes moléculas tendra mayor momento dipolar?
a)&
b) 3 E (
c¢) HCI
d) BrCl
(0.Q.L. Murcia 1998)

Lasestructuras de Lewis de lagnoléculaspropuestas son:

H
e HiSich i i
H

AlLa molécula de& es no polar ya que esta formada por dos atomos iguales.

ADe acuerdo con la notacion del modelo de RPEEN3 E (s unamolécula
cuya distribucién de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor
del atomo central se ajusta a la féormuld 8 a la que corresponde un
namero estérico (m+n) = 4 por lo que su disposicién y geometria es
tetraédrica.

Como el silicio( .. = 1,90) es menos electronegativo que el hidrégeno. (=
2,20) los enlaces son polares y con esa geometria la resultante de los vec-
tores momento dipolar es nula y la molécula es no polar.

AlLas moléculas restantes son polares. Presentara mayor momertipolar aquella en que sea mayor la
diferencia de electronegatividad. De acuerdo con la escala de electronegatividades de Pauling:

.(H) =2,20;..(Cl) = 3,16 ; ..(Br) = 2,96
Las diferencias de electronegatividad existentes en cada compuesto son:

Y.(H d)=3,16 2,20=0,96 Y.(Br Cl)=3,16 2,96 =0,20
Por tanto,la molécula de mayor momento dipolar es HCI.

La respuesta correcta es la.

1.18. ¢ Cudl de las siguientes moléculas presenta momento dipolar nulo?
a( 3

b)# # |

c)3/

d( /

(0.Q.L. Murcia 1998)

ALa estructurade Lewis dela molécula desulfuro de dihidrogenoes.
H S :H

De acuerdo con la notacion del modelo de RPEEN 3es unamoléculacuya
distribucién de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del atomo
central se ajusta a la formuld 8% a la que corresponde un numero estérico
(m+n) =4 por lo que su disposicion es tetraédrica y su geometria angular ya
gue solo hay dos tjandos unidos al &tomo central.

Como el oxigeno (.= 3,44) es mas electronegativo que el hidrogeno.(.=
2,20) los enlaces son polares y con esa geometria la resultante de los vectores momento dipolar no es
nula (H= 0,978 D) y la molécula es polar.
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AlLa estructurade Lewis dela molécula detetracloruro de carbonoes:

N
C]CC]
C]

De acuerdo con la notacion del modelo de RPEEN # ks unamolécula
cuya distribucién de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor
del &tomo central se ajusta a la férmuld 8 a la que corresponde un
namero estérico (m+n) = 4 por lo que su disposicidn y geometria es
tetraédrica.

Como el cloro (..= 3,16) es mas electronegativo que el carbono. (=
2,55) los enlaces son polares y con esa geometria la resultante de los
vectores momento dipolar es nula y la molécula e polar.

AlLa estructurade Lewisde la molécula dediéxido de azufrees:

LI T}

é::S:Q:

Deacuerdo con la notacion del modelo de RPEE@V3/ es unamoléculacuya
distribucién de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del &tomo
central se ajusta a la férmuld 8%a la que corresponde un namero estérico
(m+n) = 3 por lo que su disposicion es triangular y su geometria angular ya
que solo hay dos ligandos unidos al atomo central.

Como el oxigeno ( = 3,44) es mas electronegativo que el azufre. (= 2,58) los enlaces son polares y con
esa geometria la resultante de los vectores momenttipolar no es nula H= 1,63 D) y la molécula es
polar.

ALa estructurade Lewisde la moléculade aguaes:
H: O :H

De acuerdo con la notacion del modelo de RPEEN / es unamoléculacuya
distribucién de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del atomo
central se ajusta a la formuld 8% a la que corresponde un nimero estérico
(m+n) =4 por lo que su disposicion es tetraédrica y su geometria angular ya
gue solo hay dos tjandos unidos al &tomo central.

Como el oxigeno (.= 3,44) es mas electronegativo que el hidrégeno.(=
2,20) los enlaces son polares y con esa geometria la resultante de los vectores momento dipolar no es
nula (H= 1,85 D) y la molécula es polar.

La respuesta correcta es .

1.19. ¢ Cual de las siguientes moléculas tiene una geometria plana?
a) Trifluoruro de nitrogeno (. &)

b) Tricloruro de fésforo (0 # )

¢) Trifluoruro de boro (" &)

d) Trifluoruro de yodo () &

(0.0.L. Murcia 1998) (O.Q.L. Balearé§07)

ALas estructuras de Lewis déa moléculasde trifluoruro de nitrogeno vy tricloruro de fésforo son:

:F: :Cl:

e as e s ss e

:F:N:F: :Cl:P:Cl:
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De acuerdo con la notacion del modelo de RPEEN & y 0 # bonmoléculascuya distribucion de ligan-
dos y pars de electrones solitarios alrededor del &omo central se ajusta a la formula8 %a la que
corresponde un namero estérico (m+n) = 4 por lo quela disposicion es tetraédrica yla geometriade
ambases piramidal ya que solo hay tres ligandos unidca atomo central.

AlLa estructurade Lewisde la moléculade trifluoruro de boro es:

:F:

:E:B:E:

De acuerdo con la notacién del modelo de RPEEN & es unamoléculacuya
distribucién de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del &tomo
central se ajusta a la formuld 8 a la que corresponde un nimero estérico
(m+n) = 3 por lo que su disposicion y geometria egriangular plana.

Al a estructurade Lewisde la moléculade trifluoruro de yodo es:

:F:

De acuerdo con la notacion del modelo de RPEEN) &es unamolécula cuya
distribucién de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del atomo
central se ajusta a la formuld 8% a la que corresponde un ndmero estérico
(m+n) = 5 por lo que su disposicion es de bipirdmide trigonal y su geometria es
Gorma deTd N O AtoddHdE Btdmos en el mismo plano

Las respuestas correctas soay d.

1.20. ¢ Cudl de las siguientes moléculae es una excepcion a la regla del octeto segun la notacion de Lewis?
a)3 E/

by" A#l
)" #1
d)o &

(0.Q.L. Murcia 1998)

Las estructuras de Lewis de lamoléculaspropuestas son:

ﬂ

F:

e

-
-
.
-
.
.
.

:(:)::Si::b: :ﬁ]:Be:fj:]:

}':‘:

:Cl: ‘F‘.

(X}
e

La Unica sustancia que cumple la regla del octeto 5= /aunque no se trata de una molécula, es una sustan-
cia que forma una red covalente.

La respuesta correcta es la.
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1.21. Las moléculas de un compuesto (# ) tienen momento dipolar nulo. ¢ Cuél debe ser la geometria en
gue estan dispuestos sus atomos cetituyentes?

a) Lineal

b) Trigonal plana

c) Tetraédrica

d) Piramidal

e) Octaédrica

a

(0.Q.L. Murcia 1998)0.Q.L.CantabriaZ017)

De acuerdo con la notacion del modelo de RPEEN # ks unamoléculacuya
distribucién de ligandos y pares de electronesolitarios alrededor del &tomo
central se ajusta a la formuld 8 a la que corresponde un namerestérico
(m+n) = 3 por lo que su disposicion y geometria egrigonal plana.

Una sustancia de este tipo es &l # |

La respuesta correcta es lh.

1.22. Solouna de las siguientes proposiciones es falsa:

a) Una molécula con hibridaciéri rgs lineal.

b) Una molécula con hibridaciéoni 1 es planay triangular.

c) Sienel ( se utilizan orbitales puros del tipo p del N, el angulo esperado sera de 90°.
d) La hibridacion i nQpertenece a una molécula con forma de bipiramide triangular y sin pares de elec-
trones desapareados.

e) La molécula de# ( es plana cuadrangular.

(0.Q.L: Castilla y Leon 1998) (O.Q.N. Valencia de D. Juan 2004)

a) Verdadero. En una molécal con hibridaciéni rel atomo central esta rodeado por dos pares electrones
por lo que tiene dos orbitales hibridos separados 180° por lo que la geometria de la molécula es lineal.

b) Verdadero. En una molécula con hibridacion n el atomo central estarodeado por tres pares electro-
nes por lo que tiene tres orbitales hibridos separados 120°. Si los tres orbitales estan ocupados por pares
de electrones enlazantes la geometria de la molécula es triangular plana. Si solo dos orbitales hibridos
estan ocupads por pares de electrones enlazantes y el tercero por un par de electrones solitario, la geo-
metria de la molécula es angular.

c) Verdadero. La estructura electrénica del nitrégeno es [He] O¢ B por lo que tiene 5 electrones de
valencia alojados en orbitales atomicos 2s y 2p. Si se considera que los responsables del enlace son los
electrones alojados en el orbital 2p los angulos de enlace deberian ser de 90° ya que estos orbitales son
perpendiculares entre si.

2px

d) Verdadero. En una molécula con hibridacién Qel atomo central esta rodeado <

por cinco pares electrones por lo que tiene cinco orbitales hibridos. De acuerdo cc ‘

el modelo RPECYV estasnoléculascuya distribucion de ligandos alrededor del atomo | .

central se ajusta a la formuld 8 les corresponde un niumero estérico (m+n) =5 por J” o
lo que su disposicién y geometria es de bipiramide trigonal. Los tres orbitales que ¢ ‘
encuentran en el mismo plano estaseparados 120°. Los dos orbitales restantes st )
encuentran en un plano perpendicular a los anteriores.



Cuestiones y Problemas de las Olimpiadas de Quimica. VoluniefS. Menargues & F. Lati& A. Géme} 14

e) Falsa La estructura de Lewigle la molécula de metanes:

H
H:C:H
H

De acuerdo con la notacion del modelo de RPEEM# ( es unamolécula
cuya distribucion de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del
atomo central se ajusta a la formuld 8 a la que corresponde un nimero
estérico (m+n) = 4 por lo que tiene disposicion y geometriamolecular
tetraédrica.

La respuesta correcta es le.

(En Castilla y Ledn 1998 se omite la propuesta d).

1.23. De las siguientes especies, ¢ cual sera polar?
a)" A(
b) # (
0" &
d( 3
(0.Q.L. Castilla y Leon 1998) (O.Q«astilla y Ledn 1999)

AlLa estructurade Lewisde la molécula dedihidruro de berilio es:
H:Be:H

De acuerdo con la notacién del modelo de RPEEN A (es unamoléculacuya
distribucién de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del atomo

central se ajusta a la formuld 8 a la que corresponde un nimero estérico @ K @ u @
(m+n) = 2 por lo que su disposicion y geometria es lineal.

Como el hidrégeno (.= 2,20) es mas éectronegativo que el berilio (.= 1,57) los enlaces son polares y
con esa geometria la resultante de los vectores momento dipolar es nula y la molécula es no polar.

AlLa estructurade Lewisde la molécula dametanoes:

H
H:C:H
H
De acuerdo con la notacién dahodelo de RPEC¥I| # ( es unamolécula
cuya distribucién de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del

atomo central se ajusta a la formuld 8 a la que corresponde un nimero
estérico (m+n) = 4 por lo que su disposicion y geometria es tetraédrica.

Como el carbono (.= 2,55) es mas electronegativo que el hidrégeno.(= 2,20) los enlaces son polares
y con esa geometria la resultante de los vecs momento dipolar es nula y la molécula es no polar.

AlLa estructurade Lewisde la molécula ddrifluoruro de boro es:

:F:

e oo e

:E:B:E:

De acuerdo con la notacion del modelo de RPEEN & es unamoléculacuya
distribucién de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del &tomo
central se ajusta a la formuld 8 a la que corresponde un ndmero estérico
(m+n) = 3 por lo que su disposicion y geometria es triangular.
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Como el fldor (.= 3,98) es mas dectronegativo que el borg(..= 2,04) los enlaces son polares y con esa
geometria la resultante de los vectores momento dipolar es nula y la molécula es no polar.

ALa estructurade Lewisde la molécula desulfuro de dihidrogenoes:
H: S :H

De acuerdo con laotacion del modelo de RPEC® ( 3es unamoléculacuya
distribucién de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del atomo
central se ajusta a la férmuld 8% a la que corresponde un nimero estérico
(m+n) =4 por lo que su disposicion es tetraédrica y su geometria eangular
ya que solo hay dos ligandos unidos al &tomo central.

Como el azufre (.= 2,58) es mas electronegativo que el hidrégeno. (= 2,20)
los enlaces son polares y con esa geometria la resultante de los vectores
momento dipolar no es nula(H= 0,978 D) y la molécula esolar.

La respuesta correcta es ld.

1.24.Una de las siguientes especies no cumple la regla del octeto:
a)" O

b) 0 (

c)3/

d)0 #1

(0.Q.L. Castilla y Leon 1998

Las estructuras de Lewis de lamoléculaspropuestas son:

.o H o .. :Cl:.,
:Br:Br: HiﬁzH 0::5:0: C(l:lpc?

La Unicamoléculaque no cumple la regla del octeto €3 # |

La respuesta correcta es ld.

1.25. Indique cual de las siguientegroposiciones es cierta:

a) La energia de un enlace sencillo es la mitad de un enlace doble entre los mismos atomos.
b) La molécula XYzZ es no polar.

c) La especid Otiene configuracion de gasioble.

d) La hibridacion del carbono en el compuest# ( # Esi ).
(0.Q.L. Castilla y Leon 1998

a) Falso. Unavmolécula gue presente un enlace doble entre dos atomos idénticos tiene dos enlaces dife-
OAT OAOh O1 eMdcdnBAATATUIAIO AT AOCpAO AA AT AT O AT1 AAA
asociadaa un enlace sencillo nunca seréa la mitad de la energia asociada a un enlace doble.

b) Falso. Una especie del tipo XY Z podria ser el HCN, y su estructura de Lewis es:
H:C::N:

De acuerdo con la notacion del modelo de RPEENHCN es unanoléculacuya distribucion de ligandos y
pares de electrones solitarios alrededor del &tomo central se ajusta a la formuila8 a la que corresponde
un numero estérico (m+n) = 2 por lo que su disposicién y su geometria es lineal.
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Como el nitrégeno € = 3,04) es mas electronegativo que carbono.(= 2,55) y que el hidrogeno(...=
2,20) los enlaces son polares y con esa geometria la resultante de los vectores momento dipolar no es
nula (H= 2,98 D) y la molécula es polar.

c) Falso. La configuracion electronica abreviada del Ar, gasble, es [NeJo Oo B. Si a un atomo de argon
se le quita un electrén se transforma en el ioh Opor lo que pierdedicha configuracion.

d) Verdadero. La estructura de Lewis detlorometano es:

De acuerdo con la notacién del modelo de RPEEM# ( # bsunamoléculacuya distribucion de ligandos
y pares de electrones solitarios alrededor del atomo central se ajusta a la féormula8 a la que corres-
ponde un namero estérico (m+n) = 4 por lo que elatomo centraltiene hibridacion i 1.

La respuesta correcta es ld.

1.26. Para las siguientes moléculas: ( ,( 3,# (:

a) En los tres casos el &tomo central presenta hibridacidn .
b) La unica lineal eq 3.

c) La unica molécula no polar es ( .

b) El angulo H C H es menor que el angulo HN H.

e) Las tres moléculas tienen momento dipolar.

(O.Q.N. Almeria 1999) (O.Q.L. Asturias 2002) (O.Q.L. Baleares 2010) (O.Q.L. La Rigja 2010) (O.Q.L. Murcia 2011)
(0.Q.L. La Rigja 2011

a) Verdadero. De acuerdocon la notacion del modelo de RPEC3é trata demoléculascuya distribucién

de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del atomo central se ajustan a la formulas8 %
parael. (,! 8% parael( / y! 8 parael# ( alas que corresponde un namro estérico (m+n) =4

por lo que el &tomo central de todas ellas tienkibridacion i .

b) Falso.La estructurade Lewis de lamolécula desulfuro de dihidrogenoes:
H: S :H

De acuerdo con la notacién del modelo de RPEEN 3es unamoléculacuya
distribucién de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del atomo
central se ajusta a la férmuld 8% a la que corresponde un numero estérico
(m+n) = 4 por lo que su disposicién es tetraédrica y su geometria angular ya
gue solo hay dos tjandos unidos al &tomo central.

c) Falso.La estructurade Lewis de lamolécula deamoniacoes:

H
H:N:H

De acuerdo con la notacion del modelo de RPEEIV ( es unamoléculacuya
distribucién de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del atomo
central se ajusta a la formuld 8%a la que corresponde un nimero estérico
(m+n) = 4 por lo que su disposicion es tetraédrica y su geometria piramidal
ya que solo hay tres ligandos unidos al atomo central.

Como el nitrégeno (.= 3,04) es mas electronegativajue el hidrégeno (.= 2,20) los enlaces son polares
y con esa geometria la resultante de los vectores momento dipolar no es n(tf= 1,47 D) y la molécula
es polar.
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d) Falso.La estructurade Lewis de lamolécula demetanoes:

H
H:C:H
H
De acuerdo con lanotacién del modelo de RPEC® # ( es unamoléculacuya distribucion de ligandos y
pares de electrones solitarios alrededor del &tomo central se ajusta a la formuila8 a la que corresponde

un numero estérico (m+n) = 4 por lo que su disposicion y geometd estetraédrica. El angulo de enlace
es 109,5°.

Segun se ha visto en el apartado b) el ( también tiene nimero estérico 4 pero la geometria es @midal
y el angulo de enlace es ligeramente menor debido a la repulsién que ejerce el par solitario situadbre
el &tomo de nitrégeno.

| BOAOOAT AOEAA | | BUDEOAT EAAL

Como el carbono (.= 2,55) es més electronegativo que el hidrégeno. (= 2,20) los enlaces son polares
pero con esa geometria la resultante de los vectores momento dipolar es nula y la molécula es no polar.

La respuesta correcta es la.

(Cuestion similar a la propuesta erBurgos 1998).

1.27. ¢ Cuantos enlace$y A, respectivamente, hay en la moléculd # ?
a2y?2
b)2yO0
c)2yl
d3yo0
e)3yl

(O.Q.N. Almeria 1999,

De la estructura de Lewis de la molécula ddicloruro de azufre se observa que:
CISC]

Apresentados enlaces sencillo€l S que sorenlacesk
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Aal no existir ninguin enlace maltiplel T OEAT A, AT 1 AAAO a

La respuesta correcta es .

1.28. ¢Qué geometrias son posibles para las moléculas o iones cuyos enlaces se pueden degcribir

mediante orbitales hibridosi 1n?

a) Tetraédrica y angular.

b) Piramidal trigonal y angular.

c¢) Trigonal plana y angular.

d) Trigonal plana y octaédrica.

e) Trigonal plana y piramidal trigonal.
(O.Q.N. Almeria 1999) (O.Q.L. Asturias 2002) (O.Q.L. La RZg88) (O.Q.L. La Rigja 2009) (O.Q.L. La Rigja 2012)

Una molécula que presenténibridacion i 1) tiene tres orbitales hibridos de este tipo, por lo que de
acuerdo con el modelo RPECYV le corresponde un namero estérico 3. Este nimero esta asociado a especies
del tipo:

| 8O00CECI T A1 DI Al | 8%AT CO1 AO 1

La respuesta correcta es la.

1.29. De las siguientes especies quimicas hay una que no es posible:
a) Dicloruro de berilio

b) Tricloruro de fésforo

c¢) Tetracloruro de carbono

d) Pentacloruro de nitrégeno

" " 0
)0 #I
9). (
h). #1

(0.Q.L. Castilla y Leon 1999) (O.Q.L. Castilla y Leon 2000) (O.Q.L. Castilla y Lecn 2001) (O.Q.L. Valencia|2002)
(0.Q.L. Castilla y Leon 2003) (O.Q.L. Canarias 2009) (O.Q.L. Castilla y Leon 2010)

Las estructuras de Lewisle todasmoléculasexcepto el. # Ison:

. . :(?]: Cl =§r= H
:Cl:Be:Cl: :Cl:P:Cl: :Cl:N:Cl: :l:3:r:i§=]:3:1‘= H:N:H
:Cl: *Cl:<C):

Lamolécula de. # Ino puede existir, ya que el nitrogeno, un elemento del segundo periodo y del grupo

15 del sistema periodico, presenta configuracion electronica externa O¢ B, pero no se puede hibridar,

o enotras palabrasDA @D AT AEO6 OO AAPA AA OAI AT AEA U Al Pl EAO
en la misma ya que no tiene orbitales d disponibles en su capa de valencia.

La respuesta correcta es ld.
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1.30. ¢, Cudl de las siguientes moléculas presenta momento dipaiafo?
a) HCHO
b) 0 # I
Q##1
d) HCN
(0.Q.L. Murcia 1999)

ALa estructura de Lewis de lanoléculade formaldehido es:
:Q:
H:C:H
De acuerdo con la notacién del modelo de RPEEVMHCHO es unanolécula
cuya distribucion de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del

atomo central se ajusta a la formuld 8 a la que corresponde un nimero
estérico (m+n) = 3 por lo que su disposicion y geometria es triangular.

Como oxigeno (.= 3,44) y el carbono (..= 2,55) son mas electronegativos
gue el hidrégeno (..= 2,20) los enlaces son polares y con esa geometria la resultante de los vectores
momento dipolar no es nula H= 2,33 D) y la molécula es polar.

AlLa estructura de Lewis ded moléculade tricloruro de fosforo es:

:Cl:

*Cl:P:Cl:
De acuerdo con la notacion del modelo de RPEENO # kes unamolécula
cuya distribucién de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor
del atomo central se ajusta a la férmuld 8%a la que corresponde un
namero estérico (m+n) = 4 por lo que su disposicion es tetraédrica y su
geometria espiramidal ya que solo hay tres ligandos unidos al &tomo cen-
tral.

#=053D . g8

Como el cloro (.= 3,16) es mas electronegativo que el fésforo.(= 2,19) los enlaces son polares y con
esa geometria la resultante de los vectores momento dipolar no es nuld £ 0,53 D) y la molécula es
polar.

AlLa estructura de Lewis de lanoléculade tetracloruro de carbonoes:

C]CC]

:(.:.]:

De acuerdo con la notacion del modelo dRPEC\el # # ks unamolé-
culacuya distribucién de ligandos y pares de electrones solitarios alre-
dedor del atomo central se ajusta a la formula 8 a la que corresponde
un nuamero estérico (m+n) = 4 por lo que su disposicién y geometria
estetraédrica.

Comoel cloro (..= 3,16) es mas electronegativo que el carbono. (= 2,55) los enlaces son polares y con
esa geometria la resultante de los vectores momento dipolar es nula y la moléculanegolar.

ALa estructura de Lewis de lanoléculade cianuro de hidrégenoes:
H:C:iN:
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De acuerdo con la notacion del modelo de RPEEMHCN es unanoléculacuya distribucion de ligandos y
pares de electrones solitarios alrededor del &tomo central se ajusta a la formuile8 a la que corresponde
un numero estérico (m+n) = 2 por lo que su disposicién y geometria es lineal.

@ C I\

Como el nitrégeno (..= 3,04) y el carbono (..= 2,55) son mas electronegativos que el hidrégené...=
2,20) los enlaces son polares y con esa geometria la resultante de los vectores momento dipolar no es
nula (H= 2,985 D) y la molécula es polar.

La respuesta correcta es le.

1318 O#1 1 AOUT 061 O AT 1 AAAG A U A OA AAOGAOEAA T A |iT1i
a$1T 0 £ U O a
A 51 K U AT O &
A 51 K U OOAO &
A 51 £ U O
(0.Q.L. Murcia 1999) (O.Q.L. Castilla y Leon 1999)

De la estructura de Lewis de la molécula déinitrégeno se deduce que:

:N:IN:
R A EiRA A AR g ok mis PAT T AAR
DOAOCATAOA AAEAI AN BA® CAl T AAAO
La respuesta correcta es la.
1.32.Una de las siguientes especies no cumple la regla del octeto:
a)#" O
b) # # :I
c)0 #1
d) # I
e). #1
(0.Q.L. Castilla y Leon 1999) (O.Q.L. Extremadura 2003) (O.Q.L. Extremadura 2013)

Las estructuras de Lewis de lagoléculaspropuestas son:

:Br: :Cl: . :Clz..

BreChe @O @ e R
Br C] C]C]

La Unicamoléculaque no cumple laregladel octeto es) # |
La respuesta correcta es la.

(Cuestion similar a Castilla'y Le6n 1998. En Castilla y Ledn 1999 se ondité D

1.33. Solouna de las siguientes afirmaciones es falsa:
a) El# ( tiene forma de tetraedro regular.

b) EI" A (es lineal.

c) EI" &es plano.

d) EI0 # ho presenta forma de bipiramide trigonal.

(O.Q.LCastilla-Ledn1999)

AlLa estructura de Lewis de lanoléculade metanoes:
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H
H:C:H
H
De acuerdo con la notacién del modelo de RPE@M# ( es unamolécula
cuya distribucién de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del

atomo central se ajusta a la formuld 8 a la que corresponde un namero
estérico (m+n) = 4 por lo que su disposicion y geometria es tetraédrica.

AlLa estructura de Lewis de lanoléculade dihidruro de berilio es:
H:Be:H

De acuerdo con lanotacién del modelo de RPEC¥! " A (es unamolécula 180°

cuya distribucion de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del®

atomo central se ajusta a la formuld 8 a la que corresponde un namero
estérico (m+n) = 2 por lo que su disposicion y geometria es lineal.

ALa estructura de Lewis de lanoléculade trifluoruro de boro es:
LR
:E:B : F
De acuerdo con la notacion del modelo de RPEEN & es unamoléculacuya
distribucién de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del atomo

central se ajusta a la formuld 8 a la que corresponde un nimero estérico
(m+n) = 3 por lo que su disposicion y geometria es triangular plana.

Ala estructura de Lewis ded moléculade pentacloruro de fosforoes:

:gl: P C]

el

De acuerdo con la notacion del modelo de RPEEM # les unamolécula
cuya distribucion de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del
atomo central se ajusta a la formulad 8% a la que corresponde un niamero
estérico (m+n) = 5 por lo que su disposicién y geometria es dbipiramide
trigonal.

La respuesta correcta es ld.

1.34. Indique en cual de las siguientes moléculas existe un nimero impar de electrones:
a) NO

b) # (

c)# /

d) .

e)3/

(O.Q.N. Murcia 2000)

a) Las estructuras electrénicas de los elementos que forman el NO son:

.0 (AcOgpo vA ABAT AT JAEA
/I © ( Ag O¢ PO oA AKHAT Al AEE

b) Las estructuras electrénicas de los elementos que forman#l( son:

ppPA ADAI AT AEA
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#0 ( Ac O¢ PO tA ABDAI ATOAFA
. e v o e C
(O p0Go pA ABAT AT AEA
c) Las estructuras electrénicas de los elementos que forman#l/ son:
#0 (AqOc PO TA ADAIT Al AEA
o (Ac O PO gA ABDAI AT AEA S
d) La estructura electrénica del elemento que forma el es:
.0 (AcO¢ o vA ABDAT AP KEWAW pA ADAIT AT AEA
e) Las estructuras electrénicas de los elementos que formanl/ son:
30 . Ao Go PO gA ADAIT AT AEA
/0 (Ac Oc PO oA ABAT AT ARA

Tp pAADAI AT AEA

p@d ABATI AT AEA

¢c o puW ADAI AT AEA

La respuesta correcta es la.

1.35. Con respecto a la teoria de enlace, indique cudl de las siguientes afirmaciones es cierta:

a) La molécula de# / es polar debido a que presenta estructuras resonantes.

b) La geometria de la molécula d® # ks bipiramidal regular.

c) El. ( muestra caracter acido por tener el nitrégeno de la molécula un par de electrones sin compartir.

d) El momento dipolar del" A &s cero por ser una molécula simétrica.

e) La polaridad del# # ks debida a la diferencia de electronegatividad del carbono y del cloro.
(O.Q.N. Murcia 2000) (0.Q.L. La Rioja 2014)

a) Falso. La estructura de Lewis de la molécula dé&xido de carbonoes:
Q::C:: 0
Esta estructura no puede presentar resonancia.

De acuerdo con la notacion del modelo de RPE@M# / es unamolécula 180°

cuya distribucion de ligandos y pares de electrones solitarios alrededadel 0: o :0
atomo central se ajusta a la férmuld 8 a la que corresponde un nimero

estérico (m+n) = 2 por lo que su disposicion y geometria es lineal.

Como el oxigeno (.= 3,44) es més electronegativo que el carbono. (= 2,55) los enlaces son polares y
con esa geometria la resultante de los vectores momento dipolar es nula y la molécula es no polar.

b) Falso. La estructura de Lewis de la molécula decloruro de fésforo es:

C]PC]

De acuerdo con la notacion del modelo deFECVel 0 # les unamolécula
cuya distribucién de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del __ -
atomo central se ajusta a la formula 8 %a la que corresponde un nimero (@ ... 200 N
estérico (m+n) = 4 por lo que su disposicion es tetraédrica y su geometria -~
piramidal ya que solo hay tres ligandos unidos al atomo central.

¢) Falso. La estructura de Lewis de la molécula @noniacoes:
H
H:N:H

De acuerdo con la teoria aciddase de Lewis, el atomo de nitrégeno tiene un par de electrones solitario
gue puede ceder paraompartir por lo que se comporta como base.
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d) Verdadero. La estructura de Lewis de la molécula déifluoruro de berilio es:
F Be:I:é‘::

De acuerdo con la notacién del modelo de RPE@V' A &s unamolécula
cuya distribucién de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del N
atomo central se ajusta a la formuld 8 a la que corresponde un nimero ®= - @e/ >®
estérico (m+n) = 2 por lo que su disposicidn y geometria eéineal y la mo-

lécula essimétrica.

180

Camo el flaor (..= 3,98) es mas electronegativo que el berilio (.= 1,57) los enlaces son polares y con
esa geometria la resultante de los vectores momento dipolar es nula y la moléculanespolar.

e) Falso. La estructura de Lewis de la molécula tetracloruro de carbonoes:

De acuerdo con la notacion del modelo de RPEEM* # ks unamolécula
cuya distribucion de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor
del &tomo central se ajusta a la formuld 8 a la que corresponde un
namero estérico (m+n) = 4 por lo que su disposicidon y geometria es
tetraédrica.

Como el cloro (.= 3,16) es mas electronegativo que el carbono. (= 2,55) los enlaces son polares y con
esa geometria la resultante de los vectores momento dipolar eslaw la molécula es no polar.

La respuesta correcta es ld.

1.36. ¢ En cual de los siguientes compuestos hay orbitales hibridos)?
# (Z# (7 (
b)# (7K CH
c)# ( ZCHOR# (
d)#(zZ (
e)# (=CHCk CH
(0.Q.N. Murcia 2000) (O.Q.L. Madrid 2011) (O.QGalicia 2013)

Una molécula que presenténibridacion i 1) tiene tres orbitales hibridos de este tipo, por lo que de
acuerdo con el modelo RPECV le corresponde un nimero estérico 3 y una dispositigonal de ligandos
y pares solitarios alrededor del atomo central.

a) Falso. En la molécula de propand; ( z# ( z# (, todos los carbonos tienen cuatro enlaces simples,
caracteristica de los carbonos con hibridacion ).

b) Falso. En la molécula de propingt ( zCk CH, el primer carbono tiene cuatro enlaces simples, caracte-
ristica de los carbonos con hibridacién 1), mientras que los dos restantes tienen un enlace simple y otro
triple, caracteristica de los carbonos con hibridacion 1

c¢) Falso. En la moléculae 2-propanol, # ( zCHOH# ( , todos los carbonos tienen cuatro enlaces sim-
ples, caracteristica de los carbonos con hibridacién 1.

d) Falso. En la molécula de metilamina ( z. ( , el atomo de carbop tiene cuatro enlaces simples;a-
racteristica de los carbonos con hibridaciéom 1y el a&tomo de nitrégeno también la tiene solo que uno de
los cuatro orbitales hibridos esta ocupado por un pade electronessolitario.
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e) Verdadero. En la molécula de -buten-3-ino, # ( =CH;Ck CH los dos primeros carbonos tienendos
enlaces simples yun enlace doble caracteristica de los carbonos cohibridacion i 1), mientras que los
dos restantes tienen un enlace simple y otro triple, caracteristica de los carbonos con hibridacion

La respuesta correcta es la.

1.37. ¢ Cudl de las siguientes afirmaciones es verdadera?
a) La hibridacion de los carbonos en el acetileno (etino) ds 1.
b) La hibridacién del atomo central de la molécula de agua ési)
c) La hibridacién del atomo de lbro en la molécula de trifluoruro de boro es n.
d) El etileno es una molécula plana y cada atomo de carbono presenta hibridacion.
e) La hibridacién del atomo de nitrégeno en la molécula de amoniaco iesi).
(0.Q.L. Castifla y Leon 2000) (O.Q.L. Castilla y Leon 2009)

a) Falso. La estructura de Lewis de la molécula deetilenoes:
H:C::C:H
Una molécula que presente hibridaciori ) tiene tres orbitales hibridos de este tipo, por lo quale

acuerdo con la notaciondel modelo de RPEC\é corresponde un namero estérico 3, mientras que la
molécula de# ( tiene nimero estérico 2.

b) Falso. La estructura de Lewis de la molécula @guaes:
H:0:H

Una molécula que presente hibridaciori ) tiene tres orbitales hibridos de este tipo, por lo quede
acuerdo con la notacion del modelo de RPEQ# corresponde un nimero estérico 3, mientras que la
molécula de( / tiene nimero estérico 4.

¢) Verdadero. La estructura de Lewis de la molécula deifluoruro de boro es:

LR
:E:B:E:
Una molécula que presentenibridacion i ) tiene tres orbitales hibridos de este tipo, por lo quale
acuerdo con la notacién del modelo de RPE@/corresponde unnimero estérico 3
d) Falso. La estructura de Lewis de la molécula @gileno es:
H H
H:C::C:H
Una moléula que presente hibridacioni 1 tiene cuatro orbitales hibridos de este tipo, por lo quele
acuerdo con la notacion del modelo de RPEQ¥ corresponde un namero estérico 4, mientras que la
molécula de# ( tiene nimero estérico 3 aunque si es una molécula plana.
e) Falso. La estructura de Lewis de la molécula deoniacoes:
H
H:N:H
Una molécula que presente hibridaciéon 1 tiene cuatro orbitales hibridos de este tipo, por lo quele
acuerdo con la notacién deinodelo de RPEC\£ corresponde un nimero estérico 4.
La respuesta correcta es la.

(En 2009 se cambid' &por . ( y se propone hibridacioni r)para eteno).
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1.38. Una de las siguientes moléculas no cumple la regla del octeto:
a)#" O
b)O # 1
)" &
d) KBr
(0.Q.L. Castiflla y Leon 200qD.Q.L. Castilla y Leon 2037

Las estructuras de Lewis de lasoléculaspropuestas son:

:.B.r: ) .
. .. .-'. bk - .. :.C.]:" :F: l"‘]' - .'7]
.B.r:g;‘:B.r° :g]:g:(.:.]: :E:B:E: K .1'3.]".

La unicamoléculaque no cumple la regla del octeto €5 &, aunque el KBno es una molécula, se trata de
unasustanciacon enlace i6nico y lo que se representa mediante la notacion de Lewis son las estructuras de
los iones que forman dicha sustancia.

La respuesta correcta es la.

1.39. La hibridacion del fosforo en ed # ks:
a)i NQ
b)i NQ
c)i n
di n
e)i n
(0.Q.N. Barcelona 2001,

La estructura de Lewis de la molécula deentacloruro de fosforoes:

.. :Cl=..
:g]: P C]
il
De acuerdo con la notacién del modelo de RPEEN) # s unamoléculacuya distribucién de ligandos y
pares de electrones solitarios alrededor del &tomo central se ajusta a la formuile8 a la que corresponde
un ndmero estérico (m+n) = 5 por lo que su disposicion y geometria es dapiramide trigonal . Una sus-
tancia que presata esta disposicion el &tomo centraliene 5 orbitales hibridosi 1HQ

La respuesta correcta es la.

1.40. Sefiale la proposicion correcta. Para las moléculash #yi( 3
a) Tienen el mismo angulo de enlace.
b) Al tener el a&tomo central el mismatmero de pares de electrones de valencia, la geometria es la misma
en los dos casos.
c) La molécula de' A #ds lineal y la molécula d¢ 3es angular.
d) Los atomos de Be y S utilizan dos orbitales hibridos de tipor)
e) El atomo de S tiene dos parede electrones no enlazantes, por lo que tiene hibridacidn .
f) Ambos atomos centrales tienen la misma hibridacion.
g) Las dos moléculas son apolares.

(O.Q.N. Barcelona 2001) (O.Q.L. Madrid 2010) (O.Q.L. Murcia 2012) (O.Q.L. Cantabria 2014)

a-g) Falso. Las estructuras de Lewis de lasoléculasde dicloruro de berilio y sulfuro de dihidrégenoson:

:g::l:Be:f,‘:]: H:E:H
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De acuerdo con la notacion del modelo de RPEEN A #ds unamoléculacuya distribucion de ligandos

y pares de electrones solitarios alrededor del &tomo central se ajusta a la formula8 a la que corres-
ponde un namero estérico (m+n) = 2 por lo que su disposicion y geometria es lineal con un angulo de
enlace de 180°, mientra que el (3 es unamoléculacuya distribucién de ligandos y pares de electrones
solitarios alrededor del atomo central se ajusta a la formula 8% a la que corresponde un nimeres-
térico (m+n) = 4 por lo que su disposicion es tetraédrica y su geometrias angular con un angulo de
enlace menor de 109,5° debido a leepulsion ejercida por los dos pares de electrones solitarios.

En ambas moléculas existen dipolos ya que los elementos enlazados tienen diferente electronegatividad.
En el casode! A # dlebdo a la geometria lineal, los dos vectores momento dipolar se anula y la molécula
es apolar. En la molécula dé 3 ocurre lo contrario, los vectores no se anulan debido a la geometria
angular y por ese motivo la molécula es polar.

180°

) —co—(

b) Falso. Como se observa en las estructuras de Lewis, el atomo central de ambalgculastiene distinto
numero de electrones de valencia.

c) Verdadero. Como se ha demostrado en el apartado a) la molécula 'tléd #dslineal y la de( 3es
angular.

d) Falso. En la molécula d& A #dl atomo central esta rodeado de dos pares electrones por lo que tiene
dos orbitales hibridosi fymientras que en la molécula dé 3 el atomo central esta rodeado de cuatro
pares electrones, dos solitarios y dos enlazantes plar que tiene cuatro orbitales hibridosi ).

e) Verdadero. Como se ha demostrado en el apartado anterior en la molécula(de3 el atomo de azufre
tiene hibridacion i .

f) Falso. Segun ha comentado en los apartados d y e.
Las respuestas correctas son lay lae.

(Algunas de las propuestas cambian de unas pruebas a otras).

1.41. La molécula de NO:

a) Tiene un enlace iénico.

b) Cumple la regla del octeto.

¢) Es paramagnética ya que tiene un nimero impar de electrones.
d) Esun gas muy reactivo.

e) Es un componente de la contaminacion atmosférica.

(O.Q.N. Barcelona 2001,

a) Falso. Un enlace puede considerarse ionico si la diferencia de electronegatividad entre los elementos
NOA A& Oi AT Ad2 H déxigehd\(A= 344 essalgo mas electronegativo que el nitrégen@. =
ohmrt Pl O 11 N&HG0.Atendidrddalestdval@, estenlacese clasifica como covalente
polar.

b) Falso. La estructura de Lewis dia molécula de mondxido de nitrogenes:
:N::Q

Como seobserva, el atomo de nitrdgeno no cumple la regla del octeto.
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c¢) Verdadero. Una especie eparamagnéticasi presenta electrones desapareados. Estas sustancias inter-
accionan con un campo magneético.

d) Falso. La reactividad de una sustancia es algo relatidepende de cudles sean las sustancias que reac-
cionan.

e) Verdadero. La combustion del. atmosférico a elevadas temperaturas en los motores de los
automoviles produce NO y. / de acuerdo con las reaccionegue muestran las siguientes ecuaciones
guimicas

@+ / (@- 2NO(9)
2NO(@) +/ (@) - 2. /(9

El . / es capaz de reaccionar directamente con el agua formando &cidos segun las reaccianes
muestran las siguientes ecuaciones quimicas

2.1 @+(/@- (. /@)+ (. /(aq)
3.1(@+ (/1()- 2(. /(ag) + NO(g)
El NO formado en esta Ultima reaccién favorece que se siga formando acido nitr{co, /.

Las respuestas correctas son lay lae.

1.42. La geometria del atomo de carbono en la molécula de eteno es:
a) Cubica

b) Lineal

c) Trigonal

d) Tetraédrica

(0.Q.L. Murcia 2001)

La estructura de Lewis dda molécula destenoes:
H H
H: CC H
Un atomo de carbono con un doble enlace presenta hibridacidn )y tiene tres orbitales hibridos de este

tipo. De acuerdo con la notacion del modelo de RPE{@\orresponde unnimero estérico 3por lo que la
disposicién de ligandos alrededor del &tomo central esigonal .

La respuesta correcta es le.

1.43. ¢ Cudl es la hibridacion del atomo central en el compuestd # |
a)i n
b)i n
cin
d)i n
(O.Q.L. Castifla y Lecn 2001

La estructura de Lewis dda molécula detricloruro de aluminio es:

oG
1AL

De acuerdo con la notacion del modelo de RPEEN | #es unamoléculacuya distribucion de ligandos
y pares de electrones solitarios alrededor del atomo central se ajusta a la formula8 a la que corres-
ponde unnumero estérico (m+n) = 3 por lo que su disposicion y geometria esiangular plana. Un atomo
gue se rodea de tres orbitales hibridos presentaibridacion i 1.
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La respuesta correcta es la.

1.44. ; Cual de las siguientes moléculas tendra momento dipolar cero segiin su geometria?
a)( 3

b) 0 &

)" A&

d). (

(0.Q.L. Murcia 2001)

AlLa estructura de Lewis de lanolécula desulfuro de dihidrogenoes:
H: S :H

De acuerdo con la notacion del modelo de RPEEM 3 es unamoléculacuya
distribucién de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del atomo
central se ajusta a la formuld 8% a la que corresponde un ndmero estérico
(m+n) = 4 por lo que su disposicién es tetraédrica y su geometria angular ya
gue solo hay dos tjandos unidos al &tomo central.

Como el azufre (.= 2,58) es mas electronegativo que el hidrogeno.(= 2,20)
los enlaces son polares y con esa geometria la resultante de los vectores
momento dipolar no es nula(H= 0,978 D) y la molécula esolar.

AlLa estructura de Lewis de lanolécula detrifluoruro de fosforo es:

:.F.‘:.F;:i;:

De acuerdo con la notacion del modelo de RPEEMO & es unamolécula
cuya distribucién de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del
atomo central se ajusta a la formuld 8%a la que corresponde un nimero
estérico (m+n) = 4 por lo que su disposicion es tetraédrica y su geometria
piramidal ya que solo hay tredigandos unidos al atomo central.

__________________________

Como el fltor (...= 3,98) es més electronegativo que el fosforo.(= 2,19) ,,;1?(;;5-\\.\ :
los enlaces son polares y con esa geometria la resultante de los vectores

momento dipolar no es nula H= 1,03 D) y la molécula es polar.
ALa estructura de Lewis de lanolécula dedifluoruro de berilio es:
:E: Be:E:

De acuerdo con la notacién del modelo de RPEENV A &s unamoléculacuya distribucion de ligandos
y pares de electrones solitarios alrededor del atomo central se ajusta a la féormula8 a la que corres-
ponde un namero estérico (m+n) = 2 por lo que su disposicién y geometria dmeal.

Como el fltor (.. = 3,98) es mas electronegativo que el berilio.(= 1,57) los 180°

enlaces son polares y con esa geometria la resultante de los vectord F )« - @ :@

. p u
momento dipolar es nula y la molécula eso polar.
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AlLa estructura de Lewis de lanolécula deamoniacoes:

H
H:N:H

De acuerdo con la notacion del modelo de RPEENM. ( es unamolécula
cuya distribucién de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del
atomo central se ajusta a la féormuld 8%a la que corresponde un nimero
estérico (m+n) = 4 por lo que su disposicion es tetraédrica y su geometria
piramidal ya que solo hay tredigandos unidos al &tomo central.

Como el nitrégeno (.= 3,04) es mas electronegativo que el hidrégeno. (= 2,20) los enlaces son polares
y con esa geometria la resultante de los vectores momento dipolar no es n(tf= 1,47 D) y la molécula
es polar.

La respuesta correcta es le.

1.45. De la molécula de cloruro de arsénico(lll) se puede afirmar que:
a) Su geometria es trigonal plana.

b) Su geometria es piramidal trigonal.

c) Tiene cinco pares de electrones alrededor del atomo central.

d) Es una molécula angular con hibridaciom 1.
(O.Q.L. Castifla y Lecn 2001

La estructura de Lewis dda molécula decloruro de arsénico(lll) es:

:Cl:

: Cl:As:Cl:
De acuerdo con la notacion del modelo de RPEEGM O #ds unamolécula
cuya distribucion de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del
atomo central se ajusta a la formuld 8%a la que corresponde umumero
estérico (m+n) = 4 por lo que su disposicién es tetraédrica yu geometria
piramidal trigonal ya que solo hay tres ligandos unidos al atomo central. Un
atomo que se rodea de cuatro orbitales hibridos presentabridacion i n.

La respuesta correcta es la.

1.46. Se hacen lasiguientesproposiciones:
1) La valencia electrénica de un elemento quimico es el nimero de electrones desapareados que
posee.

2) Se dice que el enlace covalente tiene caracter direccional.
3) El oxicloruro de carbono (cloruro de carbonilo) presenta resonancia.
4) El di6éxido deazufre no presenta resonancia.

Puede considerarse correcta la respuesta:

a) Ciertas 1y 3.

b) Falsas 2, 3y 4.

c) Ciertas 2y 3.

d) Ciertas 1y 2.

(O.Q.L. Castifla y Ledn 2001

1) Cierto. La valencia electronica o valencia covalente de un elemento vietaa por el nimero de elec-
trones desapareados que tiene.

2) Cierto. El enlace covalente tiene caracter direccional ya que los pares de electrones que forman los
enlaces entre los &tomos tienden a la méxima separacion para que sea minima la repulsion eelffies.

3) Falso. La estructura de Lewisle lamolécula deoxicloruro de carbono es:
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:Q:
k)

Como se observa, ninguno de los pares de electrones que forman el enlace doble entre carbono y oxigeno
pueden cambiar de posicién, por tanto, la sustancia no presemgsonancia.

3) Falso. La estructura de Lewis deamolécula dediéxido de azufre es:
é):::.s;:é: — :é:.s.::é

Como se observa, uno de los pares de electrones que forman el enlace doble entre azufre y oxigeno puede
cambiar de posicion, por tanto, la sustancia si presenta resonaac

La respuesta correcta es ld.

1.47. Indique cudl de las propuestas siguientes de orbitales hibridos es aplicabl®g{ :
a)i n
b)i n
on
d) Qi n
(0.Q.L. Castilla y Lecn 2001

La estructura de Lewis dda molécula defosfanoes:

H
H:R:H

Deacuerdo con la notacion del modelo de RPE@WO ( es unamoléculacuya L
distribucién de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del atomo .~

central se ajusta a la formuld 8%a la que corresponde umumero estérico — i
(m+n) =4 por lo que su dispogion es tetraédrica ysu geometria piramidal S U
ya gue solo hay tres ligandos unidos al &tomo central. Un atomo que se rodea Y
de cuatro orbitales hibridos presentahibridacion i 1.

La respuesta correcta es |h.

1.48. ¢ Cual de las siguientes especies tiene estructura tetraédrica?
a)# (

b). (

c)3 &

d! 1 #1

e)#" O

(0.Q.N. Oviedo 2002,

Las estructuras de Lewis de las especies propuestas son:

H H, Fr Lok s
H:C:H H:N:H :F:S:F: :Cl:Al:Cl: :Br:C:Br:
H H :_f:‘: :(_:.]: :}.3_1-:
a-b-d-e) Falso.De acuerdo con la notacién del modelo de RPEGV(,. ( ,! | #yl# " Qon especies

cuya distribucion de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del atomo central se ajusta a la
formula! 8 ala que corresponde un numero estérico (m+n) = 4 por lo que todas ellas tienen disposicion
y geometriatetraédrica.
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c¢) Verdadero. De acuerdo con la notacion del modelo de RPEEN3 &es una
molécula que se ajusta a la formula AK a la que corresponde un numero esté-
rico (m+n) = 5 con una disposicidon de bipiramide trigonal y geometria de
Galancinddebido a la presencia del pade electronessolitario que haysobre el
atomo de azufre.

La respuesta correcta es la.

1.49. El &omo de N en las especies quimicag ,. ( y. ( estarodeado siempre de ocho electrones.
Seleccione la relacion que expresa correctamente el orden creciente del angulo de enlac&lHH.

a. (. ( .
by. ¢ . (C . (
o.( - .«
d. ( . ( (

e) El angulo H N H no varia
(0.Q.N. Oviedo 2002) (O.Q.L. Murcia 2003) (O.Q.L. Valencia 2006)

Las estructuras de Lewis de las especies propuestas son:

H H

0 [-) se(+)

H:N:H H:N:H H:N:H
: H

De acuerdo con la notacién del modelo de RPEG¥/ trata de sustancias cuya distribucion de ligandos y
pares de electrones solitarios alrededor del atomo central se ajustan a la formulas8 %para el . (

I 8% parael. ( y! 8parael. ( alas que corresponde un nimero estérico (m+n) = 4 por lo quel
atomo central de todas ellas tiene disposicion tetraédrica. No obstante, la geometria de todas ellas es
diferente:

Ael. ( tiene dos pares de electrones solitarios por lo que la geometria @sgulary el angulo de enlace
es bastante menor de 109,5Uebido a la repulsién que ejercen los dos pares de electrones solitarios.

Ael. ( tiene un par de electrones solitarios por lo que la geometria ggramidal y los angulos de enlace
sonalgo menoresde 109,5% debido a la repulsion que ejerce el par de eltones solitarios.

Ael. ( no tiene pares de electrones solitarios por lo que la geometria éstraédrica y los angulos de
enlaceson del109,5°.

El orden creciente de angulos de enlace es:
( <. (<.(

La respuesta correcta es Id.
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1.50. Al comparar las moléculas dé& / y 3 / se observa que en la primera el momento dipolar es nul
mientras que en la segunda no lo es. ¢ Cémo se puede justificar esta diferencia?

a) Porque las electronegatividades del carbono y oxigeno son muy similaresemtras que las del azufre
y oxigeno son muy distintas.

b) Porque la molécula de# / es lineal y lade3/ no.

c) Porgque el carbono no permite que sus electrones de valencia se alejen demasiado.

d) Porque el carbono pertenece al segundo periodo del sisterpariodico mientras que el azufre perte-
nece al tercero.

(0.Q.L. Murcia 2002) (O.Q.L. Murcia 2014

AlLa estructura de Lewis dda molécula dedidxido de azufrees:

é::S:Q:

De acuerdo con lanotacion del modelo de RPEC#® 3 / es unamoléculacuya
distribucién de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del atomo
central se ajusta a la formuld 8%a la que corresponde un nimero estérico
(m+n) = 3 por lo que su disposicién es triangular ysu geometriaangular ya
gue solo hay dos ligandos unidos al &tomo central.

Como el oxigeno (.= 3,44) es mas electronegativo que el azufre.(= 2,58)
los enlaces son polares y con esa geometria la resultante de los veasmo-
mento dipolar no es nula(H= 1,63 D) y la molécula espolar.

AlLa estructura de Lewis dda molécula dediéxido de carbonoes.
é::C::é

De acuerdo con la notacion del modelo de RPEEN# / es unamoléculacuya distribucion de ligandos y
pares de electrones solitarios alrededor del &tomo central se ajusta a la formuile8 a la que corresponde
un numero estérico (m+n) = 2 por lo que su disposicion y geometria ebneal.

Como el oxigeno (= 3,44) es més electronegativo que el carbono. (= 2,55) 180°
los enlaces son polares y con esa geometria la resultante de los vector®= o :0
momento dipolar es nula y la molécula eso polar. . A

La respuesta correcta es lh.

\J

151. Para los siguientes compuest) sefiale cuél tiene mayor angulo de enlace:
a)F B Fenel' &09)
b) Cl C Clenell ## i(g)
c) Cl Be Clenel' A #d)
dH O Henell /(g
(O.Q.L. Castifla y Lecn 20030.Q.L. Castilla y Ledn 2006) (O.Q.L. Castilla y Ledn 2007) (O.Q.L. Castilla y Ledn 2

014)

AlLa estructurade Lewis de lamolécula detrifluoruro de boro es:

:F:

:E:B:E:

De acuerdo con la notacion del modelo de RPEEN' & es unamoléculacuya
distribucién de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del &tomo
central se ajusta a la formuld 8 a la que corresponde un nimero estérico
(m+n) = 3 por lo que su disposicién y geometria es trigonal planen la que los
angulos de enlacesonde 120°.

ﬂ 777777777
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AlLa estructurade Lewis de lamolécula dediclorometano es:
H

es ss s

:Cl:C:Cl:

“s  ae e

H

De acuerdo con la notacion del modelo de RPEEM ## | es unamolé-
cula cuya distribucion de ligandos y pares de electrones solitarios alrede-
dor del &tomo central se ajusta a la formul&d 8 a la que corresponde un
namero estérico (m+n) = 4 por lo que su disposicion es tetraédrica y su
geometria es deetraedro con anguos de enlace cercanos a 109,5° debido
a queno es una figura regular, algo mayores para CC Cl debido a que
los atomos de cloro son mas voluminosos.

AlLa estructurade Lewis de lamolécula dedicloruro de berilio es:
:Cl: Be: Cl:

De acuerdo con la notacion del modelo de RPEEN A #els unamoléculacuya 180°
distribucion de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del atomo @@| @ Cl
central se ajusta a la férmuld 8 a la que corresponde un ndmero estérico

(m+n) = 2 por lo que su disposicion y geometria es lineal comn angulo de enlace dé6.80°.

Ala estructurade Lewis de lamolécula deaguaes:

H:Q :H
De acuerdo con la notacion del modelo de RPEEN / es unamoléculacuya
distribucién de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del &tomo
central se ajusta a la formuld 8% a la que corresponde un nimero estérico
(m+n) =4 por lo que su disposicion es tetraédrica y su geomtria angular con
un angulode enlace inferior a 109,5° debido a la repulsién que ejercen los dos R
pares deelectrones solitarios situados sobre el atomo de oxigeno.

El mayor angulo de enlace corresponde &l A #(J p YTt

La respuesta correcta es la.

1.52. La hibridacion quepresenta el atomo de azufre en el tetrafluoruro de azufre es:
a)i n
b)i n
c)i NQ
di nQ
(0.Q.L. Castilla y Leon 2002

La estructura de Lewis de la molécula detrafluoruro de azufre es:

.

.

=]

g

w

-
.
e

.
.

De acuerdo con la notacion del modelo de RPEENB &es unamoléculacuya distribucion de ligandos y
pares de electrones solitarios alrededor del atomo central se ajusta a la formula8 %a la que corres-
ponde unnumero estérico (m+n) =5 por lo que su disposicion es deipiramide trigonal . Una sustancia
gue presenta esta disposicion el atomo central, tiene 5 orbitalégbridos i 1HQ

La respuesta correcta es la.
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1.53. Indique cuél de las estructuras de Lewis que se presentan es la mas correcta pa#alelf
a) O CI O
b) CI o c:a::
c) Q:C'fl- O
d) c:):= Cl =(:3:

e) Ninguna de las anteriores.

(0.Q.L. Valencia 2002,

Las configuraciones electrénicas abreviadas del oxigeno y cloro son, respectivamente:
O- [He]q¢ O¢ P Cl- [Ne]o Oo b.

De ambas se deduce que estos elementos tienen, respectivamente, 6 y 7 electrorestencia, por tanto,
el nimero total de electrones de valencia es, 7+ (2 x 6) = 19.

Ninguna de las estructuras propuestas es correctzomo estructura de Lewis de¥ | [ya que:

AlLas estructuras a) y b) tienen 20 electrones.
AlLa estructura c) 18 tieneelectrones.
AlLa estructura d) tiene 16 electrones.

La estructura de Lewis ddamolécula de# | fes:

e Bl () Fee oD 4,
Q::(_:-]:Q: — :Q:(.:.]::Q

Se trata de una especie paramagnética (con electrones desapareados) que, ademas, presenta resonancia.

La respuesta correcta es le.

1.54. Indique cualde las siguientes afirmaciones es correcta:
a) El volumen atémico de los iones positivos es menor que el de los correspondientes &tomos neutros.
b) Los cationes son siempre mas pequefos que los aniones.

¢) Las moléculas con nimero impar de electrones obecken la regla octeto.

d) Todas las moléculas triatbmicas del tipd " no tienen momento dipolar.
(O.Q.L. Baleares 2002,

a) Verdadero. Un atomo al formar un ion positivo pierde electrones, con lo que disminuye el efecto pan-
talla y aumenta la carga nuclear ettiva. Este aumento provoca una mayor atraccion nuclear sobre los
electrones externos lo que lleva a una disminucion del tamafio de la especie. Ademas al disminuir el
numero de electrones también disminuyen las fuerzas repulsivas entre ellos lo qteambién conduce a
una disminucion del tamafio de la especie. Ptw tanto, el tamafio de los iones positivos es menor que el
de los correspondientes atomos neutros.

b) Falso. Solo seria aplicable a cationes y aniones del mismo atomo. Por ejemplo, en eldglstarbono,
el cation# tiene un tamafio de 15 pm, mientras que el anié#t tiene un tamafio bastante mayor de
260 pm. Sin embargo, si se comparan el catidgnOy el anion& , los tamafios respectivos son, 169 y 133
pm. El tamafio depende del nUmero de pas electrénicas y de la carga nuclear del &tomo en cuestion.

c) Falso. Es imposible que una molécula con nimero impar de electrones pueda cumplirdgla del oc-
teto. Por ejemplq la estructura de Lewisde una especiecomo el. / con 11 electrones devalencia es:



Cuestiones y Problemas de las Olimpiadas de Quimica. VoluniefS. Menargues & F. Lati& A. Géme} 35

e Blo W09

Q::N:Q:

d) Falso. Una molécula del tipd " seriael. / cuya estructura de Lewis es:

.e (+) oo -)
:N::N:O:
De acuerdo con la notacion del modelo de RPEEN. / es una molécula cuya distribucion de ligandos
y pares de electrones solitarios alrededor del &tomo central se ajusta a la formula8 a la que corres-
ponde un namero estérico (m+n) = 2 por lo que su disposicién y geometria es lineal.

Como el oxigeno (.= 3,44) es més electronegativo que el nitrégeno. (= 180° "
3,04) los enlaces son polares y con esa geometria la resultante de los vectorM—>@
momento dipolar no es nula H= 0,17 D) y la molécula es polar. #=017D

La respuesta correcta es la.

1.55. Sefale cudles de lagguientes moléculas tienen momento dipolar nulo:
agua, cloro, amoniaco, diéxido de carbono, metano, sulfuro de hidrégeno

a) Cloro, diéxido de carbono, metano.

b) Cloro, amoniaco, metano.

¢) Agua, sulfuro de hidrégeno.

d) Diéxido de carbono, sulfuro déhidrégeno, amoniaco.

(O.Q.L. Baleares 2002,

Ala estructura de Lewis de la moléculde aguaes:

.

H:0:H

De acuerdo con la notacién del modelo de RPEEN / es unamoléculacuya
distribucién de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del atomo
central se ajusta a la formuld 8% a la que corresponde un ndimero estérico
(m+n) = 4 por lo que su disposicion es tetraédrica y su geometria angular ya
gue solo hay dos fjandos unidos al &tomo central.

Como el oxigeno (= 3,44) es mas electronegativo que el hidrogeno. (= 2,20) los enlaces son polares y
con esa geometria la resultante de los vearies momento dipolar no es nuldH= 1,85 D) y la molécula es
polar.

AlLa estructura de Lewis de la moléculde dicloro es.

:leCl

De acuerdo con la notacion del modelo de RPEEM# | es unamoléculacuya distribucion de ligandos y
pares de electrones solitarios alrededor del &tomo central se ajusta a la formula8c a la que corres-
ponde un namero estérico (m+n) = 4 por lo que su disposicion es tetraédrica y su geometrimeal ya
gue solo hay dos atomos. Como los dos atomos son iguales no exigtgun dipolo y la molécula esno
polar.

AlLa estructura de Lewis de lanoléculade diéxido de carbonoes:
é::c::é

De acuerdo con la notaciéon del modelo de RPEEN# / es unamoléculacuya distribucién de ligandos y
pares de electrones solitarios alrededor del &tomo central se ajusta a la formuila8 a la que corresponde
un numero estérico (m+n) = 2 por lo que su disposicién y geometria ekneal.
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Como el oxigeno (.= 3,44) es mas electronegativo que el carbono. (= 180°
2,55) los enlaces son polares y con esa geometria la resultante de los vect@: o :0
res momento dipolar es nula y la molécula eso polar. “ g

AlLa estuctura de Lewis de la moléculale amoniacoes:.

H
H:N:H

De acuerdo con la notacion del modelo de RPE@V. ( es unamolécula
cuya distribucion de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del
atomo central se ajusta a la formuld 8%a la que corresponde un nimero
estérico (m+n) = 4 por lo que su disposicion es tetraédrica y su geometria
piramidal ya que solo hay tredigandos unidos al &tomo central.

Como el nitrégeno (.= 3,04) es mas electronegativo que el hidrégeno. (= 2,20) los enlaces son polares
y con esa geometria la resultante de los veres momento dipolar no es nuldH= 1,47 D) y la molécula
es polar.

AlLa estructura de Lewis de la moléculde metanoes:

H
H:C:H
H
De acuerdo con la notacion del modelo de RPE@M# ( es unamolécula
cuya distribucion de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del

atomo central se ajusta a la formuld 8 a la que corresponde un nimero
estérico (m+n) = 4 por lo que su disposicion y geometria esetraédrica.

Como el carbono (.= 2,55) es mas electronegativo que el hidrégeno.(= 2,20) los enlaces son polares
y con esa geometria la resultante de los vees momento dipolar es nula y la molécula eso polar.

ALa estructura de Lewis de la moléculde sulfuro de dihidrogenoes:
H:S :H

De acuerdo con la notacién del modelo de RPEENM 3 es unamoléculacuya
distribucién de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del atomo
central se ajusta a la formuld 8% a la que corresponde un nimero estérico
(m+n) = 4 por lo que su disposicion es tetraédrica y su geometria angular ya
gue solo hay dos fjandos unidos al &tomo central.

Como el azufre (.= 2,58) es mas electronegativo que el hidrégeno. (= 2,20) los enlaces son polares y
con esa geometria la resultante de los vectores momento dipolar no es nuth<{ 0,978 D) y la molécula
es polar.

La respuesta correcta es la.

1.56. ¢ Cudl de las siguientes moléculas tiene Unicamente un par de electrones no compartido sobre el
atomo central?
a)( /

b) 0 (

c)0 # 1

d# (#1

e)" A#l

(O.Q.N. Tarazona 2003) (O.Q.L. Baleares 2012)
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Las estructuras delLewis de las moléculas propuestas son:

H:§:H Hip:n P Gl :QBe:Q
. :Cl::Cl: i T

Como se observa en las estructuras, la Unica molécula que tieme par de electrones solitario sobre el
atomo centrales la de0 ( .

La respuesta correcta es .

1.57. ¢ Cual de las siguientes moléculas tiene el mayor momento dipolar?
a) (

b) HF

c) HCI

d) HBr

e) Hi

(0.Q.L. Murcia 2003) (O.Q.L. Murcia 2007) (O.Q.L. Castilla y Leon 2010)

Todas las moléculas propuestas salvo la primera son polares. Presentara mayor momento dipolar aquella
en que sea mayor la diferencia de electronegatividad.

De acuerdo con la escala de electronegatividades de Pauling:
(H)=2,20; .(F)=3,98,..(Cl)= 3,16 ;..(Br) = 2,96 ; ..(I) = 2,66

Las diferencias de electronegatividad existentes en cada compuesto son:
3>.(H H)=2,20 2,20=0,00 >.(H F)=3,98 220=1,78
3>.(H Cl)=3,16 2,20=0,96 3>.(H Br)=296 2,20=0,76
3.(H 1)=2,66 2,20=0,46

Porlo tanto, lamolécula con mayor momento dipolay serdH F.

La respuesta correcta es |h.

(En Castilla y Ledén 2010 se pregunta el orden de polaridad de las moléculas).

1.58. ¢ En cual de los siguientes compuestos no se cumple la regla digdtogara el &tomo central?
a)# /
b). &
o)/ &
d) 0 &
(0.Q.L. Murcia 2003) (O.Q.L. Castilla y Leon 2014) (O.Q.L. Murcia 2014)

Las estructuras de Lewis de lagioléculas propuestas son:

.
.

oe 0

- -

T
(1]

e H
- MHe>

6::(:::6 FOF N
T el Tae T F F

.
"
e
(X

La Unica sustancia que no cumple la regla del octeto@s%.

La respuesta correcta es Id.
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1.59. Sefiale si alguna de las siguientes especies presenta momento dipolar:
a#" O
b) # I
c)" #I1
d( 3
(O.Q.L. Castilla y Leon 2003

AlLa estructura de Lewis de la moléculde tetrabromuro de carbonoes:

:ﬁr:

:Br:C:Br:

:]__?!r:

De acuerdo con la notacion del modelo de RPE@V# " @s unamolé-
culacuya distribucién de ligandos y pares de eletones solitarios alre-
dedor del &tomo central se ajusta a la formull 8 a la que corresponde
un numero estérico (m+n) = 4 por lo que su disposicion y geometria es
tetraédrica.

__________________________

Como el bromo (.= 2,96) es mas electronegativo que el carbono. (=
2,55) los enlaces son polares y con esa geometria la resultante de los
vectoresmomento dipolar es nula y la molécula es no polar.

AlLa estructura de Lewis de la moléculde dicloro es:

e ..

*Cl:Ck
De acuerdo con la notacion del modelo de RPEEMt | es unamoléculacuya distribucion de ligandos y
pares de electrones solitarios alrededor del &tomo central se ajusta a la formdla8 % la que corres-
ponde un namero estérico (m+n) = 4 por lo que su disposicion es tetraédrica y su geometria es lineal ya
que solo hay dos tomosy como ambosson iguales no existeningun dipolo y la molécula esio polar.

AlLa estructura de Lewis de la moléculde tricloruro de boro es:

:Cl:

:(:I:I:B:(.I.l:

De acuerdo con la notacion del modelo de RPEEN # ks unamoléculacuya
distribucién de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del atomo
central se ajusta a la férmuld 8 a la que corresponde un ndimero estérico
(m+n) = 3 por lo que su disposicion y geometria es triangular.

Como el cloro (.= 3,16) es mas electronegativo que el boro.(= 2,04) los enlaces son polares y con esa
geometria la resultante de los vectores momento dipolar es nula y la molécula es no polar.

ALa estructura de Lewis de la moléculde sulfuro de dihidrogenoes:
H::S‘E :H

Deacuerdo con la notacion del modelo de RPE@VM 3es unamoléculacuya
distribucién de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del atomo
central se ajusta a la formuld 8% a la que corresponde un nimero estérico
(m+n) =4 por lo que su disposicion es tetraédrica y su geometriangularya
gue solo hay dos ligandos unidos al &tomo central.

Como el azufre (.= 2,58) es mas electronegativo que el hidrogeno. (= 2,20) los enlaces son polares y
con esa geometria la resultante de los vectores momento dipolar no es n(th= 0,978 D) y la molécula
espolar.
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La respuesta correcta es Id.

1.60. Senale si alguna de especies siguientes cumple la regla del octeto:
a). /

b) NO

c)3/

d" O/

e) Ninguna de las anteriores.

(O.Q.L. Castilla y Leon 2003

Las estructuras de Lewis de lagspeciespropuestas son:
-}

e By wa9) . . . :Q
=N:0: :N::0 =S

) e Mo )

: 0::Br:0:

.

Xl

:0:
Ningunade lasespeciespropuestascumple la regla del octeto

La respuesta correcta es le.

1.61. ;Cual de estagfirmaciones es correcta?
a) La molécula de# / es polar.

b) La molécula de# # ks apolar.

c) La molécula de&' &es polar.

d) La molécula de. ( es apolar.

(O.Q.L. Baleares 2003,

AlLa estructura de Lewis de la moléculde diéxido de carbonoes:
§::C::§

Deacuerdo con la notacién del modelo de RPE@V# / es unamoléculacuya distribucién de ligandos y
pares de electrones solitarios alrededor del &tomo central se ajusta a la formuile8 a la que corresponde
un numero estérico (m+n) = 2 por lo que su disposcion y geometria es lineal.

Como el oxigeno (.= 3,44) es mas electronegativo que el carbono.(= 180°
2,55) los enlaces son polares y con esa geometria la resultante de los vectm‘ o ‘@
res momento dipolar es nula y la molécula es no polar. K H

AlLa estructura de Lewis de la moléculde tetracloruro de carbonoes:

i

:&]:.(E:

:(.:.l:

I:

De acuerdo con la notacién del modelo de RPEEM* # ks unamolécula
cuya distribucion de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor
del atomo central se ajusta a la féormuld 8 a la que corresponde un
namero estérico (m+n) = 4 por lo que su disposicién y geometria es
tetraédrica.

Como el cloro (.= 3,16) es mas electronegativo que el carbona (= 2,55) los enlaces son polares y con
esa geometria la resultante de los vectores momento dipolar es nula y la moléculanespolar.
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AlLa estructura de Lewis de la moléculde trifluoruro de boro es:

:F:

:E:B:E:

De acuerdo con la notacion del modelo de RPEEN & es unamoléculacuya
distribucién de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del atomo
central se ajusta a la formuld 8 a la que corresponde un nimero estérico
(m+n) = 3 por lo que su disposicion y geometria es trigonal plana.

Como el flaor (...= 3,98) es mas electronegativo que el boro.(.= 2,04) los AB
enlaces son polares y con esa geometria la resultante de los vector______________“ __________
momento dipolar es nula y la molécula es no polar.

AlLa estructura de Lewis de la moléculde amoniacoes:

H
H:l_\]:H

De acuerdo con la notacién del modelo de RPEEN. ( es unamolécula
cuya distribucién de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del
atomo central se ajusta a la formulad 8%a la que corresponde un nimero
estérico (m+n) = 4 por lo que su disposicion es tetraédrica y su geometria
piramidal ya que solo hay tres ligandos unidos al &tomo central.

Como el nitrégeno (.= 3,04) es mas electronegativo que el hidrégeno. (= 2,20) los enlaces son polares
y con esa geometria la resultante de los vectores momento dipolar no es n(tg= 1,47 D) y la molécula
es polar.

La respuesta correcta es |h.

1.62. ¢ La estructura de cual de las siguientes sustanciapsedejustificar mediante una hibridacioni n?
a)# (
b)" &
o)# (#1
d" A&
(O.Q.L. Baleares 2003,

En una molécula con hibridacion 1 el &tomo central esta rodeado por tres pares electrones situados en
tres orbitales hibridos separados 120° por lo que la geometria de la moléculatésngular.

Las estructuras de Lewis de lamoléculas propuestas son:

‘.F-" oo:(-:-1: ' '
H:C::C:H FBF :'C'l-:i(::i:-H :F:Be:F:

a) Falso.De acuerdo con la notacién del modelo de RPEEM# ( es unamoléculacuya distribucién de
ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del atomo central se ajusta a la féormula a la que
corresponde un numero estérico (m+n) =2 por lo que su disposicion y geometria es lineal.

b) Verdadero. De acuerdo con la notacion del modelo de RPEEN & es unamoléculacuya distribucion
de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del &tomo central se ajusta a la formul® a la
gue corresponde unnumero estérico (m+n) = 3 por lo que su disposicion y geometria esiangular.
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c) Falso.De acuerdo con la notacion del modelo de RPEEN# ( # ds unamoléculacuya distribucion de
ligandos y pares de electrones solitarios alredor del &tomo central se ajusta a la formul& 8 a la que
corresponde un numero estérico (m+n) = 4 por lo que su disposicion y geometria es tetraédrica.

c) Falso.De acuerdo con la notacion del modelo de RPEEN A &s unamoléculacuya distribucion de
ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del &tomo central se ajusta a la formula8 a la que
corresponde un numero estérico (m+n) = 2 por lo que su disposicién y geometria es lineal.

La respuesta correcta es |h.

1.63. Indique que afirmaciénes correcta para las moléculas:
( 3,/ ,HCNW¥ &
a) ( 3y/ son moléculas polares.
b) Solo tienen geometria linea( 3y HCN.
c) Todas ellas, menos el oxigeno, tienen caracter acido.
d)/ y HCN presentan algun enlace multiple.
e) La molécula de# &es plana.
(0.Q.L. Madrid 2003) (0.Q.L. La Rioja 2004) (O.Q.L. Murcia 2013)Q.L. Preseleccion Valencia 2017)

ALa estructurade Lewis de lamolécula dedioxigenoes:

Q::

(@

De acuerdo con la notacion del modelo de RPEEM es unamoléculacuya distribucion de ligandos y
pares de electrones solitarios alrededor del atomo central se ajusta a la formula8 % la que corres-
ponde un numero estérico (m+n) = 3 por lo que su disposicién es trigonal y su geometria es lineal ya
gue solo hay dos atorasy como ambosson iguales no existe ningun dipolo y la molécula es no polar.

ALa estructurade Lewis de lamolécula desulfuro de dihidrogenoes:
H::s: *H

De acuerdo con la notacién del modelo de RPEEN 3es unamoléculacuya
distribucién de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del &tomo
central se ajusta a la formuld 8% a la que corresponde un nimero estérico
(m+n) = 4 por lo que su disposicion es tetraédrica y su geometria angular ya
gue solo hay dos tjandos unidos al &tomo central.

Como el azufre (.= 2,58) es mas electronegativo que el hidrégeno. (= 2,20)
los enlaces son polares y con esa geometria la resultante de los vectores
momento dipolar no es nula(H= 0,978 D) y la nolécula es polar.

ALa estructurade Lewis de lamolécula decianuro de hidrégenoes:
H:C:i:N:
De acuerdo con la notacion del modelo de RPEEMACN es unanoléculacuya distribucion de ligandos y

pares de electrones solitarios alrededor del &tomo central se ajusta a la formuila8 a la que corresponde
un numero estérico (m+n) = 2 por lo que su disposicion y geometria es lineal.

Como el nitrégeno (.= 3,04) y el cabono (..=2,55) son mas electronegati-

180°
vos que el hidrégeno (.= 2,20) los enlaces son polares y con esa geometria@_,M
H u

la resultante de los vectores momento dipolar no es nulaH= 2,985 D) y la
molécula es polar. u=2985D
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AlLa estructurade Lewis de lamolécula detetrafluoruro de carbono es:

.
.

e 5|

.
-

F:

(]

.
.

De acuerdo con la notacion del modelo de RPEEM# & es unamolécula
cuya distribucién de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del
atomo central se ajusta a la formuld 8 a la que corresponde un nimero
estérico (m+n) = 4 por lo que su disposicion y geometria es tetraédrica.

a) Falso. Ef no es polar.

b) Falso. El 3 no es lineal.

¢) Falso.Solo( 3 y HCNson&cidos segunBronsted. Ningunase comporta como acido déewis.
d) Verdadero. El/ presenta unenlace dobley el HCNun enlace triple.

e) Falso. EE &no es plana.

La respuesta correcta es ld.

1.64. Dadas las siguientes afirmaciones sobre la molécula de diéxido de carbono, indique cual de ella]

es cierta.

a) Es una molécula lineal.

b) Es una molécula polar.

c¢) Tiene enlaces polares.

d) Tiene dos atomaos de oxigeno por cada atomo de carbono.

(0.Q.L. Madrid 2003) (O.Q.L. La Rioja 2004

S Nno

)

La estructura de Lewisde la molécula dediéxido de carbonoes:
0::C::0

De acuerdocon la notacién del modelo de RPEQ# / es unamoléculacuya distribucion de ligandos y
pares de electrones solitarios alrededor del &tomo central se ajusta a la formuila8 a la que corresponde

un numero estérico (m+n) = 2 por lo que su disposicién y geometria ebneal.

Como el oxigeno (.= 3,44) es més electronegativo que el carbono. (= 180°
2,55) los enlaces son polarey con esa geometria la resultante de los vecto—@: - o - :@
res mamento dipolar es nula y la molécula eso polar.

La respuesta correcta es la.

1.65. ¢ Cual de las siguientes moléculas es no polar aunque sus enlaces son polares?
a) HCI

b) ( /
o). (
d" &

(0.0.L. Madrid 2003) (0.Q.L. La Rioja 2004

Ala estructurade Lewis de lamolécula decloruro de hidrégenoes.

CH

De acuerdo con la notacion del modelo de RPEEMHCI es unanoléculacuya distribucién de ligandos y
pares de electrones solitarios alrededor del &tomo central se ajusta a la formula8 % la que corres-

ponde un namero estérico (m+n) = 4 por lo que su disposicion es tetraédrica y su geometria es lineal ya
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gue solo hay dos atomos. Como el cloro. £ 3,16) es mas electronegativo que el hidrégeno. (= 2,20) la
molécula presenta un unico dipolo H= 1,11 D) y es polar.

ALa estructurade Lewis de lamolécula deaguaes:

H:0:H
De acuerdo con la notacion del modelo de RPEEN / es unamoléculacuya
distribucién de ligandos y pares de electrones solitéos alrededor del &tomo
central se ajusta a la formuld 8% a la que corresponde un niumero estérico
(m+n) =4 por lo que su disposicion es tetraédrica y su geometria angular ya
gue solo hay dos ligandos unidos al &tomo central.

Como el oxigeno (= 3,44) es mas electronegativo que el hidrégeno.(= 2,20) los enlaces son polares y
con esa geometria la resultante de los vectores momento dipolar no es n(itg= 1,85 D) y la molécula es
polar.

AlLa estructurade Lewis de lamolécula deamoniacoes:

H
H:[\]:H

De acuerdo con la notacién del modelo de RPEEVN. ( es unamolécula
cuya distribucion de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del
atomo central se ajusta a la formuld 8%a la que corresponde un namero
estérico (m+n) = 4 por lo que su disposicion es tetraédrica y su geometria
piramidal ya que solo hay tres ligandos unidos al atomo central.

Como el nitrégeno (.= 3,04) es mas electronegativo que el hidrégeno.(= 2,20) los enlaces son polares
y con esa geometria la resultante de los vectores momento dipolar no es nutg< 1,47 D) y la molécula
es polar.

AlLa estructurade Lewis de lamolécula detrifluoruro de boro es:

:F:

:E:B:E:

De acuerdo con la notacion del modelo de RPEEN & es unamoléculacuya
distribucién de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del atomo
central se ajusta a la formuld 8 a la que corresponde un nimero estérico
(m+n) = 3 por lo que su disposicion y geometria es trigonal plana.

Como elfldor (..= 3,98) es mas electronegativo que el boro.(= 2,04) los enlaces son polarey con esa
geometria la resultante de los vectores momento dipolar es nulag molécula es no polar

La respuesta correcta esd.

1.66. Dadas las siguientes moléculas:
& , CIF, HCI, CsF, 3y 0 (
Indique cual de las siguientes afirmaciones es correcta:
a) No existe ninguna covalente apolar.
b) Estan ordenadas de menor a mayor polaridad.
¢) Solo una posee enlace fundamentalmente ioric
d) Todas son moléculas planas.

(0.0.L. Madirid 2003) (0.Q.L. La Rioja 2004) (0.Q.L. La Rioja 20112)

AlLa estructurade Lewis de lamolécula dedifliior es.
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F : F
De acuerdo con la notacion del modelo de RPEEM& esuna moléculacuya distribucion de ligandos y
pares de electrones solitarios alrededor del &tomo central se ajusta a la formula8 % la que corres-
ponde un namero estérico (m+n) = 4 por lo que su disposicidn es tetraédrica y su geometria es lineal ya
gue solo hay dositomosy como ambosson iguales no existe ningun dipolo y la molécula es no polar.

ALa estructurade Lewis de lamolécula demonofluoruro de cloro es:

Cl :E:
De acuerdo con la notacion del modelo de RPEEMCIF es unanoléculacuya distribucion de ligandos y
pares de electrones solitarios alrededor del atomo central se ajusta a la formula8 % la que corres-
ponde un namero estérico (m+n) = 4 por lo que su disposicion es tetraédrica y su geometria kseal ya
gue solo hay dos tomos. Como el fluor (.= 3,98) es mas electronegativo que el cloro.(= 3,16) la mo-
Iécula presenta un Unico dipolo = 0,89 D) y espolar.

ALa estructurade Lewis de lamolécula decloruro de hidrogenoes:
iCl:H

De acuerdo con la notacion del modelo d@PEC\el HCI es unanoléculacuya distribucién de ligandos y
pares de electrones solitarios alrededor del &tomo central se ajusta a la formudla8 % la que corres-
ponde un namero estérico (m+n) = 4 por lo que su disposicion es tetraédrica y su geometria seal ya

que solo hay dos &tomos. Como el cloro. £ 3,16) es mas electronegativo que el hidrégeno. (= 2,20) la

moléculapresenta un Unico diplo (H= 1,11 D) y es polar.

ALa estructurade Lewis de lamolécula desulfuro de dihidrogenoes:

H:S:H
De acuerdo con la notacion del modelo de RPEEN 3es unamoléculacuya
distribucién de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del atomo
central se ajusta a la formuld 8% a la que corresponde un namero estérico

(m+n) = 4 por lo que su disposicion es tetraédrica y su geometriangularya
gue solo hay dos tjandos unidos al a&tomo central.

Como el azufre (.= 2,58) es mas electronegativo que el hidrogeno. (= 2,20) los enlaces son polares y
con esa geometria la resultante de los vectores momento dipolar no es n(ith= 0,978 D) y la molécula
espolar.

AlLa estructurade Lewis de lamolécula defosfanoes:

H
H:R:H

De acuerdo con la notacion del modelo de RPE@M ( es unamolécula
cuya distribucion de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del
atomo central se ajusta a la formuld 8%a la que corresponde un namero
estérico (m+n) = 4 por lo que su disposicion es tetraédrica y su geometria
piramidal ya que solo hay tres ligandos unidos al atomo central.

u=057D (7

Como el fésforo (.= 2,19) es ligeramente menos electronegativo que el hidrégeno.E 2,20) los enlaces
son polares y con esa geometria la resultante de los vexds momento dipolar no es nulgdH = 0,574 D)
y la molécula es polar.
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AlLa estructurade Lewis de laespecie fluoruro de cesio es
+) e (1)

Cs :F:

El CsFo es una molécula, se trata dena sustancia con enlace predominantemente iénico y lo que se repre-
senta mediante la notacién de Lewis son las estructuras de los iones que forman dicha sustaheialevada
diferencia de electronegatividad que existe entre el cesia.(= 0,79) el fltor (..= 3,96) motiva que esta
sustancia presente un elevado momento dipolat{= 7,88 D).

a) Falso. Todas son polares excepto &I.

b) Falso. La maxima polaridad le corresponde al CsF ya que es una sustancia con enlace predominante-
mente iénico y la minima al& con enlace covalente apolar, por lo que el orden de las sustancias por
polaridad creciente (D) es:

& (0)< 0 ( (0,574) < CIF(0,89) < HCI (1,11) < ( 3(0,978) < CsF (7,88)
c¢) Verdadero. La Unica sustancia coenlace predominantemente iénico es CsF

d) Falso. Las unicas moléculas planas al estar formadas por dos atomos &rCIF y HCI. El CsF al ser una
sustancia i6nica forma wa red cristalina.

La respuesta correcta es la.

(Esta cuestion se repite en La Rioja 2008 con las moléculad, IF, HF, NaBr, 3y. ().

1.67. ¢ Cudl de las siguientes afirmaciones es verdadera para molécul@de 2 |
a) No tiene momento dipolar porquela suma vectorial de los momentos de sus enlaces es 0.
b) Tiene momento dipolar porque el &tomo central es poco electronegativo.
c¢) Tiene momento dipolar porque sus enlaces son polares.
d) No tiene momento dipolar porque todos los atomos tienen la mismaegtronegatividad.
e) No tiene momento dipolar porque la molécula es plana.
(0.Q.N. Valencia de D. Juan 2004) (O.Q.L. Cantabria 2qQIP.L. Cantabria 208)

La estructura de Lewis dda molécula detetracloruro de silicio es:

De acuerdo con la notacionel modelo de RPEC¥I 3 E #$ unamolécula
cuya distribucién de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor
del 4tomo central se ajusta a la férmuld 8 a la que corresponde un
namero estérico (m+n) = 4 por lo que su disposicion y geometrianole-
cular es tetraédrica con un angulo de enlace de 109,5°.

Como el cloro (.= 3,16) es mas electronegativo que el silicio.(= 1,90) los enlaces son polarey con esa
geometria la resultarte de los vectores momento dipolar es nula ka molécula es no polar

La respuesta correcta es la.

1.68. ¢ Cual de las siguientes moléculas tiene geometria plana?
a) # (

b) O # I

c)) &

d). (

(0.Q.L. Murcia 2004)
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AlLa estructurade Lewis de lamolécula deetileno es:

H:C::C:H

De acuerdo con la notacion del modelo de RPEEM! ( es unamo- @ ---------------------------------
lécula cuya distribucion de ligandos y pares de electrones solitarios gl
alrededor de cadaatomo de carbono(central) se ajusta a la féormula iy = "=~

I 8 ala que corresponde un numero estérico (m+n) = 3 por lo que
su disposicion y geometria esrigonal plana.

Al a estructurade Lewis de lamolécula depentacloruro de fosforoes:

e

*p il
el

De acuerdo con la notacién deinodelo de RPEC\I 0 # les unamolécula
cuya distribucion de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del
atomo central se ajusta a la formuld 8 a la que corresponde un nimero
estérico (m+n) = 5 por lo que su disposicion y geometria es de biphmide
trigonal.

Al a estructurade Lewis de lamolécula detrifluoruro de yodo es.

:.I:‘: F

e %5 4" e

— LT

De acuerdo con la notacion del modelo de RPEEN) &es unamoléculacuya
distribucién de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del atomo
central se ajusta a la formuld 8% a la que corresponde un nimero estérico
(m+n) = 5 por lo que su disposicion es de bipirdmide trigonal y su geometria
esO /Il O A(coA thdogtids atomos en el mismo planoya que solo hay dos
ligandos unidos al atomo central.

AlLa estructurade Lewis de lamolécula deamoniacoes:

H
H:N:H

De acuerdo con la notacion del modelo de RPE@V. ( es unamolécula
cuya distribucion de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del
atomo central se ajusta a la formuld 8%a la que corresponde un nimero
estérico (m+n) = 4 por lo que su disposicion es tetraédrica y su geometria
piramidal ya que solo hayun ligando unido al &tomo central.

Las respuestas correctas soay C.

1.69. De las siguientes moléculas o iones que contienen nitrégeno, solo una de aflagiene pares de
electrones solitarios sobre este elemento. Indiquela.

a). (
b) . (
c). /
d)# (2. (

(0.Q.L. Murcia 2004) (O.Q.L. La Rigja 201@).Q.L. Preseleccion Valencia 2017,

Las estructuras de Lewis de lagspeciespropuestas son:



Cuestiones y Problemas de las Olimpiadas de Quimica. VoluniefS. Menargues & F. Lati& A. Géme} 47

H H

e _"(:) """---(‘_] .u-..-

H:N:H H:N:H 0=:N:0: H:N:C:H
.. it H

Laespecieque no tiene pares de electrones solitarios sobre el &tomo de nitrégeno ey .

La respuesta correcta es |b.

1.70. De las siguientes moléculas, solmaes polar. Indiquela.
a)# # 1

b) # I

o#/

d)( /

(0.Q.L. Murcia 2004)

AlLa estructurade Lewis de lamolécula de tetracloruro de carbono es

e

:91:9:(;!:
:(;_l:

De acuerdo con la notacién dehodelo de RPEC¥I # # ks unamolécula
cuya distribucion de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor
del atomo central se ajusta a la féormuld 8 a la que corresponde un
namero estérico (m+n) = 4 por lo que su disposicién y geometria es
tetraédrica.

Como el cloro (.= 3,16) es mas electronegativo que el carbono. (= 2,55) los enlaces son polares y con
esa geometria la resultante de los vectores momento dipolar esla y la molécula es no polar.

AlLa estructurade Lewis de lamoléculade dicloro es.

:Cl:Cl:
De acuerdo con la notacion del modelo de RPEEMt | es unamoléculacuya distribucion de ligandos y
pares de electrones solitarios alrededor del &tomo central se ajusta a la formdla8 % la que corres-
ponde un namero estérico (m+n) = 4 por lo que su disposicion es tetraédrica y su geometria lineal ya
que solo hay dos atomos. Como los dos 4&tomos son iguales no existe ningun dipolo y la molécula es no
polar.

AlLa estructurade Lewis de lamolécula dediéxido de carbonoes:
é::c::é

De acuerdocon la notacién del modelo de RPEQ# / es unamoléculacuya distribucion de ligandos y
pares de electrones solitarios alrededor del &tomo central se ajusta a la formuila8 a la que corresponde
un numero estérico (m+n) = 2 por lo que su disposicién y gometria es lineal.

180°
O—0O—-0

Como el oxigeno € = 3,44) es mas electronegativo que el carbonod= 2,55) los enlaces son polares y
con esa geometria la resultante de los vectores momento dipolar es nula y la molécula es no polar.
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AlLa estructurade Lewis de lamolécula deaguaes:
H:0:H

De acuerdo con la notacion del modelo de RPEEIN / es unamoléculacuya
distribucion de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del &tomo
central se ajusta a la formuld 8% a la que corresponde un namero estérico
(m+n) =4 por lo que su disposicion es tetraédrica y su geometriangularya
gue solo hay dos ligandos unidos al &tomo central.

Como el oxigeno (= 3,44) es mas electronegativo que el hidrogeno. (= 2,20) los enlaces son polares y
con esa geometria la resultante de los vectores momento dipolar no es n(itg= 1,85 D) y la molécula es
polar.

La respuesta correcta es Id.

1.71. ¢ Cual de las siguientes especies no tiene forma tetraédrica?
a3 E" O

b). &

c)3 &

d" A#l

(0.Q.L. Madrid 2004)

ALas estructuras de Lewis de lagspecies3 E ",.0& y" A # Ison:

.o :B:I:-:-. --::F.::on ' :(::.1: .
:Br:Si:Br: :F:N“F: :Cl:Bei(l:
:B'!-: :F: l:](:l:

De acuerdo con la notacion del modelo de RPEGVE ",.0& y" A # ] son especies cuya distribucién de
ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del &tomo central se ajusta a la formula8 a la que
corresponde un nimero estérico (m+n) = 4 por lo que su disposicién y geometria es tetraédrica.

AlLa estructurade Lewis de lamolécula detetrafluoruro de azufre es:
: F:
: F S:F:
:_F_‘:

De acuerdo con la notacion del modelo de RPEENB &es una molécula que se 0
ajusta a la férmula! 8%a la que corresponde un nimero estérico (m+n) =5
con una disposicion de bipiramide trigonal y geometriaolecular A Abal@ncind
debido a la presencia del par solitario sobre el &tomo de azufre.

La respuesta correcta es la.
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1.72. Los angulos de enlacen el ion oxidano, ( / ,son aproximadamente de:
a) 90°
b) 90° y 120°
c) 109,5°
d) 120°
(0.Q.L. Madrid 2004) (O.Q.L. Madrid 2007) (O.Q.L. La Rioja 2013)

La estructura de Lewis delon oxidanio es:
Y

H:0:H
H

De acuerdo con la notacién del modelo de RPEEN / es una especie cuya
distribucién de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del &tomo
central se ajusta a la formuld 8%a la que corresponde un ndmero estérico
(m+n) = 4 por lo que su disposicién estetraédrica y geometriapiramidal ya
gue solo hay tres ligandos unidos al atomo centray con unosangulos de
enlace ligeramente inferiores a 109,5debido a la repulsion que provoca el
par de electrones solitario que hay sobre el &tomo de oxigeno.

:::'_II::_""

La respuesta correcta es la.

1.73. Delas siguientes afirmaciones solo una es correcta:

a) La molécula de dioxido de carbono es polar.

b) El atomo de carbono de la molécula de diéxido de carbono tiene hibridacionn).
¢) La molécula de diéxido de carbono es lineal.

d) El diéxido de carbono es sélido a 25 °C y 1 atm.

(0.Q.L. Madrid 2004)

La estructura de Lewis dda molécula dedioxido de carbonoes:

Qz:C::Q
ADe acuerdo con la notacién del modelo de RPEEN# / es unamoléculacuya distribucion de ligandos
y pares de electrones solitarios alrededor del atomo central se ajusta a la formula8 a la que corres-
ponde un namero estérico (m+n) = 2 por lo que su disposicién y geometria dgeal, en la que Eatomo
de carbono presentados orbitales hibridosi rgue forman un angulo de 180 °.

AComo el oxigeno (.= 3,44) es mas electronegativo que el carbono. (= 180
2,55) los enlaces son polares y con esa geometria la resultante de los vectb‘ 0 R 0
res momento dipolar es nula y la molécula eso polar. S ou o

AEl# | es una sustancia que tiene enlace covalente no polar por lo que las Unicas fuerzas intermolecu-
lares que presenta son del tipo d&uerzas de dispersion de LondonEstas fuerzas son muy débiles, motivo
por el que su estado de agregaciém25 °C y 1 atm es un gas

La respuesta correcta es la.

1.74. ¢ Cual de las siguientes moléculas: ICI&, NO3 / , es no polar?
a" &

b) ICI

c) NO

d) 3/

(0.Q.L. Castilld.a Mancha 2004)
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AlLa estructura de Lewis dda molécula detrifluoruro de boro es:

:F:

:E:B : F
De acuerdo con la notacion del modelo de RPEENV & es unamoléculacuya ,
distribucion de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del atomo X
central se ajusta a la formuld 8 a la que corresponde un ndmero estérico '
(m+n) = 3 por lo que su disposicion y geometria es triangular.
Como el flaor (c= 3,98) es mas electronegativo que el borod= 2,04) los enlaces son polares y con esa
geometria la resultante de los vectores momentdipolar es nula y la molécula eso polar.

Ala estructura de Lewis dda molécula demonocloruro de yodoes:

Gl 1
De acuerdo con la notacion del modelo de RPEEMCI es unamolécula cuya distribucion de ligandos y
pares de electrones solitarios alrededor del &tomo central se ajusta a la formudla8 % la que corres-
ponde un namero estérico (m+n) = 4 por lo que su disposicion es tetraédrica y su geometria linegh
gue solo hay dos atoras. Como el cloro €= 3,16) es mas electronegativo que glodo (c= 2,66) el enlace
es polary la moléculatambién lo es(H= 1,24 D).

Ala estructura de Lewis dda molécula demondxido de nitrogenoes:

:N::Q

De acuerdo con la notacion del modelo de RPEEMNO es unanoléculacuya distribucion de ligandos y
pares de electrones solitarios alrededor del atomo central se ajusta a la formula8 % la que corres-
ponde un namero estérico (m+n) = 4 por lo que su disposicion es tetraédrica y su geometria es lingal
gue solo hay dos atomos. Como el oxigeno# 3,44) es mas electronegativo que el nitrégenod= 3,04)
el enlace es polar y la moléculeambién lo es(H= 0,16 D).

AlLa estructura de Lewis dda molécula dediéxido de azufrees:

é::S:Q:

De acuerdo con laotacion del modelo de RPEC® 3 / es unamoléculacuya
distribucién de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del &tomo
central se ajusta a la férmuld 8%a la que corresponde un namero estérico
(m+n) = 3 por lo que su disposicién es triangular y su geometria angular ya
gue solo hay dos ligandos unidos al &tomo central.

Como el oxigeno €= 3,44) es mas electronegativo que el azufred= 2,58) los enlacesson polares y con
esa geometria la resultante de los vectores momtmdipolar no es nula(H= 1,63 D) y la molécula es
polar.

La respuesta correcta es la.

1.75. ¢ Cual es la hibridacion que presenta los &tomos de carbono en cada una de las siguienteSaulak?
i) # ( i) # ( iil) HCN v (/1 (

a)i)i niyi pii)yi N, iv)i n

b)i)i n,i)i Rii)yi fiv)i n

)i)i ni)i nii)i niv)i n

di)i ni)i niiyi n,iv)i n

(0.Q.LCCastilla-La Mancha 2004)

Las estructuras de Lewis de las moléculas propuestas son:
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H:Q:Q:H H:C::C:H H:C::N: H:Q:Q:H
H H H

ADe acuerdo con la notacion del modelo de RPE@M# ( y el# (/ (sonmoléculascuya distribucion
de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor de cada atomo central se ajusta a la formuka a
la que corresponde umuamero estérico (m+n) = 4 por lo que su disposicién y geometria etetraédrica.
Una sustancia que presenta eatdisposicion el atomo central, tiené orbitales hibridosi 1.

ADe acuerdo con la notacion del modelo de RPEEM! ( 'y el HCNson moléculascuya distribucion de

ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del atomo central se ajusta a la foden! 8 a la que

corresponde unnimero estérico (m+n) = 2 por lo que su disposicién y geometria éieal. Una sustancia
gue presenta esta disposicion el atomo central, tier@ orbitales hibridosi 1)

La respuesta correcta es .

1.76. En el formaldehido,( # /¢ qué hibridacion utiliza el carbono?
a)i n
b) i N
cin
di nNQ
(0.Q.L. Castilld.a Mancha 2004)

La estructura de Lewis de la molécula d®rmaldehido es:
:Q:
H:C:H

De acuerdo con la notacion del modelo de RPEEN # /es unamoléculacuya distribucion de ligandos
y pares de electrones solitarios alrededor del atomo central se ajusta a la féormula8 a la que corres-
ponde unnumero estérico (m+n) = 3 por lo que su disposicion y geometria esiangular. Una sustancia
gue presenta esta disposicion el atomo central, tien@ orbitales hibridosi 1.

La respuesta correcta es la.

1.77. Identifique los acidos y las bases, segun Lewis, en las siguientes reacciones:
) +) - ) 3T #l+#1- 31 #1

Acidos Bases

a)) ,#1 ), 31 #1

b)), 31 #1 #1,)

c) 31 #1,#1 ), 31 #1

d 3T #1L#1 ) L #

(0.Q.L. Castilld.a Mancha 2004)

De acuerdocon lateoria de Lewis(1916):

AAcido es aquella especie quimica que posee huecos electronifobitales vacios) y escapaz de
aceptar un par de electronesle una base.

ABasees aquella especie quimica que posee pares de electrones solitarios y es capazeder un
par de electronesa un &cido.

Las estructuras de Lewis de las especies propuestams

e e e ls) e ) :C.l:
SR *Cl: s :Cl:Sn:Cl:
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yA /3II # 1

A A BA i -
2AAARREY 2AARRREL &

AAGA

La respuesta correcta es |a.

1.78. Indique para cuél o cuéles de las siguientes moléculas:( ;" # 0 &y 3 & los angulos de enlace
son: i) 109,5° ii) 120° i) 90°
a)i)" #1i) 0 &ii)) 3 &

b)i) # (;ii) 0 &" # {ii)) 3 &

c)i)# (;i)0 &iii) 3 &" #1

d)i) 3 &ii)0 &" # jiii) # (

(0.Q.L. Castilld a Mancha 2004)0O.Q.L. Castillda Mancha 2005)

AlLa estructura de Lewis dda molécula demetanoes:

H
H:C:H

H
De acuerdo con la notacion del modelo de RPEEM? ( es unamolécula
cuya distribucién de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor de
cada atomo central se ajusta a la formula 8 a la que corresponde un
namero estérico (m+n) = 4 por lo que su disposiédn y geometria es
tetraédrica en la que bs angilos de enlace son d&é09,5 .

qimxgxkj

AlLa estructura de Lewis dda molécula detricloruro de boro es:

G
:QJ:B:QJ:

De acuerdo con la notacion del modelo de RPE@V' # les unamolécula
cuya distribucién de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor de
cada atomo central se ajusta a la férmulk 8 a la que corresponde un nu-
mero estérico (m+n) = 3 por lo que su disposicion y geometria es triangulaen la que bs angulos de
enlaceson de120 .

Ala estructura de Lewis dda molécula depentafluoruro de fésforo es:

o
:-ﬂ:. e .u

:E::

De acuerdo con la notacion del modelo de RPEOW& es unamolécula -
cuya distribucion de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor

de cada atomo central se ajusta a la formula 8 a la que corresponde un
namero estérico (m+n) = 5 por lo que su disposicion y geometria es
bipiramide trigonal en la que bs &gulos de enlace son dé20 entre los O
atomos del plano ecuatorial y d®0 entre estos Ultimos y los de los vér- F

tices tanto superior como inferior.
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AlLa estructura de Lewis dda molécula dehexafluoruro de azufre es:

.. :E: LX)
F S F

:F: = :F:

De acuerdo con la notacion deinodelo de RPEC\I 3 & es unamolécula
cuya distribucion de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor d
cada atomo central se ajusta a la féormula 8 a la que corresponde un
namero estérico (m+n) = 6 por lo que su disposicidn y geometid es octaé-
drica en la quelos angulos de enlace son de0 .

La respuesta correcta es .

1.79. El anién) # presenta una geometria molecular:
a) Tetraédrica
b) Piramide trigonal
¢) Plano-cuadrada
d) Octaédrica
e) PirAmide cuadrada
f) Bipiramide trigonal
(0.Q.L. Castilld a Mancha 2004) (O.Q.[CastillaLa Mancha 2009Y0.Q.LPais Vasc@014) (O.Q.LPais Vasc®@016)

La estructura de Lewis dehnion tetracloruroyodato (17) es:

. i€l

:Cl: 1

Cl

]--

es T 0w

De acuerdo con la notacion del modelo de RPEEN # ks una especie cuya )
distribucién de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del atomo Cl
central se ajusta a la formuld 8% a la que corresponde un nimero estérico ‘
(m+n) = 6 por lo que su disposicion octaédrica y geometriamolecular es
plano-cuadradaya que solo hay cuatro atomaos unidos al atomo central.

La respuesta correcta es la.

1.80. ¢, Cual de los siguientes compuestos se representa por un conjunto de estructuras resonantes?
a) NacCl
b)y# A (
c)# (
d))
e 3/
(O.Q.N. Luarc£005) (O.Q.L. Madrid 2010)

a-b) Falso. Los compuestos NaCl# Al (  presentan enlace predominantemente i6nico por lo queo
forman moléculas yno pueden presentar resonancia.

c-d) Falso. Las estructuras de Lewis das moléculas denetano y diyodoson:

H

H:C:H IS E

H

Como se puede observar,mabas estructuras no presentan enlaces multiples por lo que no existe la posi-
bilidad de resonancia en ellas.
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e) Verdadero. En la estructura de Lewis dda moléculade diéxido de azufre hay un doble enlace por lo
gue esta sustancigpresentaresonancia

0:S:0: — :0:S::0

La respuesta correcta es le.

1.81. De las siguientes estructuras, indue cual representa mejor la geometria del ion nitrato:
0 N
N 0 N 0 g — N~
— wmy () 0 N 0 0
0
0
a) b) c) d)
(0.Q.L. Murcia 2005)

La estructura de Lewis delon nitrato es:

el
:0:
.. (X -.[_]
0::N:0:
LX) (+) oo
De acuerdo con la notacién del modelo de RPEEIV / es unaespeciecuya
distribucién de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del
atomo central se ajusta a la formuld 8 a la que corresponde un nimero
estérico (m+n) = 3 por lo que su disposicion y geometria egriangular con

angulos de enlace de 120°.

Larespuesta correcta es la&.

1.82. ¢ Cual de los siguientes pares molécula / geometria no es correcta?
a)# [ [angular

b) 3 E Rtetraédrica

c) 0 # | piramidal trigonal

d) " # V triangular plana

e) 3 &/ octaédrica

f) # 1/ lineal

(0.Q.L. Murcia 2005)0.Q.L. Murcia 2012)

AlLa estructura de Lewisde lamolécula dediéxido de carbonoes:
Q::C::Q

De acuerdo con la notaciéon del modelo de RPEEN# / es unamoléculacuya distribucién de ligandos y
pares de electrones solitarios alrededor del &tomo central se ajusta a la formuile8 a la que corresponde
un numero estérico (m+n) = 2 por lo que su disposicion y geometria ebneal.

00— C 0

AlLa estructura de Lewis de la molécula de diclores:
:Cl:Cl:

De acuerdo con la notacion del modelo de RPEEM | es unamoléculacuya distribucion de ligandos y
pares de electrones solitarios alrededor del atomo central se ajusta a la formula8 % la que caores-
ponde un namero estérico (m+n) = 4 por lo que su disposicion es tetraédrica y su geometria lineal ya
gue solo haydos atomos.
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AlLa estructura de Lewisde lamolécula detetrafluoruro de silicio es:

tF:

:F:Si:F:

:F:

.o

De acuerdo con la notacion del modelo de RPEEN3 E &s unamoléculacuya
distribucién de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del atomo
central se ajusta a la formuld 8 a la que corresponde un nimero estérico
(m+n) = 4 por lo que su disposicion y geometria es tetraédrica.

AlLa estructura de Lewisde lamolécula detricloruro de fésforo es:

:Cl:

:Cl:P:Cl:

se we e

De acuerdo con la notacion del modelo de RPEEN) # les unamolécula
cuya distribucion de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del
atomo central se ajusta a la formuld 8%a la que corresponde un nimero
estérico (m+n) = 4 por lo que su disposicion es tetraédrica y su geometria
piramidal ya que solo hay tres ligandos unidos al atomo central.

AlLa estructura de Lewisde lamolécula detricloruro de boro es:

G
€18l

De acuerdo con el modelo RPECV"el# les unamoléculacuya distribucion
de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del &tomo central se
ajusta a la formula! 8 a la que corresponde un numero estérico (m+n) =
3 por lo que su disposicién y geonteia es triangular plana.

AlLa estructura de Lewis dda molécula dehexafluoruro de azufre es:

:E::-P-,::E:

De acuerdo con la notacion del modelo de RPE@V3 &es unamolécula
cuya distribucioén de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del
atomo central se ajusta a la formuld 8 a la que corresponde un nimero
estérico (m+n) = 6 por lo que su disposicion y geometria es octaédrica.

La respuesta correcta es la.

(En Murcia 2012 se reemplazan cy d por e y f).

1.83. ¢ Cual de las siguientes moléculas es apolar?

a) Amoniaco

b) Tetracloruro de carbono
c) Difluorometano

d) Cloruro de hidrogeno

(0.Q.L. Murcia 2005) (O.Q.L. Baleares 200

%

ALa estructura de Lewis dda molécula decloruro de hidrogenoes:
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De acuerdo con la notacion del modelo de RPEEMHCI es unanoléculacuya distribucion de ligandos y
pares de electrones solitarios alrededor del atomo central se ajusta a la formula8 % la que corres-
ponde un namero estérico (m+n) = 4 por lo que su disposicion es tetraédrica y su geometria es lineal ya
gue solo hay dos atomog como el cloro (¢ = 3,16) es mas electronegativo que el hidrégenod= 2,20)

el enlace es polar y la moléculaambién lo es(H= 1,11 D).

AlLa estructura de Lewis dda molécula deamoniacoes:

H
H:N:H

De acuerdo con la notacién del modelo de RPEEVN. ( es unamolécula
cuya distribucion de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del
atomo central se ajusta a la formuld 8%a la que corresponde un namero
estérico (m+n) = 4 por lo que su disposicion es tetraédrica y su geometria
piramidal ya que solo hay tredigandos unidos al &tomo central.

Como el nitrégeno = 3,04) es mas electronegativo que el hidrégenod= 2,20) los enlaces son polares
y con esa geometria la resultante de los vectores momento dipolar no es nutd« 1,47 D) y la molécula
es polar.

AlLa estructura de Lewis dda molécula detetracloruro de carbonoes:

De acuerdo con la notacion del modelo de RPEEM # les unamolé-
culacuya distribucién de ligandos y pares de electrones solitarios alre-
dedor del atomo central se ajusta a la formull 8 a la que corresponde
un numero estérico (m+n) = 4 por lo que su disposicién y geometria
es tetraédrica.

Como el cloro ¢ = 3,16) es mas éectronegativo que el carbono €= 2,55) los enlaces son polares y con
esa geometria la resultante de los vectores momento dipolar es nula y la moléculanegolar.

AlLa estructura de Lewis dda molécula dedifluorometano es:

De acuerdo con lamotacion del modelo de RPEC®# ( & es unamolécula
cuya distribucién de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor
del 4&tomo central se ajusta a la formuld 8 a la que corresponde un
namero estérico (m+n) = 4 por lo que su disposiciony geometria es
tetraédrica.

Como el fldor (c= 3,98) y el carbono (c = 2,55) son més electronegativos que el hidrégenod= 2,20)
los enlaces son polares y con esa geometria la resultante de los vectores momento dipolar no es nula
(H= 1,98 D) y la molécula es polar.

La respuesta correcta es lh.
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1.84. La molécul&& # tiene:
A 40A0 AT1T AAAOG £ U TEITCiT AT1AAA A8
A 51 AT1 AAA £ U AT O ATl AAAO a8
A $1 0 AT1 AAAOG £ U AT O AT1 AAAO a8
A 40A0 ATT1 AAARG £ U AT O AT1 AAAO a8
(O.Q.L. Baleares 2(&) (O.Q.L. La Rigja 2014,
La molécula de& # presenta dos enlaces sencillos @ NOA O1T 1 AT 1 AAA&ChormadoO1

DT O O AT1 AAA £ U AicOAAT WARILSs5A 8 %I OT OAI h OT1

La respuesta correcta es ld.

(En la Rioja 2014se especifica el triple enlace entre los &tomos de carbono).

1.85. En la molécula d8 &los &ngulos de enlace son aproximadamente de:
a) 60°
b) 90°
c) 120°
d) 109,5°
(0.Q.L. Madrid 2005) (O.Q.L. La Rioja 200%)

La estructura de Lewis dda molécula dehexafluoruro de azufrees:

F S F
‘F::'r:,::ﬁ

De acuerdo con la notacion del modelo de RPEEN3 &es unamoléculacuya
distribucién de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del &tomo
central se ajusta a la formuld 8 a la que corresponde un nimero estérico
(m+n) = 6 por lo que su disposicién y geometriamolecular esoctaédricaen la
gue losangulos de enlacesonde 90°.

La respuesta correcta es 8.

1.86. Prediga la forma geométrica de las siguientes moléculas:

D" A#1 )3/ i) 3E(  iv). #]1
a) i) angular; i) piramide trigonal; iii) tetraédrica; iv) triangular plana
b) i) lineal; ii) triangular plana; iii) tetraédrica; iv) piramide trigonal
c) i) lineal; ii) piramide trigonal; iii) tetraédrica; iv) piramide trigonal
d) i) angular; ii) triangular plana; iii) tetraédrica; iv) piramide trigonal

(0.Q.L. Castilld.a Mancha 2005)

i) La estructura de Lewis dda molécula dedicloruro de berilio es:
:§]:Be:§]:

De acuerdo con la notacién del modelo de RPE@V' A #ds unamolécula 190°

cuya distribucién de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del Cl @ Cl
atomo central se ajusta a la formuld 8 a la que corresponde un nimero

estérico (m+n) = 2 por lo que su disposicion y geometrianolecular eslineal.

AT
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i) La estructura de Lewis considerando capa de valencia expandidde la molécula detrioxido de azufre
es:
:0:

Q::S::Q
De acuerdo con lanotacion del modelo de RPEC¥!1 3 / es unamolécula
cuya distribucion de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del
atomo central se ajusta a la formuld 8 a la que corresponde un nimero
estérico (m+n) = 3 por lo que su disposicion y geometrd molecular es

triangular plana.

ii) La estructura de Lewis dda molécula desilano es:

H
H:Si:H
H

De acuerdo con la notacion del modelo de RPEEN3 E s unamolécula
cuya distribucién de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor
del &tomo central se ajusta a la formuld 8 a la que corresponde un
namero estérico (m+n) = 4 por lo que su disposicién y geometrianole-
cular estetraédrica.

DN

iv) La estructurade Lewis dela molécula detricloruro de nitrégeno es:

:Cl:

ClNCl
De acuerdo con la notacion del modelo de RPE@M. # les unamolé-
culacuya distribucion de ligandos y pares de electrones solitarios alre-
dedor del &tomo central se ajusta a la formula 8 %a la que corresponde
un namero estérico (m+n) = 4 por lo que su disposicion es tetraédrica
y su geometriamolecular piramide trigonal ya que solo hay tres ligan-
dos unidos al a&tomo central.

La respuesta correcta es .

1.87. ¢ En cual de las siguientesustancias se ha de emplear el concepto de resonancia para explicar la
longitud de sus enlaces?
a) Di6xido de nitrégeno
b) Nitrégeno

c¢) Cloruro de calcio

d) Metano

(O.Q.L. Baleares 2005,

La estructura de Lewis de la molécula deiéxido de nitrégenoes:

o W i) Fles o) 40

Q::N:g: — :Q:N::g
Experimentalmente, la longitud de los enlaces NO no se corresponde ni con la de un enlace sencillo ni
con la de un enlace doble, sino que esta comprendida entre ambos. Por este motivo para poder describir
la molécula es preciso escribir dos estructuras deewis resonantesen las que se cambia la posicion del
enlace doble.

La respuesta correcta es la.
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1.88. ¢ Cual de las siguientes afirmaciones es cierta?

a) Todas las sustancias con hibridacion rson apolares.

b) El modelo de hibridacién de orbitalesatomicos permite explicar la geometria angular de la molécul
de agua.

¢) Las estructuras de Lewis permiten explicar la apolaridad det &

d) El diéxido de carbono es més polar que el metano.

D

(O.Q.L. Baleares 2005,

a) Falso. Las sustancias con hibridacion r)tienen de nimero estérico 4, lo que quiere decir que la dis-
posicion de los ligandos y pares solitarios alrededor del atomo central es tetraédrica.

Sin embargo, la geometria puede ser tetraédrica (8) o piramidal (! 89%. Esto determina que la especie
tetraédrica sea no polar, mientras que la especie piramidal sea polar. Por ejemplo, en el caso de las espe-
cies. (y. (:

(_(! 8 no polar) . (_ (! 8%polar)

b) Verdadero. En la molécula d¢ / el atomo de oxigeno presentaibrida-
cion i nvy tiene cuatro orbitales hibridos dirigidos hacia los vértices de un
tetraedro. Como dos de estos orbitales estan ocupados por sendos pares de
electrones solitarios del oxigeno la forma resultante de la molécula esgu-
lar.

c) Falso. La estructura de Leve permite solo obtener el nUmero estérico y
con ello la disposicion de los pares de electrones alrededor del a&tomo central.
Para determinar la polaridad es necesario dibujar los vectores momento
dipolar de la especiey obtener su resultante.

d) Falsa Ambas sustancias son no polares.

AlLa estructura de Lewis dda molécula demetanoes:

H
H:C:H
H
De acuerdo con la notacion del modelo de RPE@M# ( es unamolécula
cuya distribucion de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del

atomo central se ajusta a la formuld 8 a la que corresponde un nimero
estérico (m+n) = 4 por lo que su disposicion y geometria es tetraédrica.

Como el carbono €= 2,55) es mas electronegativo que el hidrégenod= 2,20) los enlaces son polares
y con esa geometria la resultante de los vectores momento dipolar es nula y la molécula es no polar.

AlLa estructura de Lewisde la molécula dedioxido de carbonoes:

:(i::(}::é
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Deacuerdo con la notacion del modelo de RPE@V# / es unamoléculacuya distribucion de ligandos y
pares de electrones solitarios alrededor del &tomo central se ajusta a la formuile8 a la que corresponde
un ndmero estérico (m+n) = 2 por lo que su disposcion y geometria es lineal.

Como el oxigeno € = 3,44) es mas electronegativo que el carbonod= 180°
2,55) los enlaces son polares y con esa geometria la resultante de los vect@: - o - :@
res momento dipolar es nula y la molécula aso polar.

La respuesta correcta es |b.

1.89. ¢ Cudl de las siguientes especies quimicas tiene forma tetraédrica?
a)3 E&

b)O # 1

c)8 A&

d" &

e)3 &

(0.Q.N. Vigo 2006,

AlLas estructuras de Lewis dela molécula detetrafluoruro de silicio y del ion tetrafluoruroborano(1 z)
son:

e
e

e 5|
R
T

R

Heo|

De acuerdo con la notacién del modelo de RPEGVE &" & son especies cuya distribucion de ligandos
y pares de electrones solitarios alrededor del atomo ogral se ajusta a la férmulal 8 a la que corres-
ponde un namero estérico (m+n) = 4 por lo que ambas tienen disposicion y geometri@traédrica.

ALas estructuras de Lewis delas moléculas de tetrafluoruro de azufrey de tetracloruro de fésforoson:

<F:S:F: =§_]=P:(_I_l:

De acuerdo con la notacion del modelo de RPE@V&Y 0 # Ison especies que se ajustan a la férmula
! 8%a,las que cor[esponde un nimero estérico (m+n) = 5 con una disposicion de bipiramide trigonal y
CAT I A O G4laAcindyd quesolo hay cuatro ligandos unidos al atomo central




Cuestiones y Problemas de las Olimpiadas de Quimica. VoluniefS. Menargues & F. Lati& A. Géme} 61

AlLa estructura de Lewis dda molécula detetrafluoruro de xenén es:

(X

:F:

e 0o 4

:F:Xe":F:

:F:

De acuerdo con la notacion del modelo de RPEEN8 A &s una molécula que
se ajusta alaformuld 8% a las que corresponde un namero estérico (m+n) 0
= 6 con una disposicion octaédrica y geometria cuadrada plana que solo
hay cuatro ligandos unidos al atomo central

Las respuestas correctas son lay lad.

1.90. ¢ Cuél de las especies quimicas] & & # 1 3 &' A # tiene todos sus angulos de enlace de
aproximadamente 120°?
a) Unicamente3 &

b) Unicamente' A # |
c) Unicamente” &

d)" &y3 &

e#l §" &

(0.Q.N. Vigo 2006,

AlLa estructura de Lewis dda molécula detrifluoruro de cloro es:

:F:

:_I:‘:.Cl.:.}_?:
De acuerdo con la notacién del modelo de RPE@M¢ | &s una molécula que
se ajusta a la formuld 8% a la que corresponde un nt]merg ejstérigo‘(m+’n)
= 5 con una disposicion de bipiramide trigd AT U CAT 1 AOOpya
gue solo hay tres ligandos unidos al atomo central.

Los angulos de enlace FCI F son aproximadamente de 90% los del plano
ecuataial son menores de 120° debido a la fuerte repulsién que ejercen los dos
pares de electrones solitarios situados sobre el atomo de cloro.

AlLa estructura de Lewis dda molécula detrifluoruro de boro es:

LR

:F:B:F:
De acuerdo con la notacién del modelo de RPEENV' & es una molécula que
se ajusta a la formuld 8 a la que corresponde un nimero estérico (m+n) =

3 con una disposicion y geometri&riangular plana en la que todos losangulos
de enlace del20°.

AlLa estructura de Levis del ion cloratoes:
el
. 208
0::C1=0

Deacuerdo con la notacion del modelo de RPE@V# 1 /es una especie que se ajusta a la formula8 %

a la que corresponde un namero estérico (m+n) = 4 con una disposicion tetraédrica y geometrfara-
midal ya que solo haytres ligandos unidos al &tomo centrg en la que todos ds angulos de enlace son
menores de 109,5° debido a la repulsién ejercida por el par de electrones solitarios situado sobre el
atomo de cloro.



Cuestiones y Problemas de las Olimpiadas de Quimica. VoluniefS. Menargues & F. Lati& A. Géme} 62

AlLa estructura de Lewis dda molécula detetrafluoruro de azufre es:

.

T

:F:

w

.

.

s o0
-
-

-

De acuerdo corla notacion del modelo de RPEC& 3 &es una molécula que se
ajusta a la formula! 8%a la que corresponde un numero estérico (m+n) =5 )
con una disposicion de bipiramide ttCT T AT U CAT I AO¢spgde A/ VI AT Api
solo hay cuatro ligandos unidos al atomo ¢gral, en la que los angulosle enlace o
sonmenoresde 120° debido a la repulsién que ejerce el par de electrones soli-
tario situado sobre el atomo de azufre.

ALa estructura de Lewis dda molécula detetracloruro de germanioes:

i

1Gl: Ge:Cl:
1Cl

De acuerdo con lanotacion del modelo de RPEC®!' A #ds una molécula
gue se ajusta a la férmuld 8 a la que corresponde un numero estérico
(m+n) = 4 con una disposicion y geometria tetraédricaen la quetodos los
angulos de enlace son de 109,5°.

La respuesta correcta es la.

1.91. ¢ Cual de las siguientes moléculas o iones presenta una geometria angular plana?

a). (
b). /
)" A#l
d)# 3

(0.Q.L. Murcia 2006) (O.Q.L. Madrid 2012

AlLa estructura de Lewis dda molécula deamoniacoes:

H
H:l_\]:H

De acuerdo con la notacion del modelo de RPE@YV. ( es unamolécula
cuya distribucion de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del
atomo central se ajusta a la formuld 8%a la que corresponde un niamero
estérico (m+n) = 4 por lo que su disposcion es tetraédrica y su geometria
piramidal ya que solo hay tres ligandos unidos al atomo central.
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AlLa estructura de Lewisdel ion nitrito es:

AT o)

Q::N:Q:

De acuerdo con la notacién del modelo de RPEEV. / es una especie
cuya distribucién de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del
atomo central se ajusta a la férmuld 8 a la que corresponde un nimero ,
estérico (m+n) = 3 por lo que su disposicidn es triangular y su geometria 0
esangularya quesolo hay dos ligandos unidos al atomo central.

Alas estructuras de Lewis delas moléculas de dicloruro de berilio y disulfuro de carbonoson:
:él: Be: g::l: s::c::g;:

De acuerdo con la notacion del modelo de RPECVA #yi# 3 sonmoléculas cuya distribucion de ligandos
y pares de electrones solitarios alrededor del atomo central se ajusta a la formula8 a la que corres-
ponde un namero estérico (m+n) = 2 por lo que su disposicién y geometria dmeal.

La respuesta correcta es la.

1.92. ¢ Cudl de las siguientes moléculas presenta mayor momento dipolar?
a). (

b) # 1

c) # (

d) # /

e)" A#l

(0.Q.L. Murcia 2006) (O.Q.L. Murcia 2008

AlLa estructura de Lewis dda molécula deamoniacoes:

4
H:N:H

De acuerdo con la notacion del modelo dePEC\&l. ( es unamolécula
cuya distribucién de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor
del atomo central se ajusta a la formuld 8%a la que corresponde un
namero estérico (m+n) = 4 por lo que su disposicion & tetraédrica y su
geometriapiramidal ya que solo hay tres ligandos unidos al &tomo cen-
tral.

Como el nitrégeno = 3,04) es mas electronegativo que el hidrégenod= 2,20) los enlaces son polares
y con esa geometria la resultante de los vectores momento dipolar no es nutgx 1,47 D) y la molécula
espolar.

AlLa estructura de Lewis dda molécula dedicloro es:

*Cl:Cl:
De acuerdo con la notacion del modelo de RPEEMt | es unamoléculacuya distribucion de ligandos y
pares de electrones solitarios alrededor del &tomo central se ajusta a la formdla8 % la que corres-
ponde un namero estérico (m+n) = 4 por lo que su disposicion es tetraédrica y su geometria lseal ya
que solo hay dos tomosy como ambosson iguales no existe ningun dipolo y la molécula e® polar.
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AlLa estructura de Lewis dda molécula demetanoes:

H
H:C:H
H
De acuerdo con la notacion del modelo de RPEEMt ( es unamolécula
cuya distribucién de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del

atomo central se ajusta a la formuld 8 a la que corresponde un nimero
estérico (m+n) = 4 por lo que su disposicion y geometria es tetraédrica.

Como el carbono ¢ = 2,55) es méaselectronegativo que el hidrégeno € = 2,20) los enlaces son polares
y con esa geometria la resultante de los vectores momento dipolarmgla y la molécula es no polar.

AlLa estructura de Lewis dda molécula dedioxido de carbonoes:
é:: C::é

De acuerdo con lanotacién del modelo de RPEC® # / es unamoléculacuya distribucion de ligandos y
pares de electrones solitarios alrededor del &tomo central se ajusta a la formuila8 a la que corresponde
un numero estérico (m+n) = 2 por lo que su disposicion y geometd eslineal.

Como el oxigeno € = 3,44) es mas electronegativo que el carbonod= 1680°
2,55) los enlaces son polares y con esa geometria la resultante de los vectm: o ;0
res momento dipolar es nula y la molécula aso polar. H H

AlLa estructura de Lewis dda moléculade dicloruro de berilio es:
:ﬁ]: Be: :c:l:

De acuerdo con la notacion del modelo de RPEEN A #ds unamoléculacuya distribucién de ligandos
y pares de electrones solitarios alrededor del atomo central se ajusta a la formula8 a la que corres-
ponde un namero estérico (m+n) = 2 por lo que su disposiciéon y geometria es lineal.

Como el cloro = 3,16) es mas electronegativo que el berilio¢= 1,57) los 180°

enlaces son polares y con esa geometria la resultante de los vectore@| - @ - Cl

momento dipolar es nula y la molécula eso polar.
La respuesta correcta es la.

(En la cuestion propuesta en 2008 se reemplaza ipor" A #.1

1.93. De las siguientes moléculas:
& ,# 3,# ( (etileno), # ( (acetileno),( /,# ( (benceno)y. (
indique las tienen todos sus enlaces sencillos o simples.

)&, # ( (!
b)& ,# ( ,( !
&, #3. (,(/
d&,. (,(/

(O.Q.L. Baleares 2006,

ALas estructuras de Lewis de lamoléculasinorgénicas propuestas son:

:F:F: §::C::_S_ H:Q:H H:l:‘i:H
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Alas estructuras de Lewis de lamoléculasorganicas propuestas son:

H
. C
H:C' "C:H
H H
i H:CiC:H S
H:C::C:H H:C, . C:H
H

Como se puede observarat Unicas sustancias que tienetodos sus enlaces simplesso& ,. ( y( /.

La respuesta correcta es ld.

1.94. Indique cuales de las siguientes moléculas son polares:

agua, tricloruro de boro, trifluoruro de fésforo, tetracloruro de carbono y benceno.
a) Agua y benceno
b) Agua y trifluoruro de fosforo

c) Agua y tetracloruro de carbono
d) Agua, trifluoruro de fosforo vy tricloruro de boro

(O.Q.L. Baleares 2006,

AlLa estructura de Lewis dda molécula de bencenes:
H

. C .

H:C C:H

H:C, _.C:H
St

H

De acuerdo con la notacion del modelo de RPE@M# ( es unamolécula
cuyadistribucion de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor de
cadaatomo de carbono (central) se ajusta a la formuld 8 a la que corres-
ponde un namero estérico (m+n) = 3 por lo que su disposicion es trigonal
y su geometriaplana.

Como el carbong ¢ = 2,55) es mas electronegativo que el hidrégenoc(= 2,20) los enlaces son polares
y con esa geometria la resultante de los vectores momento dipolarmgla y la molécula es no polar.

ALa estructura de Lewis dda molécula deaguaes:

H:0:H
De acuerdocon la notacion del modelo de RPEGY( / es unamoléculacuya
distribucién de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del &tomo
central se ajusta a la formuld 8% a la que corresponde un niumero estérico
(m+n) = 4 por lo que su disposicion es tetraédrica y su geometria angular ya
gue solo hay dos ligandos unidos al &tomo central.

Como el oxigeno €= 3,44) es mas electronegativo que el hidrégenod= 2,20) los enlaces son polares y
con esa geometria la resultante de los vamtes momento dipolar no es nuldH= 1,85 D) y la molécula es
polar.
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AlLa estructura de Lewis dda molécula de tricloruro de boroes:

Gl
:(_:_l:B:(_j_]:

De acuerdo con la notacion del modelo de RPEENV' # les unamolécula
cuya distribucién de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del
atomo central se ajusta a la formuld 8 a la que corresponde un nimero
estérico (m+n) = 3 por lo que su disposicion y geometria es trigonal plana.

Como el cloro( c= 3,16) es mas eleatonegativo que el boro( ¢ = 2,04) los enlaces son polares y con esa
geometria la resultante de los vectores momento dipolar es nula y la molécula es no polar.

AlLa estructura de Lewis dda molécula detrifluoruro de fésforo es:

De acuerdo con la notacion del modelo de RPEEM) & es unamolécula
cuya distribucién de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del .
atomo central se ajusta a la férmuld 8 %a la que corresponde un nimero : -------- S, W .
estérico (m+n) = 4 por lo que su dsposicidn es tetraédrica y su geometria A
piramidal ya que solo hay tres ligandos unidos al atomo central.

Como el fldor (¢ = 3,98) es mas electronegativo que el fésforod= 2,19) los enlaces son polares y con
esa geometria la resultante de los vectores momento diolno es nula(H= 1,03 D) y la molécula es
polar.

AlLa estructura de Lewis dda molécula de tetracloruro de carbonas:

De acuerdo con la notacién del maielo de RPEC¥| # # ks unamolécula
cuya distribucién de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor
del 4&tomo central se ajusta a la férmuld 8 a la que corresponde un
namero estérico (m+n) = 4 por lo que su disposicidn y geometria es
tetraédrica.

Como el cloro €= 3,16) es mas electronegativo que el carbonod= 2,55) los enlaces son polares y con
esa geometria la resultante de los vectores momento dipolar es nula y la molécula es no polar.

La respuesta correcta es la.

1.95. ¢ Cudles de las siguientes moléculas es no polar?
a)# (#1

b) # 1## (

o). (

d)o#i

e) Ninguna

(0.Q.L. Madrid 2006)0O.Q.L. Madrid 2011

AlLa estructura de Lewis dda molécula de diclorometances:
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:Cl:C:Cl:

H

De acuerdo con la notacion del modelo de RPEEM ( # | es unamolécula
cuya distribucion de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del
atomo central se ajusta a la formuld 8 a la que corresponde un namero
estérico (m+n) = 4 por lo que su disposicion y geometria es tetraédrica.

Como el cloro ¢ = 3,16) es mas electronegativo que el carbonod= 2,55)

y que el hidrégeno(c = 2,20), los enlaces son polares y con esa geometri
la resultante de los vectores momento dipolar no es nuld, = 1,60 D) y la
molécula es polar.

AlLa estructura de Lewis dda molécula de 1,1,4ricloroetano es:

H :Cl:

H:C:C:Cl:

L X} (1] ..

H :gl:

De acuerdo con la notacién del modelde RPECY I## ( es una
molécula cuya distribucion de ligandos y pares de electrones
solitarios alrededor del &tomo central se ajusta a la formulh 8

a la que corresponde un namero estérico (m+n) = 4 por lo que
su disposicién y su geometria etetraédrica.

Como el cloro = 3,16) es mas electronegativo que el carbonod= 2,55) y que el hidrégeno (= 2,20),
los enlaces son polares y con esa geometria la resultante de los vectores momento dipolar no es nula
(H=1,76 D) y la molécula es polar.

Ala estructura de Lewis dda molécula de. ( es:

H
H:N:H

De acuerdo con la notacion del modelo de RPE@V. ( es unamolécula
cuya distribucion de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del
atomo central se ajusta a la formuld 8%a la que corresponde un niamero
estérico (m+n) = 4 por lo que su disposicion es tetraédrica y su geometria
es piramidal ya que solo hay &s &omos unidos al atomo central.

Como el nitrégeno = 3,04) es mas electronegativo que el hidrégenod= 2,20) los enlaces son polares
y con esa geometria la resultante de los vectores momento dipolar no es nutg< 1,47 D) y la molécula
es polar.

AlLa estructura de Lewis dda molécula de0 # ks:

e p i

De acuerdo con la notacién del modelo de RPEEND # les unamolécula
cuya distribucién de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor
del &tomo central se ajusta a la formula 8 a la que corresponde un nu-
mero estérico (m+n) = 5 por lo que su disposicion y geometria es de bi-
piramide trigonal.
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Como el cloro = 3,16) es mas electronegativo que el fosforod= 2,19) los enlaces son polares y con
esa geometria la resultante de los vectores momento dipolar es nula y la moléculanespolar.

La respuesta correcta es la.

1.96. La hibridacion del carbono en el eteno#( ( =# () es:
a)i n
b) i N
c)i n
din
(O.Q.L. Castifla y Leon 2006) (O.Q.L. Castilla y Leon 2007) (O.Q.L. Castilla y Leon 2008) (O.Q.L. La Rigja|2010)

La estructura de Lewis dda molécula deeteno es:
HH
H:C:C:H
De acuerdo con la notacién del modelde RPEC\él # ( =# ( es unamolécula cuya distribucion de li-
gandos y pares de electrones solitarios alrededor del atomo central se ajusta a la formul@ a la que

corresponde unnumero estérico (m+n) = 3 por lo que su disposicion y geometria egiangular. Una
sustancia que presenta esta disposicion el atomo central, tieBeorbitales hibridosi 1.

La respuesta correcta es la.

1.97. ¢ Qué orbitales atomicos emplea el carbono para dar( ?
a) Orbitales p

b) Orbitales hibridosi )

¢) Orbitales d

d) Orbitales hibridosi T

(0.Q.L. Castilla y Leon 2006

La estructura de Lewis dda molécula demetanoes:
H
H: C H
H
De acuerdo con la notacién del modelo de RPEEN# ( es unamoléculacuya distribucion de ligandos y
pares de electrones solitarios alrededor del &tomo central se ajusta a la formula8 a la que corresponde

un namero estérico (m+n) = 4 por lo que su disposicidn y geometria eetraédrica. Una sustancia que
presenta esta dsposicion el &tomo central, tienel orbitales hibridosi n.

La respuesta correcta es Id.

1.98. El &tomo de oxigeno en los alcoholes y en los éteres:
a) Utiliza orbitales atébmicos s yp para unirse a los atomos a los que se enlaza.
b) Utiliza orbitales atébmicosb y B para unirse a los atomos a los que se enlaza.
c) Utiliza orbitales hibridosi rpara unirse a los atomos a los que se enlaza en forma lineal.
d) Utiliza orbitales hibridos i 1 para unirse a los atomos a los que se enlaza en forma angular.
e) Utiliza orbitales atdbmicos sp y b para unirse a los &tomos a los que se enlaza.
(O.Q.N. Cordoba 2007)0.QL. Galicia2017)

En los alcoholes y éteregle acuerdo con la notacién dehodelo de RPECMelatomo de oxigendiene una
distribucién de ligandos y pares de electrones solitarios a su alrededor que se ajusta a la féormul& a
la que corresponde umumero estérico (m+n) = 4 por lo que su disposicion esetraédrica. El &tomo de
oxigenoque presenta esta disposicion tiend orbitales hibridosi 1), dos de ellos los utiliza para unirse a
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sendos atomosde carbono e hidrégenoy los dos restantes para albergacada uno un parde electrones
solitarios.

La imagen muestrda moléculade metanol, elalcohol méas sencillo que existe.

La respuesta correcta es Id.

1.99. De las siguientes moléculag: # J# (/ (,3 &y# | & cuantas son polares?
a0
b) 1
c)2
d)3
e) 4

(O.Q.N. Cordoba 2007) (O.Q.L. Galicia 2014)

AlLa estructura de Lewis dda molécula demetanol es:

H:C:0:H

H

De acuerdo con la notacién del modelo de RPEE@M? (/ (es una
moléculacuya distribucién de ligandos y pares de electrones solita-
rios alrededor del &tomode carbono entral) se ajusta a la férmula
I 8 ala que corresponde un nimero estérico (m+n) = 4 por lo que
su disposicién y geometria es tetraédrica.

Como el oxigeno €= 3,44) es mas electronegativo que el carbona= 2,55) y este mas que el hidrégeno
(c=2,20) todos los enlaces son polares y con esa geometria la resultante de los vectores momento dipo-
lar es no es nula= 1,70 D) y la molécula egolar.

AlLa estructura de Lewis dda molécula de tricloruro de boro es:

:Cl:

e s se

:(.:,‘.]:B:(.:!:

De acuerdo con la notacién del modelo de RPE@V' # les unamolécula
cuya distribucion de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del
atomo central se ajusta a la formuld 8 a la que corresponde un nimero
estérico (m+n) = 3 por lo que su disposicion y geometria es triangular.

Como el toro (¢ = 3,16) es mas eleatonegativo que el boro( ¢ = 2,04) los
enlaces son polares y con esa geometria la resultante de los vectores m
mento dipolar es nula y la molécula es no polar.
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AlLa estructura de Lewis dda molécula dedifluoruro de azufre es:

e as e

FSF

De acuerdo con la notacion del modelo de RPEEN3 &es unamoléculacuya
distribucién de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del atomo
central se ajusta a la féormuld 8% a la que corresponde un namero estérico
(m+n) = 4 por lo que su disposicién es tetraédrica y su geometria angulara
gue solo hay dos ligandos unidos al atomo central

Como el fluor (c= 3,98) es més electronegativo que el azté (¢ = 2,58) los enlaces sn polares y con esa

geometria la resultante de los vectores momento dipolar no es nulalé 1,05 D) y la molécula egolar.

AlLa estructura de Lewis dda molécula detrifluoruro de cloro es:

CEE
FC]F

De acuerdo con la notacion del modelo de RPEEN# | &s unamoléculacuya
distribucién de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del atomo @
central se ajusta a la formuld 8% a la que corresponde un nimero estérico 1
(m+n) = 5 por lo que su disposicion es de bipiramide trigonal y su geometria
AO AA O&I O A AA 46 AAAEAT A 110 PA Q
atomo de cloro.

Como el flaor (¢ = 3,98) es mas electrmegativo que el cloro(c = 3,16) los
enlaces son polares y con esa geometria la resultante de los vectores momento @
dipolar no es nula H Tt U 1 Apdai.1 i AOT A AO

La respuesta correcta es ld.

(En Galicia 2014 se cambia la molécula de# Ipor otra del mismo tipo," &).

1.100. Seleccioela relacion que exprese correctamente el orden creciente de los angulos de enlace s¢
el carbono para las especies quimicas/ ,( # / y# # 1
a)# # I #I,#/
b)# [ ,# #J( #/
Q#/.,( #/1,##]1
dy( #/.,##])#/
(0.Q.L. Murcia 2007,

pbre

AlLa estructura de Lewis dda molécula detetracloruro de carbonoes:
LG
:Cl:C :C! H

LI T .

Cl

De acuerdo con la notacion del modelo de RPEEM* # ks unamolécula
cuya distribucién de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor
del &tomo central se ajusta a la formuld 8 a la que corresponde un
namero estérico (m+n) = 4 por lo que su disposicién y geometrianole-
cular es tetraédricaen la que losAngulos de enlaceson de 109,5°.

AlLa estructura de Lewis dda molécula dediéxido de carbonoes:

6::C::6
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De acuerdo con la notacion del modelo de RPEEN# / es unamoléculacuya distribucion de ligandos y
pares de electrones solitarios alrededor del &tomo central se ajusta a la formuile8 a la que corresponde
un numero estérico (m+n) = 2 por lo que su disposicion y geometrianolecular es linealen la que los
angulos de enlaesonde 180°.

180°

Oo—@—0

AConsiderando el ior# / en lugar dela molécula de( # / la estructura de Lewis es:
2o () )

:0:
AN ]

6CO

De acuerdo con la notacion del modelo de RPE€@M# / es una especie
cuya distribucion de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del
atomo central se ajusta a la formuld 8 a la que corresponde un nimero
estérico (m+n) = 3 por lo que su disposicién y geometria es trigonaén la
gue losangulosde enlacesonde 120°.

El orden creciente de angulos de enlace sobre el carbono es:
# # (109,5°) < # /| (120°) < # / (180°)

La respuesta correcta es la.

1.101. ¢ Cudl de las siguientes formas moleculares no es polar?

(0.Q.L. Murcia 2007)

a) Falso. Segun se observa en la figuel ( / tiene geometriaangular. Como el »
oxigeno (c= 3,44) es mas electronegativo que el hidrégenod= 2,20) los enlaces ‘”‘/ L \k
son polares y con esa geometria la resultante de los vectores momento dipolar r (e ' "
es nula H=1, 85 D) y la molécula epolar.

" m b) Falso. Segun se observa en la figyel 0 # liene geometriapiramidal. Como
Qﬂ&", — el cloro (¢ = 3,16) es mas electronegativo que el fosforod= 2,19) los enlaces
"'4 | & son polares y con esa geometria la resultante de los vectores momento dipolar
‘E‘.« no es nula = 0,56 D) y la molécula egolar.

¢) Verdadero. Segurse observa en la figurgel # ( tiene geometria tetraédrica. W‘ﬁi .
Como el carbond c= 2,55) es mas electronegativo que el hidrégenod=2,20) .  E—f¢ —
los enlaces son polares y con esa geometria la resultante de los vectores n‘Cl It L %

mento dipolar es nula y la molécula eso polar. E

H d) Falso. Segun se observa en la figyra # ( # fiene
‘u geometria detetraedro irregular. Como el cloro ¢= 3,16) y el carbono (c= 2,55)
n 4'*"; son mas electronegativos que el hidrégenoc(= 2,20) los enlaces son polares y
& = ‘i con esa geometria la resultate de los vectores momento dipolar no es nulaH=
Q—- M L 1,04 D) y la molécula epolar.
H
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La respuesta correcta es la.

1.102. De los siguientes compuestos cual presenta momento dipolar permanente:
al!l "o

b)# # |

c)- C(

d) ( /

e)3/

(0.Q.L. Castilla yeon 2007) (0.Q.N. Alcala 2016,

AlLa estructura de Lewis dda molécula detribromuro aluminio es:

:Br:

:Br:Al:Br:
De acuerdo con la notacion del modelo de RPEEM | " & unamolécula
cuya distribucion de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del
atomo central se ajusta a la formuld 8 a la que corresponde un numero
estérico (m+n) = 3 por lo que su disposicion y geometria es triangular.

Como el bromo € = 2,96) es mas electronegativo que el aluminiod = 1,61) los enlaces son polares y
con esa geometria la resultante de los vectores momento dipolar es nula y la molécula es no polar.

AlLa estructura de Lewis dda molécula detetracloruro de carbonoes:

Qi

:f:l:C:f:i:

s ae .

CI

De acuerdo con la notacion del modelo de RPEEN# # ks unamolécula
cuya distribucion de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor
del &tomo central se ajusta a la férmul&é 8 a la que corresponde un na-
mero estérico (m+n) = 4 por lo que su disposicion y geometria es tetraé-
drica.

Como el cloro = 3,16) es mas electronegativo que el carbonod= 2,55) los enlaces son polares y con
esa geometria la resultante de los vectores meento dipolar es nula y la molécula es no polar.

Ala estructura de Lewis dda molécula dedihidruro de magnesioes:
H:Mg:H

De acuerdo con la notacion del modelo de RPEEM C ( es unamoléculacuya distribucion de ligandos
y pares de electrones solitarios alrededor del &tomo central se ajusta a la formula8 a la que corres-
ponde un namero estérico (m+n) = 2 por lo que su disposicién y geometria es lineal.

G Vi andC)

Como el hidrégeno €= 2,20) es méaselectronegativo que el magnesio€= 1,31) los enlaces son polares
y con esa geometria la resultante de los vectores momento dipolar es nula y la molécula@golar.
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Ala estructura de Lewis dda molécula deaguaes:
H:0:H

De acuerdo con la notacion dehodelo de RPEC¥I ( / es unamoléculacuya
distribucién de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del atomo
central se ajusta a la formuld 8% a la que corresponde un namero estérico
(m+n) =4 por lo que su disposicion es tetraédrica y su geometria angular ya
gue solo hay dos ligandos unidos al &tomo central.

Como el oxigeno ¢ = 3,44) es mas electronegativo que el hidrogenod= 2,20) los enlaces son polares y
con esa geometria la resultante de los vectores moment@adiar no es nula(H= 1,85 D) y la molécula es
polar.

AlLa estructura de Lewis dda molécula dediéxido de azufrees:

é::S:Q:

De acuerdo con la notacién del modelo de RPE@M3/ es unamolécula
cuya distribucion de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del
atomo central se ajusta a la formuld 8%ala que corresponde un nimero
estérico (m+n) = 3 por lo que su disposicion es triangular y su geometria
angular ya que solo hay dobgandos unidos al &tomo central.

Como el oxigeno (. = 3,44) es mas electronegativo que el azufre. (= 2,58)
los enlaces son polares y con esa geometria la resultante de los vectores
momento dipolar no es nula H= 1,63 D) y la molécula esolar.

Las respuestas correctassond y e.

(En Alcald 2016 se cambig / por3/ 8

1.103. ¢ Cual de las siguientes especies tiene la misma forma geométrica que el fosfar{a?
a)3/

b). /
c). (
d" &

(0.Q.L. Madrid 2007)

AlLa estructura de Lewis dda molécula defosfanoes:

H
H:P:H

De acuerdo con la notacion del modelo de RPEEND ( es una molécula cuya
distribucién de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del atomo
central se ajusta a la formuld 8%a la que corresponde un nimero estérico
(m+n) = 4 por lo que su disposicion es tetraédrica y su geometrigiramidal
ya que solo hay tres ligandos unidos al &tomo central.

jt:‘.ii::'_: """

AlLas estructuras de Lewis delas moléculas de triéxido de azufre, trifluoruro de boro y del ion nitrato
son:

e oo (-)

:9: :F: :0:

R TEET es se  se ey

0:S::0 :F:B:F: 6::N:0:

.o brd . . s () se
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De acuerdo con la notacion del modelo de RPEQV//,. /| y" & son especies cuya distribucion de
ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del atomo central se ajusta la formula! 8 ala que
corresponde un namero estérico (m+n) = 3 con una disposicion y geometria trigonal plana.

De acuerdo con la notacion del modelo de RPEEN. ( es una molécula
cuya distribucién de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del
atomo central se ajusta a la formuld 8%a la que corresponde un numero
estérico (m+n) = 4 por lo que su disposicion es tetraédrica y su geometria
piramidal ya que solo hay tres ligandos unidos al atomo central.

La respuesta correcta es la.

1.104. ¢ Cual de las siguientes moléculas es plana?
a)0 &
b) 0 (
c)3 &
d8 A&
(0.Q.L. Madrid 2007) (O.Q.L. Galicia 2013)

AlLa estructura de Lewis dda molécula de pentafluoruro de fésforees: @

L iEs

:f: P :E:

. -

a) Falso.De acuerdo con la notacién del modelo de RPEEND & es unamolé-
culacuya distribucion de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del
atomo central se ajusta a la formuld 8 a la que corresponde un nimero esté- @
rico (m+n) = 5 por lo que su disposicion y geometria es bipiramide trigonal.

AlLa estructura de Lewis @& la molécula de fosfanes:

H
H:R:H

De acuerdo con la notacion del modelo de RPEEND ( es unamoléculacuya
distribucién de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del atomo
central se ajusta a la formuld 8%a la que corresponde un namero estérico
(m+n) = 4 por lo que su disposicion es tetraédrica y su geometria piramidal
ya que solo hay tres ligandos unidos al atomo central.
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AlLa estructura de Lewis dda molécula de tetrafluoruro de azufrees:

:F:S:F:

:F:

Deacuerdo con la notaciéon del modelo de RPE@V/3 &es una molécula que
se ajusta a la formuld 8% a la que corresponde un namero estérico (m+n)

=5 con una disposicién de bipiramide trigonal y geomepp A AA OAAI
gue existe un par de electrones ditarios sobre el atomo de azufre.

AlLa estructura de Lewis dda molécula detetrafluoruro de xenon es:

:F:

:F:Xe'::f-f:

:F:

De acuerdo con la notacion del modelo de RPEEN8 A &s unamoléculacuya
distribucién de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del &tomg
central se ajusta a la formuld 8% a la que corresponde un nimero estérico
(m+n) = 6 por lo que su disposicion es octaédrica y su geometriauadrada
planaya que solo haycuatro ligandos unidos al atomo central

La respuesta correcta es Id.

1.105. ¢ Cuales de las siguientes estructuras de Lewis son incorrectas?
a) HCIO b)( 3A c). ( d). (
+)
H.Q.gl. H:SE:H H:N:H H-N-H
" H
(0.Q.L. La Rigja 2007,

Como se puede observar,rela estructura deLewis dela molécula dé ( 3 Aalta un par de electrones
solitarios sobre el &tomo central, poto tanto, esincorrecta.

Las estructuras de Lewis detesto de las especies propuestason correctas ya quéa disposicion de los
atomoses correcta ytodos loselectrones estan bien colocados.

La respuesta correcta es lh.

1.106. ¢ Cuantos enlaces covalentes dativos hay en una molécula de?
a) Tres

b) Dos

c¢) Ninguno

d) Uno

(0.0.L. La Rigja 2007,

La estructura de Lewis dda molécula deamoniacoes:

H
H:N:H
Todos los enlaces de esta molécula son enlaces covalentes convencionales. No obstante, la sustancia tiene

un par de electrones solitarios sobre el &tomo de nitrégeno por lo que se comporta como base de Lewis
y si quepodra formar un enlace covalente dativaonvirtiéndose en el ion amonio, ( .
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La respuesta correcta es la.

1.107. ¢ Cuales de las siguientes moléculas tienen caracter polar?
1.# ( 2# (#1 3. ( 4. HCN B./

a)2,3,4y5

b)1,2y3

c)2,3y4

d1,2,4y5

e)2,3y5

(O.Q.N. Castellon 2008) (O.Q.L: Castilla Mancha 2011)0.Q.L. Castifla y Leon 2015) (O.Q.L. Galicia 2015)
(0.Q.L: Castilld.a Mancha 207)

1. La estructura de Lewis dda molécula demetanoes

H
H:C:H
H
De acuerdo con la notacion deinodelo de RPECMI # ( es unamolécula
cuya distribucion de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del

atomo central se ajusta a la formuld 8 a la que corresponde un nimero
estérico (m+n) = 4 por lo que su disposicion y geometria es tetraédrica.

Como el carbono €= 2,55) es més electronegativo que el hidrégenod= 2,20) los enlaces son polares
y con esa geometria la resultante de los vect@anomento dipolar es nula y la molécula es no polar.

2.La estructura de Lewis dda molécula declorometano es:

De acuerdo con la notacion del modelo de RPEEN* ( # ks unamolécula
cuya distribucién de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del
atomo central se ajusta a la férmuld 8 a la que corresponde un nimero
estérico (m+n) = 4 por lo que su disposicion y geometria esetraédrica.

Como el cloro = 3,16) es mas éectronegativo que el carbono €= 2,55)

y el hidrégeno (¢ = 2,20) los enlaces son polares y con esa geometria la
resultante de los vectores momsto dipolar no es nula(H= 1,896 D) y la
molécula espolar.

3. La estructura de Lewis dda molécula deamoniacoes:

H
H:l}]:H

De acuerdo con la notacién del modelo de RPEEN ( es unamolécula
cuya distribucion de ligandos y pares de electrones solitarios alrededo
del &tomo central se ajusta a la formula 8 %a la que corresponde un nu-
mero estérico (m+n) = 4 por lo que su disposicién es tetraédrica y su geo
metria piramidal ya que solo hay tres &tomos unidos al atomo central.

Como el nitrégeno = 3,04) es mas electronegativo que el hidrégenod= 2,20) los enlaces son polares
y con esa geometria la resultante de los vectores momento dipolar no es nuld € 1,47 D) y la molécula
espolar.




























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































