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1. Indique la serie en la que los iones estan dispuestos en orden creciente del radio iénico.?
a. Mg?<S*<Cl<Kf<Ca%
b. Mg#*<Ca?*<K'<Cl-<S=
c. S#<ClI<K*<Mg?<Ca%
d. SZ<Mg?<Ca?<CI <K*

2. Para un atomo neutro de un elemento de ndmero atdmico 17 y numero masico 35, la estructura atémica y los
nameros cuanticos (n, I, m;, ms) del electron mas externo seran:

Estructura numeros cuanticos
a. 1s?2s?2p® 3s? 3p° 3,1, -1, +%)
b. 1s?2s? 2pb 3s2 3pb 4s2 3d10 4p° 4, 1, +1, +%)
C. 1s22s22p® 3s2 3p® (3,1, +1, -¥%)
d. 1s?2s?2p® 3s? 3pb (3,1,-1, %)

3. Con respecto al atomo de un elemento X (Z = 5) y al atomo del elemento Y (Z = 13), es correcto afirmar que:
a. ambos elementos son metalicos
b. la electronegatividad del elemento X es mayor que la del elemento Y
c. la primera energia de ionizacién es menor para el elemento X que para Y
d. elelemento Y tiene un radio atémico menor que el elemento X

4. Los elementos X e Y pueden formar éxidos y cloruros. En las condiciones de laboratorio (1 atm y 298,15 K), XCl2
es un liquido que hierve a 59°C mientras que el YCI. es un sélido que funde a 775 °C. Indique la afirmacion mas
acertada coherente con la naturaleza de los cloruros:

a. X forma un 6xido de naturaleza basica (XO), mientras que Y forma un éxido de naturaleza acida (YO)
b. X forma un 6xido de naturaleza basica (XO3), mientras que Y forma dos 6xidos de naturaleza 4cida (YO e YOy)
c. X forma dos d6xidos de naturaleza acida (XO y XOz2), mientras que Y forma un éxido de naturaleza basica, YO2
d. X forma un 6xido de naturaleza acida (XO), mientras que Y forma un oxido de naturaleza basica (YO)

5. Dadas las configuraciones electrénicas de los siguientes atomos neutros:
X =152 252 2p° Y = 1s? 2s522p6 3s? Z = 1s? 2522pb 3s2 4p°
se puede afirmar:
a. X no puede unirse con Z ya que Z esta en un estado excitado
b. Launion de X e Y generara un compuesto sélido con una temperatura de fusion relativamente baja.
c. Xforma con Z una sustancia muy dura
d. Cuando Y se une con otros atomos de Y, la sustancia que se obtiene es conductora en fase fundida

6. El orden de las temperaturas de fusion para las sustancias: Al, BFs, N2 y SiC es:
a. Al>SiC > N2> BF3
b. SiC > Al>BF3 >Nz
c. Al>BF3>N2>SiC
d. BFs>SiC>AlI>N2

7. Un recipiente cerrado de 1,00 L de capacidad contiene 0,750 L de amoniaco liquido y vapor
de amoniaco a -50 °C. A temperatura constante extraemos a través del grifo de la figura 50
mL del liquido. Respecto al vapor contenido en el recipiente, podremos afirmar que:

a. La presion de vapor aumentara al disponer de mas volumen para el gas y, en
consecuencia, aumentar el nimero de moléculas de amoniaco E%Q
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b. Silatemperatura es constante, al aumentar el volumen, segun la ley de Boyle y Mariotte, tendra que disminuir
la presion
c. La presion de vapor permanecera constante al no variar la temperatura
d. A -50°C todo el liquido estara congelado por lo que no habra paso de moléculas a la fase vapor

8. Al analizar 0,26 g de un éxido de nitr6geno, se obtienen 0,0790 g de nitrégeno y 0,181 g de oxigeno. Cuando
introducimos en un recipiente de 1,20 L, 6,07 g del compuesto a la temperatura de 60,0 °C, la presion es de 1,50
atm. El compuesto buscado es:

a. N204
b. N203
c. NO2
d. NO

9. Para una determinada masa de gas a temperatura constante, la/s grafica/s correcta/s es/son:

p P v
V; VAV p
a. Lal
b. Lalylall
c. Lallylall
d. Todas

1C El &cido clorhidrico concentrado tiene una densidad de 1,19 g-mL y contiene un 37,0 % en masa de HCI, la
molaridad y la fraccién molar de esta disolucion es:

Molaridad Fraccion molar
a. 12,1 0,22
b. 12,1 0,37
C. 14,1 0,22
d. 14,1 0,37

11 Si se duplican la presién y la temperatura a las que se encuentran 3,00 dm? de un gas ideal. El volumen final del
gas es:

a. 0,75dm?

b. 3,00 dm3

c. 12dm?d

d. No se puede calcular sin mas datos

1z Si reaccionan 2,23 g de cinc con 100 mL de una disolucién de HCI 0,50 M, la cantidad de hidrogeno (medido en
condiciones normales de presion y temperatura) es:

a. 0,28L
b. 0,38L
c. 056L
d. 0,76L

1z Disolvemos 0,30 g de fosforo rojo en 500 g de etanol. La disolucién asi preparada tiene un punto de ebullicion
0,0059 °C mayor que el correspondiente al etanol puro. La férmula del fésforo rojo es:
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1€

1€

Datos: constante ebulloscopica del etanol 1,22 kg-molal-?

a. P

b. P3
c. P4
d. Ps

Cuando las especies citadas mas abajo se disponen en orden creciente de entropia, S°, a 25 °C, ¢ Cudl es el orden
correcto?

a. CO2(s)<COz(ac) <CO02(9)
b. CO:2(g) <CO2 (ac) < COz(s)
€. CO2(s)<CO0Oz2(g) <COz2 (ac)
d. CO2(g) <COz2(s) < COz2 (ac)

Con referencia a las siguientes afirmaciones:
l. Algunas reacciones exotérmicas son espontaneas
Il. En algunas reacciones, la variacién de entalpia coincide con la variacion de energia interna
M. La variacion de entropia de una reaccion espontanea puede ser negativa
V. AG para una reaccién quimica puede ser positiva 0 negativa pero nunca cero
Son ciertas:

a. Lalylall
b. Lalylall
c. Lasl Iyl
d. Todas

La velocidad de una reaccién dada entre dos reactivos Ay B es v = k-[A]-[BF. Si se reduce a la mitad el volumen
del recipiente de la reaccion, la velocidad:

a. No se alterna

b. Se duplica

c. Disminuye la mitad

d. Se hace ocho veces mayor

Para la reaccion A — B se ha determinado experimentalmente que los valores de la velocidad de reaccién (mol-L-
1.s1) son 4,8-10°%, 1,92-10° y 7,68-105, para una concentracion inicial de A de 0,02, 0,04 y 0,08 moles/L,
respectivamente. El orden de esa reaccion es:

a. Cero
b. 1

c. 2

d 25

Si la velocidad de una reaccién quimica A + B — M viene dada por la expresién v = k [A]-[B], se podra afirmar para
dicha reaccion que:

a. La constante de velocidad, k, viene expresada en las unidades mol?-L2-s!

b. El valor de k permanece constante a lo largo de la misma, aunque varie la temperatura

c. Elvalor numérico de la velocidad permanece constante todo el tiempo que dure la reaccion
d.

El valor numérico de la velocidad disminuye con el tiempo de reaccién si no se modifican las condiciones
iniciales
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La gréafica adjunta recoge la solubilidad del

B = Solubilidad del O, con la temperatura
oxigeno en agua en funcién de la temperatura.

[
a

Segun esto, el proceso de disolucién del Oz en L1 agua
es: 31
a. Exotérmico 810
b. Endotérmico g s
c. Isotérmico X j
d. No tenemos datos para decidirlo g,

[0]

[0} 5 10 15 20 25 30 35
t (°C)

Sefiale la afirmacion FALSA. Para la reaccion SnO2(s) + 2 Hz(g) 5 H20(g) + Sn(¢), la constante Kp a 900 K es 1,5,
mientras que a 1100 K es igual a 10. Para modificar la posicidn del equilibrio podemos cambiar dos variables: la
presion y la temperatura. Para conseguir que la reduccién del SnO2 sea mas efectiva, se deberan usar:

a. Temperatura y presion elevadas

b. Temperatura y presion bajas

c. Temperatura elevada y presion baja
d. Temperatura baja y presion elevada

Si a 150°C la reaccién N204(g) S 2 NO2(g) tiene una constante de equilibrio Kc = 3,20. ¢ Cual sera el volumen en
litros de la vasija en la que tiene lugar la reaccién, si en el equilibrio hay un mol de N204(g) y dos moles de NO2(9g):

a. 0,800

b. 0,625
c. 1,25
d 1,60

Si mezclamos 0,1 mL de una disoluciéon acuosa de cloruro de bario 0,05 M con 0,1 mL de otra disolucion acuosa de
sulfato de potasio 0,10 M y agua hasta un volumen total de 1,00 L de disolucién indique la afirmacién correcta,

Dato: Kps (BaSQ,) = 1,08-100

a. La concentracion de K* en la disolucién, una vez alcanzado el equilibrio, sera de 2-10° M
b. No precipitara ninguna sal

c. Precipitara cloruro de potasio

d. Precipitara sulfato de bario

* La solubilidad molar del sulfuro de hierro(lll) en agua, en términos de su producto de solubilidad, vale:

a. s =3%/Kps

b. s=.Kps

C. s=5 Kps
5

d s=s Kps

108

A 25 °C el producto de solubilidad en agua del AgOH es 2,0-108. Para esa temperatura, la solubilidad del hidréxido
de plata en una disolucién de pH = 13 es

a. 1,810"M
b. 3,6:107M
c. 2,0:107M
d. 2,00108M
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2t Para valorar 20,0 mL de una sustancia X contenida en un Erlenmeyer,
se aflade lentamente una disolucién Y desde una bureta. La gréafica
pH/volumen afiadido es la de la figura. Las sustancias X e Y son:

-]
=

s
|

X Y
NHs HCI !
KOH HBr

CHsCOOH NaOH

HCl NH3 . L

T v

N N I I Y Ay |

aoop

2€ La azetidina, (CH2)sNH es una sustancia monobasica que posee propiedades acido/base. La constante de acidez
es, Ka =5,1-10"12. Al disolver 0,57 g de azetidina en 100 mL de agua el pH de la disolucién resultante sera:

a. 2,7
b. 6,1

c. 11,3

d 121

27 peseamos valorar una disolucion de hidréxido de bario para lo que tomamos 10 mL de la misma y afiadimos gota

a gota una disoluciéon de HCI 0,2 M consumiendo hasta cambio de color del indicador un volumen de 15 mL. La
concentracion de la disolucion del hidroxido de bario es:

a. 0,075
b. 0,15
c. 0,30
d. 0,40

2& Para la molécula representada en la figura, ¢ qué fuerzas intermoleculares puede presentar?
1. Fuerzas de dispersion de London
2. Fuerzas dipolo—dipolo

3. Enlace de hidrégeno ﬁ
a. Solo (1) C
b. Solo (2) ch/ ™~ -
c. My@®
d. 2y@®)

2¢ ¢ Cudl/cuales de las especies (1), (2) y (3) es/son isébmeros del compuesto 2—bromo—3—cloro—pent—2—eno cuya

estructura se representa al lado? B>_<:2H5
Br s cl
B
cl HiC CzHs G2l
1 2 3

La especie (1)

La especie (2)

Las especies (1) y (2)
Las tres

oo op

3C Disponemos de una botella con la indicacion HCI 2,0 M y queremos preparar 100 mL de una disolucién 0,5 M del
mismo acido por dilucion con agua. Los aparatos mas aconsejables para realizar este proceso son:

a. Pipeta graduada de 25 mL y matraz aforado de 100 mL

b. Pipeta graduada de 50 mL y matraz Erlenmeyer de 100 mL

c. Probeta de capacidad maxima 50 mL y matraz aforado de 100 mL
d. Bureta de 25 mL y matraz aforado de 100 mL
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1. Si el estudiante resuelve algun apartado por un procedimiento diferente al planteado en esta

solucion, pero conceptualmente correcto, se le valorara con la maxima calificacién asignada.
2. Los errores solo se penalizaran en el apartado en el que se cometan.

3. Si para continuar resolviendo el problema necesitase usar un dato incorrecto o no calculado, y el
procedimiento de resolucion fuese correcto, el apartado correspondiente se contabilizara con la maxima
calificacion asignada.

PROBLEMA 1

Se tratan 22,36 g de hierro con 2,00 L de una disolucién acuosa de acido clorhidrico 0,30 M,
produciéndose la reaccion: Fe(s) + 2 HCl(ac) O - FeClx(ac) + Hx(g)

El hidrégeno producido se introduce en un recipiente de 2,00 L que contiene 0,20 moles de NHs(g) y 0,10
moles de Nx(g). Se calienta la mezcla gaseosa hasta 400 °C, estableciéndose el equilibrio: N2(g) + 3 Hz(g,
S 2 NHas(g) con una AH°(g) = —45,98 kJ-mol?, alcanzandose una presion total en el equilibrio de 20,0
atm. Calcule:

a. 12 puntos. Las constantes Kc y Kp para el equilibrio citado a 400 °C.

Célculo del hidrégeno producido.

Al disponer de cantidades de los dos reactivos en: Fe(s) + 2 HCl(ac) /7 - FeCly(ac) + Hx(g), debemos

establecer el reactivo limitante. Los moles iniciales de cada reactivo son:
22,369 Fe-M =0,400 mol Fey 2,00 L HCI-%OIHCI =0,60 mol HCI, dada la estequiometria
55,9 g Fe 1 L HCI
de la reaccidn, el hierro esti en exceso y el HCI es el reactivo limitante. 2 puntos
1 mol H,

Hidrégeno producido: 0,60 mol HCI- =0,30 mol H, 1 punto

2 mol HCI
El equilibrio que se establece es Nx(g) + 3 H2(g) & 2 NH3(g)
Célculo del sentido en que se desplaza el equilibrio al afiadir el hidrégeno a la mezcla gaseosa.
Establecida la mezcla, la presién total inicial a 400 °C correspondiente a 0,20 mol NHz(g) + 0,10 mol N»(g) +

(0,20 +0,10 +0,30) mol-0,082 amL/ .-673 K

0,3 mol Hz(g) = 0,60 mol, seria: p= oL =16,6 atm; como la
presion de equilibrio es de 20,0 atm, esto nos indica que el proceso ha aumentado el nimero de moles iniciales
por lo que se ha desplazado hacia la izquierda. 1 punto
N2 H» NH3
Niniciales (m0|) 0,1 0,3 0,2
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Cantidades que reaccionan y en el equilibrio. Neaccionan (Mol) +X +3x _ox
Suponiendo que ha reaccionado 2x mol NHs(g), las N (mol) 0,10 +x | 0,30 + 3x | 0,20 — 2x
finales (MO

cantidades iniciales, que reaccionan y en el equilibrio e =0,162 | =0,487 | =0,0752

son las recogidas en la tabla adjunta, siendo el nimero C (mol/L) 0,081 0,244 0,0376

total de moles n = 0,6 + 2x. Como la presién es de 20,0 p(atm) 4,47 13,5 2.1

atm, segun la ley de los gases, resulta que:

0,6 +2.x=—200amM200L _ 4,255 101 conlo que x = 0,0624 mol. 2 puntos

0,082 ami | 673 K

Las cantidades finales seran las recogidas en la tabla (32 fila) 1 punto

Las concentraciones se calculan dividiendo entre el volumen (2,00 L) (42 fila) 1 punto
2 2

Calculando la constante de equilibrio: Kc = [NH; ] T = 0,0376 +=1,20 2 puntos

[N,]-[H,] 0,081:0,244
yKp =Kc:(RT)? =3,9510™ 2 puntos

b. 2 puntos . La presion parcial de cada gas en el equilibrio.

Las presiones parciales se calculan a partir de las concentraciones o de las cantidades en el equilibro, segun:

pi=cirR-Top, = nRT

(52 fila) 2 puntos

c. 6 puntos . Si las condiciones reales en el proceso industrial son de 500 °C, una presion de 300 atm,
un catalizador de Oxidos metélicos y extrayendo el amoniaco producido. Justifique la eleccion de estas

condiciones experimentales.

Presion elevada (300 atm). Puesto que la reaccion transcurre con disminucion del numero total de moles, por
aplicacién del principio de Le Chatelier, a una presion alta el equilibro se desplaza hacia donde haya menor

namero de moles ya que este desplazamiento traeria consigo una disminucién de la presion. El uso de una

presion elevada favorece la formacién de amoniaco 1,5 puntos

Temperatura elevada (500 °C). La reaccién es exotérmica luego, segun el principio de Le Chatelier, una

temperatura elevada desplazaria el equilibrio hacia el primer miembro, luego no seria coherente. El uso de
esta temperatura elevada sera debido a aspectos cinéticos ya que a baja temperatura la reaccién sera tan
lenta que no se producira apenas amoniaco (a 25 °C la conversion es practicamente cero) -------- 1,5 puntos

Uso de un catalizador. Favorecerd la cinética del proceso al producirse la reaccion por otro mecanismo distinto

con menor energia de activaciéon 1,5 puntos

Extraccién del amoniaco producido. Al disminuir la cantidad de amoniaco, el equilibrio se desplazaré hacia la

derecha para contrarrestar esta disminucién (principio de Le Chatelier) 1,5 puntos
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Una de las formas en que se produce industrialmente el &cido fosférico (HzPO.) comienza con la

extraccion de fosforo elemental de minerales que contienen fosfato de calcio. El proceso transcurre en

varias fases

A. Una mezcla de fosfato de calcio, arena (diéxido de silicio) y coque (carbono) se calientan en un
horno eléctrico a 1400 °C para producir monédxido de carbono gaseoso, vapor de fosforo (P4) y
un compuesto de calcio, silicio y oxigeno. Este compuesto tiene una composicién porcentual
en masa de 34,50 % de calcio, 24,18 % de silicio y 41,32 de oxigeno. El rendimiento del proceso
es del 60 %.

B. EIl fésforo se condensa, purifica y se hace reaccionar con oxigeno del aire para producir
decadxido de tetrafosforo. El rendimiento de este proceso es del 85. %.

C. EIl decaoxido de tetrafésforo reacciona con agua para producir Hz3POa. El rendimiento del
proceso es del 95. %

4 puntos. Determine la formula empirica del compuesto obtenido de calcio, silicio y oxigeno.

Los calculos se g /100 g compuesto mol /100 g compuesto Mol X /mol Ca
recogen en la tabla | o 345 34,59 ca- £MAIC _ 4 260 mol ca 1
. 40,1 g Ca
adjunta -------- 2 puntos ol S
.1 mol Si .
i6 i 24,18 g Si-—— = 0,861 mol Si
Luego la proporcion en | Si 24,18 g 281gCa 1
numero de moles y por 1 mol O
0 41,32 41,329 0-———=2,58 mol O 3
tanto de &tomos es 9 16,0g O
1:1:3 que corresponde al compuesto CaSiOs 2 puntos
2. 2 puntos. Escriba las reacciones descritas en los procesos A, By C.
Proceso A : 2 Caz(POa)2 + 6 SiO» + 10 C — 10 CO + P4 + 6 CaSiO3
Proceso B: P4 + 5 O, — P4O1o
Proceso C: P4010+ 6 HoO — 4 H3PO4
La escritura de las reacciones correctamente igualadas 2 puntos

Si no las iguala, pero estan todas las sustancias, se valora con 1 punto

3. 6 puntos. Sidispone de 0,5 tm del fosfato de calcio inicial, calcule la cantidad, en gramos, de acido

fosforico puro que se obtendria.

0,5 tm-

Los calculos estequiométricos seran:

10° g 1 mol Ca,(PO,),

1 mol P, teor

60 mol P, real 1 mol P,O,, teor

6 puntos

85 mol P,0,,

1tm 310,3 g Ca,(PO,), 2 mol Ca,(PO, ), 100 mol P, teor
4 mol H,PO, teor 95 mol H,PO, real

98,0 g H,PO,

1 mol P, real

1 mol P,O,,

100 mol H,PO, teor 1 mol H,PO,

=1,53-10° g H,PO,

También se valorara correctamente si se hace paso a paso, segun las tres reacciones citadas

100 mol P,Q,, teor '
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4. 4 puntos. Sicon el acido fosférico obtenido se prepara, a 20 °C, una disolucién del 75 % en masa y

densidad 1,579 g/mL, calcule el volumen de disolucién que se obtiene. Si no ha calculado el

apartado anterior, puede suponer que se han obtenid  os 150 kg de acido fosférico puro

100 g disol 1 mL disol

Serén: 1,53-10° g H,PO, .
75 g H,PO, 1,579 g disol

=1,29-10° mLdisol =129 L 4 puntos

NOTA:

Si hubiese tomado el valor dado, por no haber calculado el apartado anterior, el resultado seria:

10°® g 100 g disol 1 mL disol

150 kg-
g 1kg 75 gH,PO, 1,579 g disol

=1,27-10° mLdisol =127 L

4 puntos. Sabiendo que el acido fosférico puro tiene una densidad de 1,685 g/mL, calcule la

variacién de volumen que se produce cuando se prepara la disolucion del apartado anterior

Masa de soluto: 1,53-10° g soluto

100 g disol

Masa de disolucion: 1,53-10° g H,PO,-
75 g H,PO,

=2,04-10 gdisol

Masa de agua = 2,04-10° g disol — 1,53-10° g soluto = 5,1-10* g agua = 5,10-10* mL de agua

1 mL H,PO,

Volumen del soluto puro: 1,53-10° g H,PO, —————=—*
1,685 g H,PO,

= 9,08-10' mL H, PQ,

Volumen de la disolucién si los volimenes fueran aditivos: 5,10-10* mL agua + 9,08-10* mL = 1,42-10° mL
Variacion de volumen: 1,29-105 mL —1,42-105 mL = -1,30-10* mL, el volumen ha disminuido 13,0 L respecto
a la suma de voliumenes (también podria expresarse como la fraccion respecto a la suma de volimenes, es

4
decir: 23010° Lo 9,2 %. 4 puntos
1,4210° L

NOTA:
Si hubiese tomado el valor dado, por no haber calculado el apartado anterior, el resultado seria —1,2-10* mL,

el volumen habria disminuido respecto a la suma de volimenes un 8,6 %
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PROBLEMA 3

La aspirina, acido acetilsalicilico, CoO4Hs, €s un &cido monoprético débil (Ka = 3,2-10%). Como
medicamento es un antiinflamatorio no esteroideo, esta presente en las hojas del sauce (Salix) y ha sido
utilizado por la humanidad desde hace por lo menos 2400 afios como medicamento. El acido
acetilsalicilico fue sintetizado por primera vez por el quimico francés Charles Frédéric Gerhardt en 1853.
En 1897, los cientificos de Bayer comenzaron a estudiar la aspirina como un posible reemplazo menos
irritante que los medicamentos de salicilato comunes para combatir fiebre e inflamaciones. La
administracion de aspirina poco después de un ataque al corazén disminuye el riesgo de muerte y su uso
a largo plazo ayuda a prevenir ataques cardiacos, accidentes cerebrovasculares y coadgulos de sangre en
personas con alto nivel de riesgo. Actualmente, toda la aspirina del mundo que fabrica Bayer, se produce

en El Entrego (Asturias).

1. 7 puntos. Por ser un &cido monoprotico, podemos representarlo, de modo abreviado, por H-Asp. Si
se disuelve una pastilla de masa 100 mg, de pureza nominal del 100 %, en 100. mL de agua (sin

variacion apreciable del volumen), calcule el pH de la disolucién resultante.

El equilibrio que se produce en disolucién es H-Asp(ac)+ H20O(l) 5 H3O*(ac) + Asp~(ac) 1 punto
La cantidad inicial de aspirina, sera: 100 mg-];—g-l mol =5,56-10* mol 1 punto
10°mg 180 g

y, en disolucién acuosa, las cantidades (en moles y en
H-Asp Hs;O*(ac)|Asp(ac)
concentracién) existentes en el equilibrio seran las n(iniciales) (mol) 5,56-10 — —
recogidas en la tabla adjunta. ------------- 2 puntos n(reaccionan) (mol) —X +X +X
. n(equilibrio)(mol) |5,56-10* - x +X +X
Como: Ka=w, sustituyendo quedara: C(equilibrio) (M) 5,56-10™" - x X X
[H - Asp] a 000 | 0,100 | 0,100
2
oo
3,210 = 0’1094 , 2 puntos
5,56:10™ — x
0,100

operando se halla que x = 1,18-10* mol (la otra solucion se desprecia al ser negativa x = —1,5-10%); con lo que

11810

[H,0"] =100 = 1,1810°M y pH = 2,93 1 punto
NOTA:

Si se hubiese hecho la aproximacion (al tener en cuenta que es un acido débil) de que 5,56-10* — x =5,56-10
mol, el resultado obtenido seria x = 1,33-10% mol, es decir, un 12,7 % en exceso, entonces:
[H,0"] = % = 1,3310°M yel pH=2,88. En este caso, si comenta la aproximacion realizada, discutiendo

su validez, se le asignaria la calificacion maxima, en caso de que no lo argumente seria de 4 puntos

Con el fin de valorar una aspirina comercial cuya pureza ignoramos, se disuelve 175 mg de la aspirina
comercial en 50 mL de agua, sin variacion apreciable del volumen y la disolucion resultante se valora con
NaOH 0,05 M, consumiendo en la valoraciéon 18,4 mL.
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2. 5 puntos. Calcule lariqueza de la aspirina comercial.

La reaccion de neutralizacion sera: H—Asp(ac) + NaOH(ac) — Na—Asp(ac) + H20(]). 1 punto

Por tanto, debemos calcular la cantidad de aspirina pura que se ha valorado

18.4 mL dis- i L dIS- 0,05 mol NaOH 1 mol H-Asp 180 g H-Asp - 0,166 g H-Asp 2 puntos

10° mL dis 1Ldis 1 mol NaOH 1 mol H-Asp
3 -
0,166 g H-Asp-w
La riqueza sera: g R S 0,949, es decir, un 94,9 % de aspirina pura ------------- 2 puntos
175 mg aspirina
3. 8 puntos. Para detectar el punto de indicador Forma Forma Intervalo
equivalencia en la valoracion del acida alcalina de pH
apartado anterior, disponemos  del Naranja de metilo rojo amarillo 3,1a4/4
conjunto de indicadores que se Rojo de metilo rojo amarillo 44a6,5
muestran en la tabla adjunta. Indique, Rojo neutro azul haranja 6,4a8,8
o rojizo | amarillento

de forma razonada, el indicador que | Timolftaleina incoloro azul 9,4a10,6

propondria usar en esa valoraciéon y el

cambio de color que observaria.

Puesto que se ha valorado un acido débil con una base fuerte, en el punto final de la valoracion, existira el anion

Asp~ 2 puntos
Este anién se comportara como una base capaz de reaccionar con el agua segun el proceso: Asp~(ac) + HxO(l)
5 H-Asp(ac) + OH-(ac) 2 puntos
es decir, sufre una hidrdlisis basica por lo que el pH > 7 1 punto

Entre los indicadores recogidos en la tabla, so6lo el rojo neutro y la timolftaleina presentan un intervalo de viraje

en medio béasico 1 punto

El méas apropiado es el rojo neutro ya que la timolftaleina tiene un intervalo de viraje correspondiente a una base

fuerte 1 punto

El cambio de color sera de azul rojizo a naranja amarillento. 1 punto
Aungue no es necesario, se puede estudiar cuantitativamente el equilibro anterior. Para él su cumplira que:

1 mol HAsp 1 mol Asp”~
180,0 g HAsp 1 mol HAsp
(50 +18,4)-107° L dis

0,1656 g HAsp-

con la reaccion total de neutralizacion: =1,351072 M.

En el equilibrio [OH-] = [H-Asp] y [AspT] = 1,35-102 — [OH"] =1,35-102 M (ya que la constante del equilibrio es

muy pequefia.

H,0" ]-[Asp” 1
En resumen: Ka = w; 3,1-10* = [OH—]2 ; operando [OH] =6,47-107 M. Puesto que este valor
[H-Asp] 1,35-10
esta proximo a la autoionizacion del agua, si lo tenemos en cuenta: [OH] = 6,47-107"M + 1,0-10-'"M = 7,47-10'M
107
[H,O0"] = — =1,3410° M, con lo que pH = 7,87.
[OH"]
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