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INSTRUCCIONES

S0lo hay una respuesta correcta por cada pregunta.

Cada respuesta correcta se valoraré con un punto y cada respuesta incorrecta restara 0,20 puntos.
Laduracion de la prueba sera de 2 horas.

Conteste en laHOJA DE RESPUESTAS.

1. Cuando se cdlienta hasta sequedad una muestra de 15,0 g de sulfato de cobre hidratado, la masa
resultante es de 9,59 g. El porcentaje de agua en € cristal hidratado, expresado con el nimero correcto de
cifras significativas es.

A. 361%

B. 36 %

C. 633%

D. 63%

E. 45%

2. Una disolucion acuosa de &cido sulfarico del 34,5 % de riqueza en masa tiene una densidad de 1,26
g/mL. ¢Cuantos gramos de &cido sulfarico se necesitan para obtener 3,22 L de esta disolucién?

1,20x 10° g

882 ¢

135¢9

1,40x 10° g

14x10° g

mo oo

3. Unadisolucién de anticongel ante consiste en una mezcla de 39,0 % de etanol- 61 % de agua, en volumen
y tiene una densidad de 0,937 g/mL. ¢Cud es e volumen de etanol, expresado en litros, presente en 1 kg de
anticongel ante?

A. 037L

B. 0,94L

C. 065L

D. 042L

E. 0,39L

4. ;Cud esla notacion adecuada para un ion que contiene 35 protones, 36 electronesy 45 neutrones?
o
wBr
0B
2Br

45 -1
26 Br

moo w2



5. La masa atémica del carbono natural es 12,011 umay la masa de **C es 13,00335 uma. ¢Cud es la
abundanciarelativanatural del *C?

0,011 %

0,91 %

23%

1,1%

2,2 %

moow>»

6. La combustion completa de una mezcla de 4,10 g que contiene solamente propano (Cs;Hsg) y pentano
(CsHy) produjo 12,42 g de CO, y 6,35 g de HO. ¢Cud es € porcentge de propano, en masa, en esta
muestra?

A. 450 %

B. 375%

C. 50,0%

D. 30,0%

E. 80,0%

7. Se calienta una barra de cobre de pureza e ectrolitica que pesa 3,178 g en una coriente de oxigeno hasta
que se convierte en un éxido negro. El polvo negro resultante pesa 3,978 g. Laférmula de este éxido es:

A. CuO,

B. Cu0O;

C. CuGs

D. CUzo

E. CuO

Masas atomicas. O = 16; Cu = 63,5

8. Cuando la dureza ddl agua se debe a ion calcio, € proceso de “ablandamiento” puede representarse
mediante |a reaccion:
Ca*(ag) + COs> S CaCOs(9)
¢Cud eslamasa de carbonato sddico necesaria para eliminar practicamente todo e ion calcio presente en
750 mL de una disolucion que contiene 86 mg de Cat*por litro?
A. 171 mg
B. 65 mg
C. 57 mg
D. 41 mg
E. 35 mg
Masas atémicas. C = 12; Ca=40; Na= 23

9. ¢Qué masa de MgCl,, expresada en gramos, debe afladirse a 250 mL de una disolucion de MgCl, 0,25 M
para obtener una nueva disolucién 0,40 M?

95¢

6049

229

360

. 199

Masas atomicas. Mg = 24,3; Cl =355

moowy

10. ¢Cud de las siguientes reacciones es una reaccion de desproporcion?

A. Br, + H,O ® HOBr+Br +H"

B. S+S0,+H,0® S0 +2H"

C. HOCI + OH" ® H,O+ OCI

D. 35" +2CrO,” +8H,0 ® 3S+ 2Cr(OH); + 100H"
E. HF ® H'+F

11. ¢Cud de las siguientes disoluciones es peor conductor eléctrico?
A. K;SO,05M

B. CaCl, 05M

C. HFO5M

D. CH;OHO05M

E. NH;05M



12. Se disolvié una muestra de 6xido de magnesio en 50,0 mL de &cido clorhidrico 0,183 M y € exceso de
acido se valoré con fenolftaleina hasta € punto final, con 13,4 mL de hidréxido sodico 0,105 M. ¢Cud es
lamasa de la muestra de 6xido de magnesio?

A. 209 mg

B. 184 mg

C. 156 mg

D. 104 mg

E 778mg

Masa atémica: Mg = 24,3

13. Complete la ecuacion quimica e indique s se forma un precipitado.
Na +Cl + NO;y + K" ®

NaCl(s) + NO; + K*

NaNOs(s) + K™ + CI

KCI(s) + Na" + NOy°

KNO;(s) + Na" + CI

No hay reaccion.

mooop

14. A 27 °C y 750 Torr, dos muestras de gas metano (CH,) y oxigeno, de 16 g cada una, tendran las
mismas:

A. Veocidades moleculares medias.

B. Energias cinéticas moleculares medias.

C. NUmero de particulas gaseosas.

D. Volumenes gaseosos.

E. Velocidades de efusion medias.

15. Cacule la velocidad cuadrética media, en m/s, para las moléculas de Hy(g) a 30 °C.
A. 6,09 x 10° m/s

B. 5,26 x 10° m/s

C. 6,13 x 10' m/s

D. 1,94 x 10° m/s

E. 2,74 x 10° m/s

R=8314JK ' mal*

16. ¢Cud eslarazon de las velocidades de difusion del Cl, y O,?. Razdén Cl, : O,
A. 045

B. 069

C. 047

D. 15

E. 0,67

17. La combustion de 90,0 g de &cido oxdico GH,0,(s), en una bomba calorimétrica cuya capacidad
caorifica es 4,60 kJ°C, produce un aumento de la temperatura desde 25,0 °C hasta 79,6 °C. El caor de
combustion del &cido oxdlico es:

A. -21,2kJmol

B. - 54,6 kJymol

C. - 126 kImoal

D. -211 kJmol

E. - 251 kJmol

18. A partir de los siguientes va ores de ental pias estandar de reaccion:

2NOCI(g) ® 2NO(g) + Ch DHe = +75,56 kJ
2NO(g) + O2(g) ® 2NO»(g) DH° = - 113,05 kJ
2NO,(g) ® N»04(9) DHe = - 58,03 kJ



Calcule DH® de la reaccion: N2O4(g) + Ch(g) ® 2NOCI(g) + O2(g), expresada en kJ.
A. +246,65

B. -9552

C. - 246,65

D. +95,52

E. Ninguno de estos valores.

19. La entalpia estandar de formacion del agua liquida es - 2858 kJmol. gLud es la energia necesaria
expresada como cambio de entalpia estandar, para producir 3,5 L de oxigeno gas, medidos a 22,5 °C y 0,60
atm, por electrélisis del agua?

24,8 kJ

49,5 kJ

58,0 kJ

89,3 kJ

. 138 kJ

Dato: R = 0,082 atm L/K mol

moow»

20. Una sefial de television tiene unalongitud de onda de 10,0 km. ¢Cud es su frecuencia en kiloherzios?
A. 300

B. 3,00 x 10"

C. 300x 10

D. 333x10"

E. 333%x10°

Velocidad de laluz = 2,9979 x 10° m/s

21. Un detector de radiacion expuesto a b luz solar detecta la energia recibida por segundo en una
determinada &rea. Si este detector tiene una lectura de 0,430 cal cmi® min'*, ¢cudntos fotones de luz solar
estén incidiendo por cada cnt en un minuto? Suponga que la longitud de onda media de la luz solar es 470
nm. Datos: 4,184 J=1cd; h=16,6262 x 10* Js

A. 2,02 x 10’

B. 846 x 10’

C. 4,26 x 10*°

D. 1,02 x 1077

E. 4,25 x 107’

22. Lacarga nuclear efectivade sodio es:
A. <11,>10
B. <10,>9
C. <2,>1
D. <1,>0
E. O

23. ;Cud e las siguientes configuraciones electronicas representa la del estado fundamental del Fe(ll11),
sabiendo que Z(Fe) = 26?

A. [Ar] 3

B. [Ar] 45 3d°

C. [Ar] 4s' 3d*

D. [Ar] 45 4p°

E. [Ar] 4p°

24. ;Cud de las siguientes especi es i soel ectronicas tiene mayor radio?
. Ne
. F
. Mg*
. Na’
02_

mooOwm>
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. A partir de las energias de enlace, C=0 (707), O=0 (498), H- O (464) y C- H (414) en kJ/mol, calcule

DHe (k¥mol) parala siguiente reaccion: CH,(g) + 20,(g) ® CO,(g) + 2H,0(q)

moow»

moows»R

27.

+618
+259
-519

. -618

- 259

. ¢Cud de los siguientes compuestos se representa por un conjunto de estructuras resonantes?
. NaCl

Ca(OH),
CH,

P

SO,

Una muestra de 0,90 g de agua liquida se introduce en un matraz de 2,00 L previamente evacuado,

después se cierray se calienta hasta 37 °C. ¢Qué porcentgje de agua, en masa, permanece en fase liquida?
La presion de vapor del aguaa 37 °C es 48,2 Torr.

A.
B.
C.
D.
E.

28.

K.

mooOwzr

29.

MOOW>® 20 oW

30.

M-

moow>»

10 %
18%
82%
90 %
0%

Un liquido tiene un calor de vaporizacion molar de 22,7 kJymol y su punto de ebullicién normal es 459
¢Cud eslapresion de vapor, en mmHg, a 70 °C? Dato: R = 8,314 JK mol

102

748

56,8

742

580

En unareaccion de segundo orden se puede afirmar:
La sumade los exponentes en laley de velocidad esigual ados.
Al menos uno de los exponentes en laley de velocidad esigual ados.
Lavida media no es constante.
Lavida media es constante.
Laconstantek puede expresarseen M *s o M ? min'*

.ayd

byd

.acye

ayc
byc

Lareaccion: A+B ® C+ D esdesegundo orden en A y de orden cero en B, y € valor dek es 0,012
' min'*. ¢Cud eslavelocidad de esta reaccion cuando [A] = 0,125 M y [B] = 0,435 M?

5x10*Mmin*

34x10°Mmin!

1,3M min*

1,9x10* M min™*

15% 10° M min'*



31. Parala siguiente reaccion:
N,O«(g) S 2NOJg), d vdor deKc=58x 10°°
Si la concentracion inicial de N,O,(g) = 0,040 M y la concentracion inicia de NO,(g) es0 M, ¢cud esla
concentracion de equilibrio de N,O,(g)?
A. 17x10°M
B. 33x10*M
C. 94x10°M
D. 12x10*M
E 23x10*M

32. Considere la siguiente reaccion quimica en equilibrio:
2Cly(g) +2H,0(g) S 4HCI(g) + Ox(9)

Este equilibrio puede desplazarse hacia la derecha por:

A. Eliminacion de H,O(g) de la mezcla.

B. Adicién de mas O,(g) alamezcla

C. Adicion de Ne(g) alamezcla

D. Disminucion del volumen de lamezcla.

E. Aumento del volumen de la mezcla

33. El &cido hipocloroso (HOCI) tiene una constante de ionizacion de 3,2 x 10°8. ;Cudl es € porcentsje de
ionizacion en disoluciones 1,0 M y 0,10 M, respectivamente?

A. 0,018 %y 0,056 %

B. 0,032 %y 0,0032 %

C. 056%y 0,18 %

D. 0,56 % en ambas.

E. 0,32 % en ambas.

34. ¢En cud de los siguientes casos € agua actla como una base de Lewis pero no como una base segln la
definicion de Bronsted-Lowry?

H:0(l) + HF(g) ® HyO"(ag) + F (e0)

H,O(I) + CN'(aq) ® OH (ag) + HCN(aq)

Ho0(l) + Cu™(ag) ® Cu(H20)*'(aa)

H.0(l) + PO, (ag) ® 20H " (a0) + H,POy (a0)

H.O(l) [electrdlisis] ® 2Hy(g) + O2(g)

moow>

35. Se preparan 500 mL de disoluciéon reguladora disolviendo 2,16 g de benzoato sodico
(NaCgH5COy) en e volumen suficiente de &cido benzoico 0,033 M. K, para e écido benzoico es
6,3x10°

El pH es.

A. 416

B. 437

C. 464

D. 577

E. 6,30

Masa atbmica: Na= 23

36. En lavdoracion de NaHCOz(ag) con NaOH(aq), indique s ladisolucion en € punto de equivalencia es
&cida, basica o neutray porqué.

A. Basicapor € exceso de OH"

B. Acidapor lahidrélisis del ion HCOy

C. Acidapor lahidrélisis del Na'

D. Neutra porque se formaunasal de &cido fuertey base fuerte.

E. Bésicapor lahidrdlisis del CO5*



37. El producto de solubilidad del hidréxido de hierro (111) a 22 °C es 6,0 x 10 %, ;Qué masa de este
compuesto se disolverd en 100 mL de hidréxido de sodio 0,20 M, suponiendo que no hay formacién de
complegos?

A. 6x10%g

B. 7x10% g

C. 8x10%¢g

D. 9x10%¢g

E. 1x10%g

Masa atémica: Fe = 55,8

38. Calcule la temperatura a la que la K para una reaccion es 1,04 x 10° y los valores de DH° = - 83,2
kIJmol y DS° = - 246 Jmol K

A. 0274 K

B. 307K

C. 0,307 K

D. 274K

E. No puede determinarse sin DG°

39. Lareaccién neta en una celda voltaica con E° = +0,726 V es.
2Fe*(ag) + 3Zn(s) S 2Fe(s) + 3Zn**(an)

El valor de DG° para esta reaccion es.

A. -210kJ

B.-140kJ

C. -700kJ

D. -463kJ

E. -420kJ

Dato: F=96485C

40. Dos cddas gque contienen disoluciones de AQNO; y CuSO,, respectivamente, se conectan en seriey se
electrolizan. El catodo en la cdda de AgNO; aumentd su peso en 1,078 g. Cuanto aumentd el catodo en la
otra cdda?

A. 0127g

B. 06354 g

C. 3177¢g

D. 0,318¢g

E. Ninguno de estos valores.

Masaatomica Ag = 107,8; Cu =635

41. ;Cual esd valor dd potencid, E, de lasiguiente cula?
P/Sn** (0,233 M), Sn** (1,05 M) // Ag'(2,22 x 10* M) /Ag

A. 0,763V

B. 0,529V

C. 0412V

D. 0,680V

E. 0578V

Eo(Sn**/Sn?*) = 0,154 V; E%(Ag'/Ag) = 0,799 V

42. Una disolucion blanqueadora puede prepararse haciendo burbujear cloro gas a través de una disolucién
de hidréxido de sodio:
Cly(g) + 20H (ag) ® CI'(ag) + OCI (aq) + HO(1)
El cloro necesario puede obtenerse por electrélisis de cloruro sodico fundido. ¢Qué volumen de disolucion
de hipoclorito 0,30 M podria prepararse a partir del cloro obtenido por eectrélisis s se utiliza una corriente
de 3,0 amperios durante 25 minutos?
A. 78 mL
B. 63 mL
C. 40 mL
D. 31mL
E. 26 mL



Masas atémicas. Na=23; Cl =355

43. De las siguientes proposiciones, referentes alos elementos del grupo de los hal égenos, se puede afirmar
que:

A. Tienen energias de ionizacion relativamente pequefias.

B. Sus puntos de fusion son muy bagjos y aumentan de formaregular a descender en € grupo.

C. Todos los hadgenos pueden formar compuestos en los que actlian con nimeros de oxidacion: - 1. +1,
+3, 45, +7

D. Todos los halégenos se comportan como oxidantes muy fuertes.

E. Todos los halégenos se comportan como reductores muy fuertes.

44. De las siguientes proposiciones, referentes a grupo de los metales acainotérreos, se puede afirmar
que:

A. Todos forman con facilidad cationes de carga variada, M*, M**, M**, que existen en disolucion acuosa
de muchos compuestos i0nicos.

B. Losiones Mg’ tienen un gran poder reductor que se utiliza es la proteccion catodica del hierro.

C. El berilio es & que tiene mayor facilidad para formar cationes M*".

D. Los potenciales normales de reduccion son grandes y negativos por 10 que se comportan como agentes
reductores.

E. Todos reaccionan violentamente con € agua a temperatura ordinaria.

45. (Cuéantos isomeros estructurales diferentes tiene el compuesto diclorobutano?
A. 6

B. 9

C 4

D. 5

E. Ninguno de estos.
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Problema 1

El &cido l&ctico es un &cido monocarboxilico alifatico constituido por carbono,
hidrogeno y oxigeno, con una funcién alcohol en su estructura y que preserta isomeria
optica. Al quemar completamente 8 g del mencionado écido se producen 11,7 g de
diéxido de carbono y 4,8 g de agua. Si la misma cantidad de acido se vaporiza a 150 °C
en un recipiente de 300 ml, en el que se ha hecho € vacio, la presion gercida es de 7810
mmHg.

a) Cadcular las férmulas empiricay molecular del &cido lactico (1,5 puntos).

b) Ajustar lareaccidn de combustiéon (1 puntos).

c) Escribir suférmula estructural desarrollada (1 puntos).

d) Indicar razonadamente la hibridacién y los tipos de enlace (s y p) que se
presentan en cada uno de los &tomos de carbono (3 puntos).

€) Cacular e grado de disociacion a (2 puntos) y € vaor de la constante de
disociacion (1,5 puntos) cuando se disuelven 0,6257 g éacido lactico (solido
puro) hasta un volumen total de disolucion de 100 ml. Como dato adicional se
utiliza un pH-metro que da una lectura de pH= 2,14.

Datos
masas atdmicas; H=1; C= 12, O= 16
R= 0,082 atm.|/K.mol

SOLUCION:
a) &cido l4ctico (CHO) +0, ® CO, + H,0

8¢ 11,79 4,8¢g
11,7gco, x 1M 0, 18-9C _ onsa-gox 29 =3192gC

449CO, 1mo CO, lat-gC
en la molécula inicd

iError! Vinculo no valido. Todo €l “C” ddl &cido lactico se transforma en “COy,”



Lmo HO 2a-9H _ g3 4 grx—29 = 0533gH
18gH,0  1mo H,0 la-gH

en la molécula inicid

4,890 H,0Ox

iError! Vinculo no valido. Todo € “H” dd é&cido lactico se transforma en “H»0O"
3,192 g+ 0,533 g = 3,725 g del &cido lactico que se corresponden alos a. de“C” e “H”
Entonces |os correspondientes al “ O”

lat- gO

89- 3,7259=4,2759gX
g g g 164

=0,267a-gO

- Férmula empirica

iError! Vinculo no vélido. \

H: 223 -5 004
0,266

> =>| (CH,0)x

iError! Vinculo no vélido.

- Férmula molecular

8 g &c. Lactico; T=150°C + 273 =423 K
V=300mL =0,3L
lat

P=7810mm Hg x———— =10,276 am
760 mm Hg

PV =rRT: n=PY . 10276amx03L _ 00

RT 082 8ML , 403k
mol.K

Esdecir: 8 g &c. lactico % 0,089 mol { y = 90 g/mol
y ¥ 1mol

(CHO)n (1x12+2x1+1x16)n=90; 30n=90; n=90/30=3

(CH,0); b | C3HgO3 | férmula molecular

b) Ajuste combustion



C3HeO + 3 O, ® 3CO,+ 3H0

c)

H O-H

||
H-C-C-C-0O-H

Tl
H HO

Si presenta actividad épticael —OH solo puede estar en ese carbono

d)

Hibridacion Tipo de enlace

C de metilo sp® C metilo: 3s conH
l1sconC

C del hidroxilosp®  C del hidroxilo: 2s con C
1s conO
1s conH

C del &cido sp? Cdd &cido:  1sconC
2sconO
lpconO

e)a=? Kd=?
0,6257 g ac. lactico/100 mL; pH = 2,14

CH3CHOHCO;H + H,O S CH3CHOHCO, + HzO"
C(1-a) Ca Ca

_len,cHonco [H.0] _ caxca _ ca?
[CH,CHOHCOH| C(1-a) 1-a

1mol &c

0,6257 g ac.lactico x 900
_ 9& . c=692x102

100x10*ml disoluciér




pH = -log[H30"] = 2,14; [Hs0"] =102 = C.a=6,92.10% a

-2,14 -3
q =10 _72410° o105
6,92.10° 692.10°*

_ 6,92.10* x 0,105° _ 7,58.10™*
1- 0,105 0,895

Kd =8,47.10"*

Problema 2

El NalO; puede utilizarse para obtener yodo en un proceso en dos etapas en medio
acido:

105" (aq) + HSO3 (ag) ® T (ag) + SO4” (ag) [1]
I (aq) + 103" (a) ® b (5) + H20 ¢ (2]

Una muestra de 10 mL de disolucion de NalO; cuya densidad es 10 g/L se trata con
una cantidad estequiométrica de NaHSO; (). A continuacion se afiade a la mezcla de
la reaccion anterior otra cantidad estequiométrica de NalOj; (o) para producir la
segunda reaccion. Se pide:

a) Ajustar las dos reacciones redox. (2 puntos)

b) El potencial estandar de la reaccion [2] indicando qué especie se reduce y cual
se oxida. (2 puntos)

c) La masa de NaHSO; () que hace falta afiadir en la primera etapa. (1 punto)

d) El volumen de disolucién de NalO; que es necesario afiadir en la segunda
etapa. (1 punto)

e) Razonar si en la segunda reaccion la entropia aumenta o disminuye. (1 punto)

f) Calcular DG° de la reaccion [2] indicando el significado de esta variable. (2
puntos)

g) Calcuar DG°f de la especie 105" en KJ/mol. (1 punto)

Datos:

Masas moleculares: H=1, O =16, Na=23,S =32, 1 =127.
E°(10571,) = 1,2 V; E°(l/I) = 0,535 V.

F = 96500 C/mol.

DGOf I (aq) = -51,57 kd/mol; DG°f H,O , = -237,1 kJ/mol.

SOLUCION

a)l0; +6H"+6e ® I +3H,0

x3) HSO; + H,0 ® SO,* + 3H"

I0; + 3HSO; ® I+ 35S0, + 3Hl (1 punto)
X5) 2[ ® |, + 2€"

2105 +12H " +10e ® L, + 6H,0

[10r + 210, +12H ® 6k + 6H,0| (1 punto)

b) EC = Eocétodo — Eoénodo = 1,2 — 0,535 = 0,665 V (1 puntO)



El yodato se reduce y el yoduro se oxida. (1punto)

c)
., 10gNalO, 1molNalO, A 3molNaHSO, 104 gNaHSO,
0,010 L NalO 4 =0,16 gNaHSO,
1L 198gNalO; 1molNalO 4 1molNaHSO 4
(1 punto)
d)
, 10gNalO ; , 1molNalO; , 1moll" , 2molNalO; , 198 gNalO ; , 1000 mL
0,010L NalO,, =
1L 198 gNalO; 1molNalO, 10 mol I 1molNalO ; 10gNalO ,
(1 punto)
e) La entropia disminuye ya que se produce una especie solida. (1 punto)
f) DG® = -nFE° = -10 mol x 96500 C/mol x 0,665 V = 641725 J = 641,7 kJ (2
punto)

g) DG° = DG°f H,0O () — (DGO I (5q) + DG 103" (aq))
641,7 kJ = 6 mol x (-237,1 kJ/mol) — 10 mol x (-51,57 kJ/mol) — 2 mol x DG°f 103" (aq)
DGf 103" (aq) = -774,3 kd/mol (1 punto)

PROBLEMA 3°

El SO; (g) se disocia a 127°C mediante un proceso endotérmico, en SO, (g) y O (9),
estableciéndose un equilibrio. En un recipiente de 20 litros a 127°C se introducen 4
moles de SO; produciéndose una disociacion del 30%. Se pide:

a) Las concentraciones molares de cada gas en el equilibrio (1 puntos).

b) La presion total y parcial de cada gas (1,5 puntos).

c) Las constantes K¢ y Ky a 127°C (1 punto).

d) Siestando la mezcla en equilibrio se reduce el volumen del sistema hasta un
tercio de su valor inicial ( sin que resulte afectada la temperatura ), ¢, Qué
concentracion le correspondera a cada una de las especies en el nuevo
equilibrio ¢, (1 punto)

e) Razonar que condicién debe cumplir la temperatura para que la reaccion de
disociacion tenga lugar de forma espontanea (2,5 puntos).

f) Deducir el orden de reaccion a partir de los siguientes datos (2 puntos):

- Sila concentracion de SO; aumenta 4 veces (manteniendo constantes
las concentraciones de SO, y O,) la velocidad de reaccion disminuye a
la mitad.

- Sila concentracion de SO, aumenta 4 veces (manteniendo constantes
las concentraciones de SO; y O,) la velocidad de reaccion aumenta
cuatro veces.

- Sila concentracion de O, aumenta 4 veces (manteniendo constantes
las concentraciones de SO; y SO,) la velocidad de reaccidon no cambia.

g) Dibuje las estructuras de Lewis de los oxidos de azufre, indicando y justificando
la geometria molecular de cada uno de ellos. ( 1 punto)

Datos.
R = 0,082 atm.L.mol™.K™

SOLUCION



] _ 4mol SO; “ 0,70
3 20L

[SO ] _ 4 mol SO, " 0,30
2 20L

4molSO; " 0,30° 0,5
20L

a) [so =0,14 M (0,5 puntos)

=0,06 M (0,5 puntos)

[0,]= =0,03M (0,5 puntos)

b) PV =nRT
P" 20L =(2,8+1,2 +0,6)mol” 0,082atm.L.mol"1.K(127 +273)K
P = 7,54 atm (0,5 puntos)

2,8 ,
? =——— =0,61P P, =0,61" 7,54 atm =4,59 atm (0,5 puntos
0: 73 8+1.2+06 so, 05p )
1,2 ,
? =——1  =0,26b Py, =0,26" 7,54 atm=1,97 atm (0,5 puntos
072 8+12+06 so, 05p )
2o - 06 =0,13b P, =0,13" 7,54 atm =0,98 atm (0,5 puntos)
2 28+1,2+0,6 2

c) 250;. 2S0, + O,

2 2
_[so,[[o,] _ (0.06)0,03 =5,51" 10 *mol.L'* (0,5 puntos)

" [so, (0147
P,Po, _(1,97)°0,98
Kp = Z 2 =X~ —— =0,18 atm (0,5 puntos
" P, (4,59) ©.5p )

d) ?G=?H-T?S

La reaccién de disociacion sera espontanea cuando DG sea negativo. (0,5 puntos)
Como la reaccién es endotérmica DH>0. (0,5 puntos) Ademas como el nimero de
moles gaseosos aumenta (Dn>0) la entropia del sistema aumenta y por lo tanto DS>0.
(0,5 puntos) Luego para que el proceso sea espontaneo:

?H- T?S<0

Despejando T y teniendo en cuenta el signo de la variacion de entalpia y entropia:

5
T? S>7?Hb T>% (1 punto)

e)v = K[SO3]X[Soz]y[oz]z
Primer caso:
v=K{so,]* #
0,5v =Kd4[sO, |},
Segundo caso:
v=K¢so,] #
av =K€4[s0, ])yi;
Tercer caso:
VV:?;{E[OOZZ]])Z g p z=0(0,5 puntos)
Luego:
V= K[Sos]_oys[soz]

P x=-0,5(1 punto)

P y=1(0,5 puntos)



y el orden de reaccion es 0,5. (1 punto)

Problema 4

En 1959 € bioquimico espafiol Severo Ochoa (1905-1993), recibid € premio Nobel de
Fisiologiay Medicina por su contribucién a desciframiento del codigo genético.

A. El codigo genético se puede equiparar a un diccionario molecular que establece

una equivalencia entre los nucledtidos del ARN y los aminoacidos que
componen las proteinas. Es un codigo universal que esta organizado en tripletes
0 codones, de forma que cada aminoéacido esta codificado por tres nucledtidos.
Teniendo en cuenta que existen 4 nucledtidos diferentes (adenina, A; citosing, C;
guanina, G y uracilo, U) y que su combinacion en grupos de 3 genera 64
tripletes diferentes que codifican 20 aminoacidos, e cddigo genético esta
degenerado: un mismo aminoécido puede estar codificado por mas de un
triplete.
Supongamos que en un planeta de nuestra galaxia se han encontrado proteinas
gue contienen 216 aminoécidos diferentes, que los acidos nucleicos estén
formados por 5 nucledtidos diferentes y que € cédigo genético estd organizado
en tripletes. ¢Bastard con 5 nucledtidos diferentes para codificar los 216
aminoacidos?

B. Severo Ochoa descubrio el enzima ARN polimerasa (llamada inicialmente
polinucledtido fosforilasa), que cataliza la sintesis de ARN, molécula
intermediariaentre el ADN y las proteinas.

Dado el siguiente fragmento de ADN:

3 TACGATAATGGCCCTTTTATCYS
5 ATGCTATTACCGGGAAAATAG 3

b1) Deducir la secuencia de ribonuclettidos del ARN mensagjero (ARNmM) que se
obtiene de cada una de las hebras de ADN, teniendo en cuenta que la sintesis de
ARNmM se produce en la direccion 5® 3' y que el apareamiento de bases es
AR U, T®RAyYC« G.

b2) A partir de las secuencias de ARNmM obtenidas en € apartado anterior y
utilizando e codigo genético, escribir la secuencia de aminoécidos de los
polipéptidos que se obtienen, teniendo en cuenta que el proceso de traduccion se
produce en la direccion 3® 3', que a extremo 5’ le corresponde € extremo
amino terminal (-NHy) y a 3, & carboxi termina (-COOH).

b3) En la sintesis del ARNm, una de las hebras de ADN actlia como molde y se
transcribe (hebra codificadora), mientras que la otra actla como hebra
estabilizadora. Sabiendo que la secuencia de ADN propuesta se traduce a un
polipéptido de 6 aminoacidos, escribir € polipéptido correcto eindicar cua esla
hebra de ADN que se transcribe



Caodigo genético

Primera | Segunda Tercerabase
base base U C A G

U Phe Phe Leu Leu

U C Ser Ser Ser Ser
A Tyr Tyr STOP STOP
G Cys Cys STOP Trp
U Leu Leu Leu Leu

C C Pro Pro Pro Pro
A His His GIn GIn
G Arg Arg Arg Arg
U lle lle lle Met

A C Thr Thr Thr Thr
A Asn Asn Lys Lys
G Ser Ser Arg Arg
U Val Val Val Val

G C Ala Ala Ala Ala
A Asp Asp Glu Glu
G Gly Gly Gly Gly

Codon iniciacion: AUG

Codones finalizacion: UAA, UAG, UGA

Cadigos aminoécidos:

Phe: fenilalanina; Leu: leucina; Ser: sering; Tyr: tirosing; Cys: cisteina;, Trp:
triptéfano; Pro: prolina; His. histidina; Gln: glutamina; Arg: arginina; lle:
isoleucina; Met: metionina; Thr: treonina; Asn: asparraging; Lys. lisina; Val:
valing; Ala: alanina; Asp: aspartato; Glu: glutamato; Gly: glicina



Solucién

A. Exisen 5 nucledtidos diferentes y & codigo genético esta organizado en
tripletes, por lo que 3 nucledtidos codifican un aminoacido. Por tanto,
tendriamos 5° = 125 tripletes diferentes. Si tenemos 216 aminoécidos diferentes,
el nimero de tripletes esinferior a de aminoacidos, por |o que con 5 nucledtidos
no podriamos codificar los 216 amino&acidos.

B. bl)

ARNm 5 AUGCUAUUACCGGGAAAAUAG 3
Y

3 TACGATAATGGCCCTTTTATCYS
5 ATGCTATTACCGGGAAAATAG 3

R
ARNm 3 UACGAUAAUGGCCCUUUUAUC 5
b2)
ARNm 5 AUGCUAUUACCGGGAAAAUAG 3
R

Polipéptido NH,- Met —Leu—Leu —Pro—-Gly —Lys- COOH

ARNm 3 UACGAUAAUGGCCCUUUUAUCYS

R

Polipéptido COOH - Arg—Ser — Phe—Leu —NH;

b3)
El polipéptido correcto es.
NH,- Met —Leu —Leu —Pro—-Gly - Lys— COOH
Por tanto, la hebra que acta como molde y que se transcribe es:

3 TACGATAATGGCCCTTTTATCYS P hebraque setranscribe
5 ATGCTATTACCGGGAAAATAG 3



