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XIX OLIMPIADA QUIMICA 2005

CUESTIONES

1. La frase “la masa atémica del aluminio es 27,00, sugiere cuatro interpretaciones. Sefiala cual de ellas
es la equivocada.

a. La masa de un atomo de aluminio es 27,00 g.

b. La masa de un atomo de aluminio es 27,00 u.m.a.

c. La masa de un mol de &tomos de aluminio es 27,00 g.

d. Un atomo de aluminio es 27,00 veces mas pesado que 1/12 de un atomo de 2C.

2. Dadas las siguientes cantidades de Cs3Hs (g). ¢ En cudl de ellas existen Unicamente 11 4tomos ¢,
a. 22,4 L de CsHs en condiciones normales.
b. Enun mol de CsHs en condiciones normales.
c. En 44 gramos de CzHs.
d. 7,31-102 g de CzHs

3. Los Unicos productos del andlisis de un compuesto puro fueron 0,5 moles de atomos de C y 0,75 moles
de atomos de hidrégeno, lo que indica que la formula empirica del compuesto es:

a. CHa
b. CH

c. CH:
d. CoH3

4. Las formulas empiricas de tres compuestos son:

l. a— CH20
1. b— CH2
1. c— C3H-Cl

Suponiendo que un mol de cada compuesto I, Il y Ill, se oxida completamente y que todo el carbono se
convierte en diéxido de carbono, la conclusién mas razonable de esta informacion es que:

a. El compuesto (l) forma el mayor peso de CO:..

b. El compuesto (ll) forma el mayor peso de COs..

c. El compuesto (lll) forma el mayor peso de CO:..

d. No es posible deducir cual de esos compuestos dara el mayor peso de CO:x.

5. ElI AgNOs reacciona tanto con NaCl como con KCI para dar, en ambos casos AgCI. Si 1 gramo de una
muestra reacciona con AgNOs, se forman 2,15 gramos de AgCl. La muestra podria estar formada por:

a. Solo KCI. Datos: N = 14 Na=23 0= 16
b. Sélo NaCl. Cl = 35,5 K=39Ag =108
c. Una mezcla de KCl y NaCl.

d. No es posible determinarlo.

6. ¢Cual de las siguientes afirmaciones es cierta?
a. El calor de formacién del Fe(l) es cero.
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En algunas reacciones AE = AH.
La condensacidn es un proceso endotérmico.

Para un mismo proceso la variacion de entalpia depende de que el proceso tenga lugar a presién 6
a volumen constante.

7. ¢Cuales de las siguientes afirmaciones son falsas?

o0 o

1) Elmétodo mas preciso para calcular AH de una reaccion es a partir de las energias de enlace.
2) El calor de formacion del Hg(s) es cero.
3) El calor de formacion del Cl(g) es cero.

4) Elvalor de AH de una reaccion puede hallarse restando a las energias de enlace de los
productos las energias de enlace de los reactivos.

Todas.
1,2y3
1,3y4.
lyA4.

8. De las siguientes proposiciones. ¢ Cual es cierta?

a.

b.
C.
d

En un proceso adiabatico, AH siempre sera igual a cero.

El calor estandar de formacién de un elemento es negativo.
Q+W es una funcién de estado.

Cualquier reaccion con AG> 0 sera muy lenta.

9. Toda reaccion quimica que transcurre espontaneamente lo hace:

a.

b.
c.
d

Con disminucién de energia libre.

Con aumento de la entropia del universo.
Hasta que se agotan los reactivos.

Hasta alcanzar el cero absoluto.

10. ¢Cual de las siguientes afirmaciones es falsa?

a.
b.
C.

En un proceso espontaneo la entropia del sistema puede disminuir.
En un proceso espontaneo puede ser endotérmico.

En un proceso espontaneo a presion y temperatura constante la energia aumenta sélo cuando
realiza trabajo a presion — volumen.

En un proceso espontaneo la variacion de la entropia del sistema puede ser nula.

11. A elevada temperatura y presion constante es imposible invertir la siguiente reaccion:
2KCIO3(s) > 2 KCI(s) + 3 O2(g) A H = —10,6 Kcal. Por tanto A S debe ser:

a.

b.
C.
d

Positivo.
Negativo
Cero
AS>AH.

12. Para preparar una disoluciéon 1 M de un compuesto sélido muy soluble en agua. ¢Qué seria necesario
hacer?

a.

b.
c.
d

Afadir un litro de agua a un mol del compuesto.
Afadir un mol del compuesto a 1 Kg de agua.
Afadir agua a un mol del compuesto hasta completar un Kg de disolucién.

Disolver un mol del compuesto en suficiente cantidad de agua y completar hasta 1 litro de
disolucion.

13. ¢Cual es la molalidad de una disolucion acuosa en la que la fraccion molar del soluto es 0,1000?
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a. 0,010
b. 6,17

c. 0,610
d. 0,100

14. Se mezclan 100 mL de una disolucion de HBr 0,20 M con 250 mL de HCI 0,10 M. Si se supone que los
volimenes son aditivos. ¢ Cuales seran las concentraciones de los iones en disolucion?

a. [H*]=[CI-]1=[Br"]
b. [H*]>[ClI-]>[Br-]
c. [H*]>[Br-]>[Cl-]
d [H*]>[Br-]=[Cl"]

15. Un elemento X tiene la configuracion electrénica: 1s? 2s? 2p® 3s? 3p® 5sl. ¢ Cuales de las siguientes
afirmaciones son correctas ¢,.

1- El &omo X se encuentra en su estado fundamental.
2- El 4tomo X se encuentra en su estado excitado.

3- Al pasar el electron desde el orbital 4s al 5s se emite energia luminosa que da lugar a una
linea del espectro.

4- El elemento X pertenece al grupo de los metales alcalinos.
5- El elemento X pertenece al 5° periodo del sistema periddico.

a. 1,3y4
b. 2,3y5.
c. 2y4.
d 2y5.

16. Los elementos ‘L Te, ‘¥ Xe ,'%Cs, '3 Ba poseen algo en comun. ¢ Cudl de las siguientes propuestas es
cierta?
a. Pertenecen todos al mismo periodo.
b. El estado de oxidacion mas probable para todos ellos es de + 2.
c. Los nucleos de los cuatro elementos contienen todos el mismo nimero de neutrones.
d. Son is6topos entre si.

17. Cuatro elementos distintos tienen las siguientes configuraciones electrénicas:
A: 1s2 2s22p?
B: 1s22s22p5
C: 1s22s22p6 352 3p?
D: 1s2 252 2p6 3s2 3p6 4sl
¢, Cudles son las férmulas de los compuestos que B puede formar con todos los demas ¢,.
a. ABs, CBs, DB.
b. AB, CB, DB.
c. A4B, C3B, D2B.
d. AB4 CB, DB..

18. Si para el equilibrio: 2 SO2(g) + O2(g) 5 2 SOs (g), suponemos que las concentraciones iniciales de SOz, Oz2'y
SOs son todas 2,0 M. ¢Cuales de los siguientes grupos de valores no es posible como concentracion de

equilibrio?
[SO2] [O2] [SO:]
a. 1,8 1,9 2,2
b. 2,2 2,1 1,8
c. 2,4 2,4 1,6
d. 1,4 1,7 2,6
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19. En una reaccion en equilibrio:

a. Lo uUnico que puede maodificar las concentraciones de los componentes es un cambio en la
temperatura.

Un cambio en la temperatura no cambiara nunca las concentraciones de los componentes.
Un cambio de presidn bastara siempre para cambiar las concentraciones de los componentes.
d. Un cambio en la concentracion de cualquier componente cambiara todas las concentraciones.

20. El Ag2COs3(s) se descompone segun la reacciéon: Ag2COs(s) 5 Ag20(s) + CO2(g), con Kp= 0,0095 a 120
°C. Si se quiere impedir cualquier pérdida de peso al pesar Ag-CO3s a 120 °C, la presion parcial del CO2
deberd ser:

a. Mayor que 0,0095 atm.

b. Menor que 0,0095 atm.

c. lgual a la presién parcial del Ag20 (s).
d. lgualal atm.

21. Tenemos la reaccion: 2 NO(g) + O2(g) <> 2 NO2(g), con A H = -113,0 KJ y ecuacion de velocidad v =
K-[NOJP[0O2] . ¢, Cual de los siguientes cambios aumentara el rendimiento en NO: y la velocidad?.

a. Un aumento de la presion total a temperatura constante.
Un aumento de la temperatura.

Adicion de un catalizador a temperatura constante.

Un aumento de volumen a temperatura constante.

o oo

22. La velocidad inicial de la reaccién, 2 A+ B — C es ocho veces la constante de velocidad, cuando [A] =
2My[B]=4 M. ¢Cudl sera la velocidad cuando la concentracién de C sea 0,2 M si la concentraciéon
inicial de cada uno de los reactivos era 1 M?

a. v=3K
b. v=05K
c. v=2K
d. v=8K.

23. En una reacciéon A + B — C , la ecuacién de velocidad es: v= K [ A]¥2 [ B ] ¢Cudl de las siguientes
afirmaciones es falsa?

a. Silaconcentracién de B se reduce a la mitad, la velocidad se reduce a la mitad.

b. El orden de la reaccion es 1,5.

c. Silas concentraciones de Ay B se duplican, la velocidad de la reaccion no se modifica.
d. El orden de reaccion respecto de Aes 0,5.

24. Unareaccién cuyo A H es 15 KJ, tiene una energia de activacion de 70 KJ. Si se introduce un catalizador,
la energia de activacién baja a 40 KJ. ¢ Cual sera el valor de A H para la reaccién catalizada?

a. —-15KJ
b. 15KJ
c. 45KJ
d. —-45KJ

25. El mecanismo propuesto para la descomposicion del ozono mediante el 6xido nitrico es:

1- NO + O3z — NO2 + O2
2- 03+02—-5202+0
3- NO2 + O — NO + O2

¢, Qué se puede afirmar?

a. Laecuacion de velocidad serav=[NO ][ O3]

b. Este mecanismo es imposible.

c. EI'NO actia como catalizador.

d. La etapa determinante de la velocidad seré la 3.
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26. Un acido débil monoprotico esté ionizado un 1% a 25 © C. ¢ Cual de los siguientes datos seria necesario
conocer ademas para calcular la constante de ionizacion del acido ..

a. Laconductividad equivalente a dilucion infinita.
b La masa molecular del acido.

c. El pH de la disolucion.

d El producto iénico del agua.

27. ¢Cuantos iones se encuentran presentes en 2,0 L de una disolucién de sulfato potasico, que tiene una
concentracion de 0,855 mol/L?

a. 3,09-10%
b. 1,81-10%
c. 3,09-10#
d. 1,03-10*

28. Un paciente que padece una Ulcera duodenal puede presentar una concentraciéon de HCI en su jugo
gastrico 0,08 M. Suponiendo que su estdmago recibe 3 litros diarios de jugo gastrico. ¢ Qué cantidad de
medicina conteniendo 2,6 g de Al(OH)s por 100 mL debe consumir diariamente el paciente para
neutralizar el 4cido ¢.. (Masas moleculares: Al (OH)z = 78 HCI = 36,5)

a. 27mL
b. 80mL
c. 240mL
d. 720 mL.

29. Para las reacciones: 2 SO2(g) + O2(g) «» 2 SOs3(g) y SO2(g) + 1/ 2 Oz «> SOs (g), se cumple a la misma
temperatura que:
a. Kpi=Kpz
b. Kp1=(Kp2)?
c. Kp1=2Kpz
d. Kpi=(Kp2)+?

30. El vinagre es una disolucién concentrada de acido acético, CHs—COOH. Cuando se trata una muestra
de 8,00 g de vinagre con NaOH 0,200 M, se gastan 51,10 mL hasta alcanzar el punto de equivalencia.
El porcentaje en masa del acido acético en dicho vinagre es:

Datos:C=12H=10=16 Na=23

a. 1,36%
b. 3,83%
c. 767%
d. 567%

PROBLEMAS

1. Se introdujo cierta cantidad de NaHCOs en un recipiente vacio. A 120 °C se establecio el equilibrio
siguiente: 2 NaHCOs (s) «» Na2COs3 (s) + CO2 (g) + H20 (g) —50 KJ/mol cuando la presion del recipiente
era 1720 mmHg. Calcula:

Las presiones parciales del CO2 y del H20 en el equilibrio.

El valor de Kp y Kc.

Las concentraciones de las sustancias en el equilibrio.

Si afiadimos 1 gramo de NaHCOs. ¢,Qué le ocurrira a la cantidad de CO2 ¢,
Queremos obtener mas cantidad de agua. ¢ Cémo lo hacemos ¢,

Hacia donde se desplaza el equilibrio si afiadimos un catalizador.

-0 Qo0 T
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2. Se prepara una disolucion de acido acético afiadiendo agua hasta que el pH resulte igual a 3,0. El
volumen final de la disolucién es 0,400 litros. Calcula:

a. La concentracién molar de &cido en la disolucion y la cantidad de acido que contiene esa
disolucion.

El grado de disociacion. Escriba el equilibrio que tiene lugar.

El volumen de disolucién 1,00 M de hidréxido de sodio necesarios para neutralizar totalmente la
disolucion.

Datos: Ka=1,8.10°5C=12H=10=16

3. Dada la siguiente reaccion: 2 NO (g) + Hz (g) — N2 (g) + 2 H20 (g) Calcula:

a. Lavariacion de entalpia estandar, asi como el valor de esa entalpia para la reaccion de 20 gramos
de NO.

Es una reaccion espontanea.
Para la reaccion anterior se han obtenido los siguientes datos:
Experiencia [NO](@moll)y  [Hz2](moll) Vo (mol/l.s)

1 0,1 0,1 1,35-102
2 0,2 0,1 2,70-102
3 0,2 0,2 5,40-10 2
Calcular la ecuacion de la velocidad, su constante y la velocidad cuando: [NO]=0,15 M [Hz2] =

0,15 M

Datos: AH% NO = 90,4 kJ/mol AH% H>O = — 241,8 kJ/mol; AS° H20(g) = 188,7 J/mol.K AS°® H:z (g)=
131 J/mol.K AS° N2z (g)= 192 J/mol.K AS° NO(g) = 12,40 J/mol.K

XIX Olimpiada Quimica — 2005 6de 6



