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CUESTIONES
Conteste en el mismo papel rodeando con un circulo la respuesta correcta
1. Senfale la proposicion correctas

a.
b.

En 44,8 L de oxigeno gaseoso, a 0°C y 1 atm, hay 2N (N = numero de Avogadro) &tomos de oxigeno.

En una reaccién, el nimero total de atomos de los reactivos es igual al nimero total de dtomos de
los productos.

En una reaccion entre gases, el volumen total de los reactivos es igual al volumen total de los
productos (medidos a la misma P y T).

En una reaccién, el numero total de moléculas de los reactivos es igual al . nGmero total de moléculas
de los productos.

El volumen de 32 g de oxigeno es igual al de 32 g de hidrégeno (alamismaPyT)

2. Dos moléculas de Areaccionan con una molécula de B para dar dos moléculas de C. Sabiendo que todas
las sustancias son gaseosas, al reaccionar un litro de A se producira:

d.

a. Dos moléculas de C
b. Unlitrode C

c. Doslitros de C

Tres moléculas de C

3. Las dos primeras rayas de la serie de Balmer del espectro de emisién del hidrégeno corresponde a los
saltos electronicos entre los niveles:

a.
b.

n=5an=2yn=3an=1
n=3an=2yn=4an=2

c. n=2an=1yn=3an=1

Solo existe una linea de la serie de Balmer

4. Enun atomo de hidrégeno el electron se puede representar por los nimeros cuanticos (3, 1, 1, —1/2) si:

a.

b.
c.

d.

El atomo ha desprendido energia
Esta representacion es imposible
El electrén esté excitado

El electrén esté en un orbital “s”

5. Dadas las siguientes configuraciones electrénicas de atomos neutros: X: 1 s" 2s pY: 1s22s2p53s'!

a.

® oo o

La configuracién de Y corresponde a un atomo de sodio

Para pasar de X a Y se consume energia

La configuracién de Y representa a un atomo del tercer periodo
Las configuraciones de X e Y corresponden a diferentes elementos
La energia para arrancar un electrén igual en X que en Y.

6. De las siguientes afirmaciones sefala la verdaderas

a.

Los orbitales hibridos son moleculares.
b. Todos los orbitales hibridos estan situados en el mismo plano.
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c. Enlos compuestos organicos el carbono siempre utiliza orbitales hibridos sp .

d. El ndmero total de orbitales hibridos es siempre igual al nimero total de orbitales atémicos puros
empleados en su formacion.

7. Atemperatura ambiente, ¢ qué tipo de enlace predominara entre los atomos de las siguientes sustancias:
KF, Al, (NH4)2SOa4, CCls?

Covalente [6nico Metalico
a. KF CCl4 (NH4)2S04 Al
b. Al CCls4 KF
C. CCls, (NH4)2S04 KF, (NH4)2S04 Al
d. Al, CCls (NH4)2S04 KF

8. Sabiendo que el tetracloruro de carbono es una molécula apolar, sefiala el tipo de hibridaciéon que
presenta el atomo central y en que disolvente sera mas soluble

a. sp H20

b. sp® CS:
c. sp® H20
d. sp? CS:

9. Enlareaccion: A+ B —C + D; AH = =200 kJ y su energia de activacién Ea = 100 kJ. ¢Cual sera la
energia de activacion de la reaccién inversa?

a. 100 kJ
b. 200 kJ
c. 300kJ

10. Dado el sistema en equilibrio: 2 NHs(g) & N2(g) + 3 Hz(g) con AH > 0. Si a partir de determinado instante
se observa que aumento la velocidad de la reaccion directa y disminuye la de la inversa, puede ser
debido.

a. Se produjo una disminucién de temperatura.
b. Se produjo una disminucién de la presion total.
c. Se redujo el volumen del recipiente a la mitad.
d. se afiadio a la mezcla 1 mol de hidrégeno.

11. Sean dos reacciones termoquimicas:

A(g) +3B(g) — 2 C(l) AH°1 <0

A(g) +3B(g) —~ 2 C(9) AHC2 <0
¢, Qué informacion comparativa se puede extraer de las variaciones de entalpia que intervienen en ambos
procesos?

a. Necesariamente AH%; < AH°;
b. Necesariamente AH% > AH°;
c. Siempre AH°2 = AH°;

d. No siempre AH% > AH°;

12. Se mezclan un litro de nitrato de potasio 0,1 M y un litro de nitrato de bario 0,2 M.. Las concentraciones
de los iones K* , Ba?* y NOs~ resultantes son respectivamente:

a. 0,A1M,02M,0,5M

b. 0,1M,0,2M,0,3M
c. 0,06M,0,1M,0,15M
d. 0,06 M,0,1M,0,25M

13. De cuatro elementos A, B, C, D cuyos nimeros atémicos son respectivamente 3, 9, 10 y 11, podemos
deducir:

XIl Olimpiada Quimica — 1998 2 de 4



a. Aesun halégeno.

C es un elemento muy activo.

AB es un compuesto covalente.
d. BD es un compuesto iénico.

14. En las siguientes reacciones, sefiala aquella cuya Kp sea igual a Kc
a. 2CO(g) +02(g) S 2 CO2(0)
b. H2z(g) + Cl2(g) & 2 HCI(g)
c. PCIs(g) 5 PCls(g) + Clx(g)
d. N2(g) + 3 Hz2(g) S 2 NHa3(g)
e. C(s)+CO0O2g) & 2 CO(g)

15. Completa la siguiente tabla.

Simbolo | Carga | Protones | Neutrones | Electrones

>cr
S -2 16 18
+2 38 49
0 33 42

PROBLEMA 1

El monéxido de nitrégeno reacciona con oxigeno para dar dioxido de nitrégeno. Tenemos dos depositos,
separados mediante un tabique, de 4 y 2 litros respectivamente. El primero contiene monoéxido de nitrégeno a
0,5 atmosferas y el segundo oxigeno a 2 atmésferas. Cuando se elimina el tabique de separacion la reaccion
entre los dos gases ocurre rapidamente hasta completarse. Determine la composicion volumétrica (%) de la
mezcla gaseosa obtenida y calcule la presion total y las presiones parciales de los gases que componen la
mezcla. Suponga que -la temperatura permanece constante a 23 °C.

Datos : Constante de los gases = 0,082 atm.L/mol.K

PROBLEMA 2

Al vaporizarse un mol de agua liquida, a la temperatura de ebullicién y a la presion constante de 1 atmosfera, se
absorben 9,726 Kilocalorias.

a. Sabiendo que el volumen de un mol de agua liquida a 373 K es 0,019 litros y considerando que el vapor
de agua se comporta como un gas ideal , calcule el trabajo realizado.

b. ¢Cuanto vale AH y AU para este proceso?

c. Teniendo en cuenta que el valor absoluto de AS es 0,019 KJ/ mol.K, razona cual seria su signo y calcule
para qué temperaturas seria espontaneo el proceso.

Datos: 1 caloria = 4,18 julios ; 1 atmdésfera = 1,013.10 2 pascales

PROBLEMA 3

Una muestra de aleacién de cinc y aluminio pesa 15,6 gramos. Se trata con acido sulfdrico y se producen 11400
mL de hidrégeno medidos a 27 °C y 725 mm de Hg. Calcular:

a. La composicion de la aleacion (% peso).
b. El volumen de disolucion de &cido sulfirico, del 98 % en peso y densidad 1,19 g/mL, necesario para la
reaccion.
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Datos: Masas atémicas en uma, S = 32; O = 16; Zn = 65,4; Al = 27.
.Constante de los gases R= 0,082 atm.L/mol.K

PROBLEMA 4
Considérese el siguiente sistema quimico.
COz(g) + Hz(g) = H20(g) + CO(g)

Un recipiente de 2,00 litros contiene 0,48 moles de CO:2, 0,48 moles de Hz, 0,96 moles de H20 y 0,96 moles de
CO en equilibrio. Para aumentar la concentracién de CO en el equilibrio pueden utilizarse dos procedimientos:
afadir hidrégeno o eliminar agua.

a. ¢Cuantos gramos de hidrogeno deben afiadirse para que la concentracion de CO sea 0,60 M?

b. ¢Cuantos gramos de agua deben eliminarse para que la concentracion de CO sea 0,60 M?

c. Indica cualitativamente otro procedimiento que permita aumentar la concentracion de CO en el equilibrio.

Datos: Masas atémicas enurna: C=12;H=1; O =16
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