Pedro Masaweu, 1-1%
Taléfono 2347 42
3007 OVIEDD

ASOCIACION NACIOMAL
DE
QUIMICOS DE ESPARA

AGRUPACION TERRITORIAL
DE ASTURIAS

VIl OLIMPIADA QUIMICA 1994

ESTE EJERCICIO CONSTA DE 10 PREGUNTAS Y 5 PROBLEMAS. CADA PREGUNTA CONSTA DE
VARIAS RESPUESTAS. SENALAR CON UN CIRCULO LA (S) RESPUESTA (S) ADECUADA (S) , O
COMPLETAR LOS ESPACIOS VACIOS.

1. Acontinuacion, se dan unas proposiciones relativas a la variacién de la energia de Gibbs de un proceso.

a. Cuando en determinadas condiciones, AG es negativo puede afirmarse que el proceso tiene lugar
de forma espontanea.

Para cualquier reaccién quimica AG puede ser positivo 0 negativo, pero nunca puede valer cero.
Los valores de AG para cualquier proceso son independientes de . la temperatura.

d. Los valores de AG de formacion estandar (a una T dada) sirven para decidir si un compuesto (a
esa T) es mas 0 menos estable que los elementos que lo constituyen.

2. El diéxido de nitrégeno puede obtenerse de acuerdo a la siguiente reaccién: 2 NO(g) + O2(g) S 2
NO2(g). En un recipiente de dos litros se introducen 2,5 moles de Oz, 4,5 moles de NO y 6,5 moles de
NO:2. Sabiendo que a 1000 K la constante de equilibrio, Kc, es 1,20:

a. Elsistema esta en equilibrio

b. El sistema no esta en equilibrio. Para alcanzar éste debera disminuir la concentracion de NO:..

c. Elsistema no esta en equilibrio. Para alcanzar éste debera aumentar la concentracion de NOx.

d. Elsistema no esta en equilibrio. Para alcanzar éste debera aumentar la concentracion de NO y Oa.

3. Acontinuacioén, se dan unas proposiciones relativas a acidos y bases de Bronsted-Lowry:
a. Un &cido reacciona con su base conjugada, dando lugar a una disolucién neutra.
b. La base conjugada de un acido débil es una base fuerte.
c. Un &cido y su base conjugada se diferencian en un protén.
d. Un acido reacciona con su base conjugada formando la sal correspondiente y agua.

4. La solubilidad del acetato de plata (peso molecular 167 uma) es 10,2 g/L, ¢ cual sera su producto de

solubilidad?

a. 1,3-10°M
b. 1,00107M
c. 18.108M
d 1,8-101M

5. Enuna disolucion se tienen los siguientes equilibrios simultaneos:

CuZ*(ac) + 4 NHaz(ac) S [Cu(NHs3)4)?*(ac)
NHs(ac) + H20(l) 5 NHa*(ac) + OH ~(ac)
3 OH~(ac) + Fe®* (ac) 5 Fe(OH)s(s)

Si se afiaden mas iones Fe 2+ a la disolucion, ¢ qué sucedera? :

a. Aumentara la concentracion de Cu?*

b. Aumentara la concentracion de [Cu(NHz)4J2 *

c. Disminuira la concentracion de Cu?*

d. Disminuira la concentracion de NH4*
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6. El punto de fusion del ICI (s) es mas alto que el del Brz(s) debido
a. El peso molecular del ICI es algo superior al del Brz
b. En el ICI existen puentes de hidrégeno y en el Br2 no
c. C.-EnellClelenlace es covalente polar y en el Brz es covalente no polar
d. .D.EnellCl el enlace es covalente no polar y en el Brz es covalente polar

7. Elije, entre las siguientes especies quimicas, aquella que presente mayor caracter iénico para el enlace

X-F:

a. BeR:
b. OF:

c. BFs

d. NF3

8. Decir cudl es el grupo de sustancias en el que todas puedan actuar como oxidantes:
a. Clz, MnOg, Cu
b. Cl2, MNO4-, Cu%*
c. Cl-, MnOs-, Cu*
d. Clz, Mn, Cu?*

9. Acontinuacioén, se dan unas proposiciones relativas al a&tomo de hidrégeno:
a. El valor numérico del nimero cuantico ............................ determina el tipo de orbital.
b. Elndmero cuantico .................oceeeen. determina la energia del orbital
c. ¢Qué orbital serd ocupado con anterioridad el6d o el 7d) ........................
d. Enun subnivel p hay orbitales y un nimero . maximo de electrones de ........................

10. Di, en la gréfica adjunta, que magnitud representa la energia de activacion de una reaccion:

a. H
b. K
c. Q
d M

Reactivos

Productos

Progreso de la reaccién

VIl Olimpiada Quimica — 1994 2de 3



PROBLEMA 1
El oro se encuentra habitualmente en los estados de oxidacion 1+ o 3+. Predice si sera posible la formacion
espontanea del fluoruro de oro (I).
Datos: energia de ionizacion del oro 894 kJ/mol; entalpia de sublimacién del oro 368 kJ/mol; afinidad
electrénica del flior —339 kJ/mol; energia de disociacion del flior 154 kJ/mol y energia de red del fluoruro
de oro(l) =777 kd/mol.

PROBLEMA 2

Se construye una pila introduciendo un alambre de plata en una disolucion de nitrato de plata y un alambre
de platino en una disolucién que contiene iones Fe 2* y Fe 3*

a.
b.

c.
d.

¢, Cudl sera la reaccion cuando el proceso sea espontaneo?

¢, Qué semipila constituira el anodo y cual el catodo? ¢ Cudl sera el signo de cada electrodo? ¢Dénde
ocurrira la oxidacién? ¢ Y dénde la reduccién?

¢, Qué direccidn llevara el flujo de electrones? ¢ Y el de aniones?
¢,Cudl serd el potencial de la pila cuando todos los iones metalicos disueltos tengan concentracién 1 M?

Datos: E° (Ag*/Ag) = +0,80 V y E© (Fe 3*/Fe 2+) = +0,77 V.

PROBLEMA 3

Se estudia 1a férmula de una sustancia organica. Se sabe que esta .constituida por C, H, O, N y CI. Al
oxidar 2,00 g de la misma se forman 3,4255 g de COzy 0,70066 g de H20. Al liberar el nitrégeno contenido,
1,50 g de dicha sustancia dan lugar a 303,46 cm?de nitrdgeno medidos a temperatura de 62,6 °F y presion
de 710 mm de .mercurio. 12,84 g del compuesto contienen 0,10 moles de atomos de cloro. Determina su
férmula molecular sabiendo que su masa molecular es de 130 uma.

Datos: R =0,0821 atm-L/ (mol-K) = 8,314 J/(mol-K) = 1,987 cal/(mol-K); masas atémicas: H = 1, 008 uma;
C =12,00 uma; N = 14,00 uma; O = 16,00 uma, CI = 35,45 uma.

PROBLEMA 4
Para determinar la concentracién de una disolucién de acido nitrico, trioxonitrato(V) de hidrégeno, de
densidad 1,180 g/cms3, se diluye una muestra del mismo a un volumen cinco veces mayor, se toman 10
cm? de este acido diluido y se valoran con NaOH 0,9860 M, gastandose 11,4 cm3de la misma. Calcula
la concentracién del acido nitrico de partida, expresada en: a) molaridad, b) molalidad, c) tanto por
ciento en peso, d) g/L y €) en fraccion molar.

Datos: masas atémicas: Na = 23 uma; O = 16,00 urna; H = 1,008 uma.

PROBLEMAS
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La constante de equilibrio, Kp, para la reaccion de descomposicion del tetradxido de dinitrogeno en
diéxido de nitrégeno es 0,672 a 45 °C. En un recipiente de 2,5 L, en el que previamente se ha hecho el
vacio, se inyectan 4,00 g de tetraoxido de dinitr6geno, y se calienta a 45 °C. Calcula una vez que se ha
alcanzado el equilibrio: a) la presion que se alcanza en el interior del recipiente, b) la composicién
volumétrica de la mezcla, c) su densidad.

Datos: R = 0,0821 atm-L/ (mol-K) = 8,314 J/(mol-K) = 1,987 cal/(mol-K);
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