OLIMPIADA DE QUIMICA - ASTURIAS

Salvo indicacion expresa, los datos de masas atémicas necesarios se deben consultar en la tabla periddica.
En la mezcla de disoluciones liquidas o situaciones similares, salvo indicacion expresa en sentido contrario,

ESTEQUIOMETRIA

pueden considerarse los volimenes como aditivos.

Se han intentado respetar los enunciados originales por lo que aparecen unidades actualmente en desuso, 0
cuestiones con cinco respuestas o con otras variantes, en todos los casos se especifica la equivalencia actual.

CUESTIONES

1. (1987) Se hace reaccionar cloro con sodio para dar cloruro de sodio liquido. Si se han consumido 2,5 L de

cloro en c.n., ¢ Cuantos moles de cloruro de sodio se obtendran?

a.
b.
c.
d

2. (1987) Para neutralizar 200 mL de una disolucién 2 N (equivale a 4 M) de H2SO4 con una disolucién 1 M

0,112 mol
0,223 mol
0,446 mol
0,500 mol

de NaOH se utilizaran:

a.

b.
c.
d

200 mL
400 mL
600 mL
800 mL

3. (1987) Dos gases tienen las siguientes caracteristicas:
La relacion moléculas de A/moléculas de B es:

a.

4. (1987) ¢Cual es el volumen de 8,0 g de helio a 27 °C y 3 atm de presién?
a.

b.
c.
d

5. (1987) El heptoxido de manganeso reacciona con el acido clorosulfdrico dando lugar a varios oxicloruros

b.
c.
d

1/1
2/1
1/2
1/4

6,1-10-2 L
1,48 L
16,4 L
44,8 L

inestables: MnOsCl; MnO2Clz2; MnOCls.

Los estados de oxidacion del manganeso en estos tres compuestos son, respectivamente:
a.

b.
c.
d

6. (1987) ¢, Cual es la fraccion molar de agua en 200 g de etanol del 95 %? (M etanol = 46)
a.
b.
C.

[, IvV,V
V, I, -1
VII, VI, V
I, 1,

0,050
0,12
0,56

Gases | V(L) | T(K) | P (atm)
A 2,00 250 3,00
B 2,00 500 6,00

ESTEQUIOMETRIA




OLIMPIADA DE QUIMICA - ASTURIAS

d. 0,88

7. (1988) ¢, Cual es el niumero de oxidaciéon del oxigeno en el OF2?

a. +2
b. -1
c. +1
d +4
e. 2

8. (1988) ¢,Cual es el numero de oxidaciéon medio del nitrégeno en el NaN3?

a. +1/3
b. -1/3
c. -3
d +3
e. -1

9. (1988) En la reaccion 120s + CO — |2 + COg, si el coeficiente del 120s en la ecuacién ajustada es 1, ¢, Cudles
son los coeficientes del CO, |2, CO2 respectivamente?

a. 525
b. 1,51
c. 1,1,1
d 51,5
e. 1,21

10. (1988) en la formula p-V = n-R-T; p, v, T y n son la presién, volumen, temperatura y nimero de moles,
respectivamente, mientas que R es una constante. Calcular R en Pa-m2-mol-1.-K-1 para p = 760 torr, V =
22,4L; T=273Kyn=1,00 mol. [ NOTA: 1 torr =1 mm Hg]

a. 821
b. 0,0821
c. 8,31
d. 624
e. 1,98

11. (1988) El acido nitrico comercial tiene una riqueza del 70 % en peso de HNOs y una densidad de 1,42
g/mL. Calcular la masa de HNOs necesaria para producir 1,0 m3 de HNOz comercial.

a. 2,93kg

b. 994 kg
c. 1,420 kg
d. 1,420¢g
e. 994g¢g

12. (1988) ElI combustible del médulo lunar consiste en una mezcla de C2HsN2 y N204 liquidos. Su reaccion
produce nitrégeno gas, didxido de carbono y agua. El coeficiente del agua en la reaccion ajustada es:

[NOTA: Suponga que el coeficiente del CoHgN> es 1]

a. 2
b. 4
c. 5
d 3
e. 1

13. (1988) ¢ Cual de los siguientes 6xidos dan disolucion acida al disolverlos en agua?
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Oxido de mercurio(ll)
Oxido de calcio
Pentéxido de dinitrégeno
Oxido de potasio

Oxido de litio

® oo o p

14. (1988) El acido acético no ataca al cobre por:
a. No ser un &cido fuerte

No ser oxidante

Estar diluido

Tener bajo punto de ebullicién

Por ser un acido monoprético

® o0 o

15. (1988) El numero de atomos de hidrogeno en 22,4 g de (NH4)3POx4 es:

a. 1,09-10%
b. 6,02.1028
c. 1,09-10-22
d. 10,9

e. 7,53:10%

16. (1988 y 2009) El andlisis elemental de la nicotina ha dado el siguiente resultado: 74,04 % de C; 8,70 % de

H; 17,27 % de N. Si la masa molecular de la nicotina es 162,2, la férmula molecular es:

a. CH:N

b. C20H2sNa
c. C2HsN

d. CsH7/N

e. CioHiaN2

17. (1989) En condiciones adecuadas, el oxigeno reacciona con el hidrégeno para formar agua. Si tenemos 1 g

de oxigeno y 1 g de hidrégeno, la cantidad de agua que obtendremos sera:

a. 99

b. 1,123¢g
c. 10,123¢g
d 2g

e. 6,187¢

18. (1989) La densidad de NaCl es 2,16 g/mL y la de su disolucién acuosa saturada es 1,197 g/mL. Esta
disolucién contiene 311 g de sal por litro de disolucién, ¢ Qué variacién de volumen se produce al disolver

la sal?

a. 30cmsd
b. 3cmsd
c. 60cmsd
d. 3dm?3
e. 0,3dm?3

19. (1989) Una mezcla de Oxidos de bario y calcio, que pesa 20,90 g, se trata con H2SO4 para lograr los

sulfatos de calcio y bario que, una vez secos, pesan 36,90 g, ¢ Cual es la composicion de la mezcla?
a. 10,20 g de BaO; 3,30 g CaO

b. 15,30 g de BaO; 5,60 g CaO

c. 5,10gde Ba0O; 1,75 g CaO

d. 7,15gde Ba0O; 2,80 g CaO
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20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

e. 8,25gdeBaO ;4,32 gCa0

(1989) Cuando se trata 1 g de plomo con cloro, se llega a un peso maximo y estable de compuesto
formado igual a 1,686 g. Establézcase la férmula del cloruro de plomo obtenido.

a. PbCls
b. PbCl2
c. PboCls
d. PbCI
e. PhbsCl2

(1989) Algunos estudiantes confunden aplicar moles y aplican moles/L aunque a veces el resultado
numeérico es el mismo. De las reacciones siguientes solo en una se da dicha circunstancia:

a. 2CO(g)+02(g)=22CO02(g)
H2 (9) + Clz (9) = 2 HCI (g)
PCIs (g) 2 PCIs (g) + Cl2 (@)
N2z () + 3Hz2(g) 2 2 NHs (g)
C(s) +CO2(g) 2 2CO (g)

® oo 0o

(1989) A partir de una disolucion normal de BaCl. se desea preparar 1,5 L de otra de la misma sal al 3,5 %
peso/volumen. Hallar la cantidad de agua que es preciso afiadir:

a. 0,996 L de agua
300 cm® de agua
0 L de agua

100 dm? de agua
1 dm?3 de agua

® oo o

(1990) En una aleacion Cu—Mg que pesa 2 g se quiere determinar el contenido en tanto por ciento de
ambos metales. Para ello la tratamos con HCI acuoso desprendiendo 200 mL de hidrégeno medidos a 700
mmy 27 °C

a. 9,1% deMgy90,9% de Cu

8,2 % de Mgy 91,8 % de Cu

60 % de Mg y 40 % de Cu

20 % de Mg y 80 % de Cu

51,3 % de Mg y 48,7 % de Cu

® oo o

(1991) Un compuesto organico tiene 52,17 % de C, 34, 78 % de O y 13,04 % de H. Su formula empirica es:
a. CsHs0O2

b. CzHs0
c. C2HeO
d. C3H:O
e. CoHs02

(1992, 1998) Se mezcla un litro de KNO3 0,1 M y un litro de Ba(NOs)2 0,2 M. Las concentraciones de los
iones K*, Ba?*, NOz - resultantes son respectivamente:

a. 01M 02M 05M
b. 0001M 02M 0,3M
c. bo5M0,1M 0,15M
d 005M01M 025M

(1993) Al dejar gotear agua sobre carburo de calcio se forma acetileno que puede ser inflamado dando una
luz que, a veces, utilizan los barcos para hacer sefiales. Una muestra de carburo de calcio contiene
12,04-10% atomos de carbono, ¢ Cuantos gramos de calcio hay en la muestra?
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Datos: Numero de Avogadro: 6,02-10%

a.

b.
c.
d

80,16 g
40,08 g
30,06 g
20,04 g

27. (1995) En 2,50 mL de mercurio (masa atomica = 200,59 u) de densidad 13,6 g/mL, el nimero de atomos

gue hay es:

a. 5,52-10%
b. 7,50-10%
c. 1,02-10%
d. 1,70-10%

28. (1995) El cobre y el oxigeno pueden formar varios 6xidos, sabiendo que sus masas atémicas respectivas
son 63,55 y 16,00 u, con 5,00 g de cobre puede reaccionar una masa de:

a.

b.
c.
d

1,52-10%* u de oxigeno
7,58-10%* u de oxigeno
2,52 g de oxigeno
3,78 g de oxigeno

29. (1995) Considere que hay una cantidad determinada de gas en un recipiente rigido y que el volumen del
gas no cambia. Calcule la presion que ejerceria ese gas si partiendo de una presion de 302 torr a 273 K se
variase su temperatura a 105 °C

[NOTA: 1 torr =1 mm Hg]

a.

b.
c.
d

0,550 atm
116 torr
418 torr
0,153 atm

30. (1995) Complete y ajuste las siguientes ecuaciones, indique el tipo de reaccidn al que pertenecen y nombre
las especies quimicas que en ellas intervienen

a.

®oo0C

Fe + CuSOa4
(CH3)>—CH—CH20H + Hi
CH3—COOH + CH3-CH20OH
Ba(OH)2 + HNOs
CHs3—CH=CH: + Br2

31. (1996) Complete las frases:

a.

En 0,55 L de disolucién de carbonato de sodio 0,1 M hay _0,55_ moles iones carbonato y en 0,2 L de
disolucion de cloruro de hidrégeno 0,1 M hay _0,02_ moles de iones hidronio

Una muestra de aire conteniendo 0,24 moles de oxigeno es capaz de producir la combustion de _0,12_
moles de metano

La masa atdbmica media del calcio es 40,1 u. Conteniendo is6topos de masas 39 u y 42 u
exclusivamente, estos se encontraran en la proporcion _63,3/36,7 0 19/11

Un cilindro conteniendo 0,13 g de etano, contiene _4,33-102_ moles de etano, _2,61-10?*_ moléculas
de etano, _5,22:10%! _4atomos de carbonoy _1,57-10%_ atomos de hidrogeno

32. (1996) 200 g de una aleacién de cinc y cobre, con un contenido en cobre del 40 % en masa y del 60 % en
cinc, se trata con acido clorhidrico obteniéndose una cantidad de hidrégeno de:

a.
b.
c.

41,10 L de hidrégeno en c.n
69,32 L de hidrégeno en c.n
50,00 L de hidrégeno en c.n
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33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

d. 11,049-10% moléculas de hidrégeno

(1996) Suponiendo que la presion osmotica de la sangre vale 6,70 atm a 37 °C, la concentracién de una
disolucién de sacarosa, C12H22011, isotdnica con la sangre, suponiendo comportamiento ideal vale:

a. 0,32 M
b. 0,26 M
c. 0,58M
d. 0,38 M

(1997) Di si son verdaderas o falsas cada una de las siguientes afirmaciones (en caso de ser falsa, di lo
que seria verdadero)

a. Una disolucion es una sustancia heterogénea por estar compuesta por soluto y disolvente. FALSA, una
disolucion es una mezcla homogénea compuesta al menos por un soluto y un disolvente

b. Las moléculas de una sustancia pura estan formadas siempre por atomos diferentes. FALSA, las
moléculas de una sustancia pura esta formada por entidades iguales que pueden estar constituidas por
atomos iguales (elementos) o diferentes (compuestos)

c. Una disolucion 1 M es aquella que contiene 1 mol de soluto en 1 L de disolvente. FALSA, una
disolucion 1 M es aquella que contiene 1 mol de soluto en 1 | de disolucién

(1998) Senale la proposicién correcta:
a. En 44,8 L de oxigeno gas, a0°Cy 1 atm, hay 2 N (N = nimero de Avogadro) atomos de oxigeno

b. En una reaccion, el nUmero total de a&tomos de los reactivos es igual al nimero total de atomos de los
productos

c. En una reaccion entre gases, el volumen total de los reactivos es igual al volumen total de los
productos (medidos a la misma P y T)

d. En una reaccion, el nimero total de moléculas de los reactivos es igual al nimero total de moléculas de
los productos

e. Elvolumen de 32 g de oxigeno es igual al de 32 g de hidrégeno (a la misma Py T)

(1998) Dos moléculas de A reaccionan con una molécula de B para dar dos moléculas de C. Sabiendo
que todas las sustancias son gases, al reaccionar un litro de A se producira:

a. Dos moléculas de C
b. Unlitrode C

c. Dos litros de C

d. Tres moléculas de C

(1998) Se mezclan un litro de nitrato de potasio 0,1 M y un litro de nitrato de bario 0,2 M. Las
concentraciones de los iones K*, Ba?* y NOs" resultantes son respectivamente:

a. 01M 02M O05M
b 01M 02M 03M
c. 005M 0,1M 0,15M
d 005M 01M 025M

(1999) Si la formula de un compuesto es AmBn, ¢qué informacion cuantitativa se puede extraer de la
misma?

a. Larelacién entre las masas de los atomos Ay de B es m/n

b. En un mol de compuesto hay n veces mas atomos de A que de B

c. Enun mol de compuesto hay n veces mas atomos de B que de A

d. Enun mol de compuesto la relacién entre el nimero de &tomos de Ay B es m/n

(1999) En un recipiente vacio de acero que se mantiene a temperatura constante, se introducen
cantidades estequiométricas de gas oxigeno y de gas hidrogeno. Se hace saltar una chispa eléctrica, con
lo que se produce la reaccidn total de ambos gases. ¢ qué se conserva en este proceso?
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40.

41.

42.

43.

44,

45,

Solo la masa

Masa y presion

NuUmero de moléculas y presién
NUmero de moléculas y masa

oo o

(1999) Una sustancia pura se hace pasar en las condiciones ambientales del laboratorio del estado de gas
— liquido— sélido. ¢ qué efecto tendran estos cambios sobre las particulas del cuerpo?

a. En el estado so6lido estan mas frias

b. En el estado liquido son mas pesadas que en el estado gaseoso
c. Sutamafio aumentara progresivamente con el cambio de estado
d. Se reduciran sus distancias relativas

(1999) Dos recipientes de igual volumen se llena uno de hidrégeno a 100 mm de Hg y el otro de oxigeno a
200 mm Hg, siendo la temperatura igual en ambos recipientes. ¢Qué conclusiones se puedan establecer
respecto a las particulas de ambos gases y la presiéon que ejercen?

a. Las moléculas de oxigeno ejercen mas presion porque tienen mas masa

b. Las moléculas de oxigeno chocan mas porque son mayores

c. Elndmero de moléculas de hidrégeno que se introdujeron fue la mitad que de oxigeno
d. Silas moléculas de hidrégeno ejercen menos presion es porque se atraen mas entre si

(2000) ¢ Cual sera la ordenacién correcta por orden creciente en funcién del nUmero atomos — gramo
(moles de atomos) de las siguientes sustancias?

A. 25 g de oxigeno en condiciones normales

B. 25 moles de oxigeno en condiciones normales

C. 25-10% atomos de oxigeno

D. 25-10% moléculas de oxigeno en condiciones normales
A>C>D>B

B>D>C>A

B>C>D>A

A>B >D>C

o0 oy

(2000) Disponemos de los siguientes datos respecto a ciertos compuestos quimicos X, Y, Zy T

A. Una muestra de X esta formada por C y H y por combustién da 20 % de CO2y 80 % de H20
gaseosos en volumen

B. Una muestra de Y esta formada por 1,02 % de H, 65, 3% de C y el resto S
C. Un mol de Z esta formado por un atomo—gramo de C y un mol-gramo de agua
D. 0,1 molde T se compone de 0,1 moles —gramo de AgCl y 3,43 g de amoniaco
¢, De cuales de ellos, con estos datos, conocemos su féormula molecular?
a. De todos
b. S6lodeAyB
c. S6lodeA,CyD
d. SélodeCyD

(2000) Uno de los siguientes enunciados no permite calcular exactamente la molaridad de la disolucién,
¢de cual se trata?

a. Sedisuelven 2,1735 g de NaCl en agua hasta alcanzar 500 mL

b. Se evaporan 532,6 mL de una disolucidon de KCI quedando como residuo 2,963 g de la sal
c. Se agregan exactamente 50 mL de agua a una muestra de Kl que pesa 1,326 g

d. 19,58 mL de HCI 0,0863 M se diluyen a 500 mL

(2000) La adicion de 1 g de benceno, CsHe, a 80,00 g de ciclohexano, CeHi2, disminuye el punto de
congelacion del ciclohexano de 6,5 a 3,3 °C. Si se quisiera determinar la masa molecular de un soluto no
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46.

47.

48.

49.

50.

electrolito midiendo la disminucién del punto de congelacién, a igual concentraciéon de la disolucion y
sabiendo que Kc(benceno) = 5,12 °C/molal, ¢ Cual sera el mejor disolvente?

[La molalidad representa los moles de soluto por cada kilogramo de disolvente]

a. Benceno

b. Ciclohexano

c. Ambos causarian el mismo descenso crioscépico

d. Con estos datos no es posible establecer cual seria el disolvente mas adecuado.

La molalidad de la disolucién indicada es 0,16 molal, calculando la Kc(ciclohexano) = 19,97 °C/molal,
por lo que se puede interpretar que seria mas preciso el que lograse una mayor disminucion del punto
de congelacion. Si se interpreta asi, a idéntica concentracion seria mas adecuado el ciclohexano que le
benceno.

(2001, 2005 ) Dadas las siguientes cantidades de propano, ¢en cudl de ellas existen Unicamente 11
atomos?

a. 22,4 L de propano en c.n.
b. 1 mol de propano en c.n.
C. 44 g de propano

d. 7,31-102 g de propano

(2001) De las siguientes proposiciones, ¢ cudl es cierta?

a. Un mol de carbono tiene una masa mayor que un mol de neén

b. La masa de un mol de metano es la masa de una molécula de metano
c. Elnumero de atomos de 1,00-10-'° moles de CO:2 es 5-10*

d. La masa de un atomo de plata es 1,792:10-%2 g

(2001, 2007 ) En una mezcla inerte de gases hay 3,00-10%% moléculas de A y 1,50-10%* moléculas de B. Si
la presion total de la mezcla es 600 torr, las presiones parciales de A y B en torr seran:

a. 104y416
b. 100y 500
c. No se puede saber porque no tenemos datos de temperatura
d. 251y261

(2001) Se analizan tres muestras sdlidas, formadas cada una por un compuesto de los elementos X e Y.
en la primera se encontré un contenido de 4,31 g de Xy 7,6 g de Y. La segunda se componia de 35,9 % de
Xyel64,1% de Y. Por otra parte se observé que 0,718 g de X reaccionaban con Y para formar 2,00 g de
la tercera muestra. ¢ qué se deduce de esto?

a. Las tres muestras son el mismo compuesto

b. Las tres muestras son de distintos compuestos

c. Las tres muestras tienen la misma férmula empirica

d. Sdlo las muestras primera y tercera tienen la misma férmula molecular

Dividiendo Y entre X, se hallan las siguientes relaciones: 7,6/4,31 = 1,763 g Y/g X para la primera
muestra, 64,1/35,9 = 1,786 para la segunda muestra y (2,00 — 0,718)/0,718 = 1,786 para la tercera por
lo que las tres muestras no son iguales, siendo idénticas las férmulas empiricas para la segunda y la
tercera (ley de Proust), no pudiendo decir nada de las formulas moleculares. Por lo tanto las soluciones
dadas son errdneas.

(2001, 2005 ) ¢Cual es la molalidad de una disoluciéon acuosa en la que fraccion molar del soluto es
0,1007?

[La molalidad representa los moles de soluto por cada kilogramo de disolvente]

a. 0,010
b. 6,17

c. 0,610
d. 0,100

ESTEQUIOMETRIA 8
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51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

(2002, 2009 ) ¢ Cual de las siguientes cantidades de sustancias contiene mayor nimero de moléculas?
a. 50gdeCO:

b. 50gdeCO
c. 50gH20
d. 50903

e. 50gClk

(2002) En 60 g de calcio hay el mismo namero de atomos que en :
a. 0,75 moles de Helio.

32 g de azufre.

1,5 moles de dioxido de carbono.

0,5 moles de diéxido de carbono.

55 g de sodio.

® oo o

(2002, 2008 ,2015) Para la reaccion: Clz (g) + 2NaOH (ac) — NacCl (ac) + NaClO (ac) + H20 (¢). ¢ Cuéntos
g de hipoclorito se producen cuando reaccionan 50,0 g de Cl2 (g) con 500,0 mL de NaOH 2,00 M ?

a. 37,2

b. 52,5
c. 745
d. 26,3
e. 149

(2002) Se forma una disolucion adicionando 50 mL de agua a 150 mL de una disolucién 0,10 M de
amoniaco. ¢ Cual es la concentracion de la nueva disolucién?

a. 0,1M.

b. 0,1 N (en sustancias monopréticas la normalidad es igual que la molaridad)
c. 0,085 M

d. 0,075M

(2003) Tenemos dos disoluciones Ay B. A: 6,00 g de CH3OH en 1 kg de agua. B: 6,00 g de CH:OH en 1
kg de CCls a 20 °C ¢ Cuales de las siguientes afirmaciones son ciertas?

[La molalidad representa los moles de soluto por cada kilogramo de disolvente]
1. Las disoluciones A y B tienen la misma molaridad
2. Ambas disoluciones tiene la misma molalidad
3. Las relaciones molares del metanol en A y B son iguales
4. El % en peso de metanol es igual en A que en B

a. Todas
b. Soblo 2
c. Sbloly3
d. Sélo2y4

(2003, 2007 ) Al tratar 9,00 g de Ca con exceso de oxigeno se forma CaO, que se hace reaccionar con
0,25 moles de CO: ¢ Cuantos g de CaCOs se obtendran?

a. 100
b. 25
c. 225
d. 90

(2003, 2004 ) ¢,Qué ocurrira si se hace reaccionar 8,50 moles de Clz y 6,40 moles de Al para formar AlCls?

ESTEQUIOMETRIA 9



OLIMPIADA DE QUIMICA - ASTURIAS

58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

El reactivo limitante es el Al.

Sobran 0,73 moles de Clz.

Se formaran como méaximo 5,67 moles de AlIClz
Sobran 0,73 atomos de Al.

Qoo

(2004, 2009, 2015) Si se disuelven 75,0 g de glucosa (CeH1206) en 625 g de agua. La fraccion molar del
agua de la disolucién es:

a. 0,120
b. 0,416
c. 0,011
d. 0,989
e. 1,00

(2005, 2012) La frase “la masa atémica del aluminio es 27,00, sugiere cuatro interpretaciones. Sefala
cual de ellas es la equivocada.

a. La masa de un atomo de aluminio es 27,00 g

b. La masa de un atomo de aluminio es 27,00 u

c. Lamasa de un mol de &tomos de aluminio es 27,00 g

d. Un atomo de aluminio es 27,00 veces mas pesado que 1/12 de un atomo de 12C.

(2005) Los unicos productos del analisis de un compuesto puro fueron 0,5 moles de atomos de C y 0,75
moles de atomos de hidrégeno, lo que indica que la formula empirica del compuesto es:

a. CHs
b. CH
c. CH:
d. CqHs

(2005) Las formulas empiricas de tres compuestos son: a: CH20; b: CHz; ¢: CsH7Cl. Suponiendo que un
mol de cada compuesto a, b y ¢, se oxida completamente y que todo el carbono se convierte en dioxido de
carbono, la conclusion mas razonable de esta informacion es que:

a. Elcompuesto a forma el mayor peso de CO2
b. El compuesto b forma el mayor peso de CO:2
c. Elcompuesto ¢ forma el mayor peso de CO:2
d. No es posible deducir cual de esos compuestos dara el mayor peso de CO2

(2005) El AgNOs reacciona tanto con NaCl como con KCI para dar, en ambos casos AgCl. Si 1 gramo de
una muestra reacciona con AgNOs, se forman 2,15 gramos de AgCI. La muestra podria estar formada por:

a. Solo KCI

b. Sélo NaCl

c. Una mezcla de KCly NaCl
d. No es posible determinarlo

(2005) Para preparar una disolucion 1 M de un compuesto sélido muy soluble en agua. ¢Qué seria
necesario hacer?

a. Afadir un litro de agua a un mol del compuesto

b. Afadir un mol del compuesto a 1 kg de agua

c. Afiadir agua a un mol del compuesto hasta completar un Kg de disolucion

d. Disolver un mol del compuesto en suficiente cantidad de agua y completar hasta 1 litro de disolucion

(2005) Se mezclan 100 ml de una disolucién de HBr 0,20 M con 250 ml de HCI 0,10 M. Si se supone que
los volimenes son aditivos. Cuales seran las concentraciones de los iones en disolucion?

a. [Hl=[CI]=[Br"]
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65.

66.

67.

68.

69.

70.

71.

b. [HY1>[CI]>[Br-]
c. [HT>[Br]>[CI]
d. [H]>[Br]=[Cl]

(2005) ¢ Cuéntos iones se encuentran presentes en 2,0 L de una disolucién de sulfato potasico, que tiene
una concentracién de 0,855 mol/L?

a. 3,09-10%
b. 1,81-10%
c. 3,09-10*
d. 1,03-10*

(2006) Se quema con una cerilla un poco de alcohol en un plato hasta que no quede nada de liquido.
Indica cual de las siguientes proposiciones es la correcta:

a. Los gases obtenidos continGan siendo alcohol, pero en estado gaseoso
b. El alcohol es una mezcla de sustancias que se separan cuando pasa a vapor

c. Los gases obtenidos son sustancias diferentes al alcohol que resultan de la combinacion de este con el
oxigeno del aire

d. Elalcohol al quemarse desaparece, transformandose en energia, ya que aumenta la temperatura

(2006) Indica donde hay mas masa:

a. 12,04-10% moléculas de O:

b. 0,5 moles de CO2

c. 30gdel:

d. 11,2 L de Cl2 en condiciones normales

(2006) ¢ Cudl es la concentracion molar de iones sulfato de una disolucién de sulfato de aluminio 0,10 M?
a. 0,032

b. 0,10
c. 0,30
d. 0,60

(2006) ¢ Cual es la molaridad de una disolucion que resulta al mezclar 400 mL de nitrato de sodio 2,5 M
con 240 cm? de una disolucion de nitrato de sodio 3M, y afiadiendo finalmente 800 cm? de agua?

a. 1,72
b. 1,80
c. 0,84
d. 1,19

(2006) 13,162 g de una muestra impura de sulfato de amonio, se hacen reaccionar con exceso de
hidréxido potasico, formandose 3,77 L de amoniaco, medidos a 18 °C y 742 mm Hg y una cierta cantidad
de agua y de sulfato de potasio. ¢, Cual es la pureza de la muestra?

a. 77,3
b. 100
c. 22,7
d. 854

(2006) ¢ Cudl es la férmula mas simple de un compuesto que contiene la siguiente composicién
centesimal? C: 74,0 %; H: 8,65 %; N: 17,3%?

a. CioHuaN
b. CsH7N
c. CsHisN2
d. CioH7/N
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72.

73.

74.

75.

76.

77.

78.

79.

(2007) ¢Qué masa de K contendria doble nimero de atomos que 2 g de C? K= 39; C=12.

a.

b
c.
d

13,09
4049
6,50
3,29

(2007) Sefiale la proposicion correcta:

a.

En 2,01594 g de hidrégeno natural hay el mismo nimero de atomos que en 12,00 g del isétopo 12 del
carbono

El volumen que ocupa 1 mol de gas es siempre 22,4 L

El volumen que ocupa 1 mol de un liquido (en cm?®) es igual a la masa de un mol (en gramos) dividido
por la densidad de la sustancia en g/cm?

2 moles de hidrégeno contienen el mismo nimero de atomos que 8 g de hidrégenoa 1 atm y 0 °C

(2007) Si 6,4 g de azufre reaccionan con 11,2 g de hierro para formar 17,6 g de sulfuro de hierro(ll), ¢ qué
cantidad de FeS se formara a partir de 50 g de hierro y 50 g de azufre?

a.

b.
c.
d

100 g
87,69
137,2 g
78,6 g

(2007) ¢Qué masa de CuSOa-5H20 se necesita para preparar 2 L de disolucién 0,05 M en Cu?*?.

a.

b.
c.
d

509
759
1259
25¢g

(2007) ¢ Cudles de las siguientes reacciones estan correctamente ajustadas?

oo o

1) MnO4~ + Sn?* = SnO2 + MnO2

2) Cu + HNOz + 8 H* & Cu?* + NHs + 3 H20

3) ClOs~+2 Cr3* + 10 OH- = CI-+ 2 CrO4* + 5 H20
4)2CrO2+3H202+20H- > 2CrOs+4H20

Solo3y4
S6loly?2
Todas
Ninguna

(2008) ¢ Cudl es, aproximadamente, la densidad del NHz en condiciones normales?

a.

b.
c.
d

0,8 g/litro
1,0 g/cm?
17,0 gl/litro
1,6 g/litro

(2008) En una molécula de NHs hay:

a.

b.
c.
d

3 atomos de hidrégeno

3 moles de hidrégeno
6'023%10%2 atomos de nitrogeno
17,0 g de amoniaco.

(2008) EI magnesio y el nitrégeno reaccionan para formar nitruro de magnesio. ¢Cuantas moléculas de
nitrégeno reaccionaran con 3,6 moles de magnesio?

a.

1,2 Na
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80.

81.

82.

83.

84.

85.

86.

b. 1,8 Na
c. 7,2 Na
d. 3,6 Na

(2008) Si 2,07-x10%2 atomos de un determinado elemento pesan 2,48 g, su masa molar es:
a. 5,13 gmol?
b. 36,0 g mol*
c. 72,1 gmol?
d. 22,4 gmol?

(2008) ¢,En cual de los siguientes casos existe mayor nimero de atomos?
a. Un mol de moléculas de nitr6geno

b. 10 gramos de agua

¢. Un mol de moléculas de amoniaco

d. 20 litros de cloro gas medidos en condiciones normales

(2008) ¢ Qué masa de MgClz, expresada en gramos, debe afiadirse a 250,0 mL de una disolucién de MgClz
0,25 M para obtener una nueva disolucion 0,40 M? (Masas atémicas: Mg= 24,3; Cl= 35,5)

a. 95¢g
b. 60g¢g
c. 22¢g
d. 3,69

(2009) Para la siguiente reaccion: 3 Fe (s) + 2 O2 (g) — Fes0a (s), ¢cuantos moles de Oz (g) son
necesarios para reaccionar con 27,9 moles de Fe(s)?

a. 9,30
b. 18,6
c. 558
d. 27,9

(2009) En los viajes espaciales, debe incluirse una sustancia que elimine el CO2 producido por respiracion
de los ocupantes de la nave. Una de las posibles soluciones seria hacer reaccionar el CO2 con
determinados reactivos. La seleccién del mas adecuado se hace teniendo en cuenta que éste consu la
mayor cantidad de CO2 por gramo de reactivo (es decir, que sea el mas ligero para llevar en la nave). De
acuerdo con ello, ¢ cudl escogeria?

a. CaO [CaO (s) + CO2(g) — CaCOs(s)]

b. Na20: [Na202(s) + CO2(g) — Na2C0s (s) + 02 (g)]

c. Mg(OH): [Mg(OH)2(s) + CO2(g) — MgCOs(s) + H20 (I)]
d. Li(OH) [LiI(OH) (s) + CO2(g) — Li2COs(s) + H20 (I)]

(2009) Para la siguiente reaccion: B203 (s) + 3 H20 () — 2 HsBOs (ac). ¢ Cuéntos moles de agua se
necesitan para producir 5,0 moles de H3BOs (ac) a partir de 3,0 moles de B20s3(s) , si la reaccion tiene lugar
de forma total?

a. 6,0
b. 2,0
c. 75
d 4

(2009) Un anillo de plata que pesa 7,275 g se disuelve en acido nitrico y se aflade un exceso de cloruro de
sodio para precipitar toda la plata como AgCI. Si el peso de AgCI (s) es 9,000 g. ¢, Cual es el porcentaje de
plata en el anillo?

a. 6,28 %.
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87.

88.

89.

90.

91.

92.

93.

b. 75,26 %.
c. 93,08 %.
d. 67,74 %.

(2009) El andlisis quimico elemental de la nicotina da la siguiente composicion: 74,04% C; 8,70% H;
17,24%N. Si la masa molecular de la nicotina es 162,2, la formula molecular es

a. CH2N

b. C20H2sNa
c. C2H7N

d. CioHuaN2

(2009) En una mezcla de N2 y Oz en la que hay doble nimero de moles de Oz que de Nz, la presion parcial
del nitrégeno es de 0,3 at,. La presion total seréa de:

a. 0,6 atm
b. 0,9 atm
c. 1,2atm
d. 1,5atm

(2009) Si se introducen masas iguales de oxigeno y nitrdgeno gaseosos en dos recipientes cerrados de
igual volumen, ¢ cual de las siguientes afirmaciones es cierta?

a. En ambos recipientes hay el mismo nimero de moléculas

b. La presién en el recipiente de oxigeno es inferior a la del recipiente de nitrégeno
c. En el recipiente de oxigeno hay un mayor nimero de moléculas

d. La presion en el recipiente de oxigeno es superior a la del recipiente de nitrégeno

(2009) Un paciente que padece una Ulcera duodenal puede presentar una concentracién de HCI en su
jugo gastrico 0,08 M. Suponiendo que su estdmago recibe 3 litros diarios de jugo gastrico, ¢qué cantidad
de medicina conteniendo 2,6 g de AI(OH)s por 100 mL debe consumir diariamente el paciente para
neutralizar el &cido? [Masas moleculares: Al(OH)z = 78 ; HCI = 36.5]

a. 27mL
b. 80mL
c. 240 mL
d. 720 mL

(2010) Un recipiente cerrado de 10 litros de capacidad, que se mantiene a temperatura constante, esta
lleno de agua hasta la mitad. Si del mismo se extraen 2 litros de liquido, ¢ se modificara el nimero de
moléculas vaporizadas?

a. No, ya que la concentraciéon de moléculas en el vapor es igual
b. No, porque la temperatura no cambia

c. No, porque la Pv es la misma

d. Si, porque aumenté el volumen disponible para el vapor

(2010) Cuando se hacen reaccionar 10 g de dihidrogeno y10 g de dioxigeno se obtienen:
a. Un mol de agua

b. 20gde agua

c. 30gdeagua

d. 3,76 x 102 moléculas de agua

(2010) En un recipiente existe un compuesto puro. Realizado un analisis se encuentra: 1,80 moles de
carbono; 2,89-10%* atomos de hidrégeno y 9,6 g de oxigeno. El compuesto es:

a. H2COs
b. CsHsO
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94.

95.

96.

97.

98.

99.

100.

c. C2H40O2
d. CsH:0 Y A

B
(2010) ¢Cual es la linea grafica que se deberia obtener al representar,
la presion a la que esta sometida una masa gaseosa ideal (Y) frente a la C
inversa del volumen ocupado por dicha masa (X) a temperatura
constante?
a. A D
b. B X
c. C
d D

(2010) Se disuelven 5 g de nitrato de calcio en agua hasta completar 250 cm3 de solucion. Suponiendo
gue la sal esta totalmente ionizada, la concentracién molar de iones nitrato sera:

a. 0,03M
b. 0,06 M
c. 0,12M
d. 0,24M

(2011) En 30 g de un 6xido MOz hay 4,0 g de oxigeno. Si la masa atémica del oxigeno es 16,00 u, la masa
atomica del metal expresada en u es:

a. 32

b. 122
c. 208
d. 240

(2011) ¢Qué volumen debemos tomar de una disolucién acuosa de &cido sulfarico 0,25 M, si queremos
preparar 200 mL de disolucién diluida de dicho acido de concentracion 0,05 M?

a. 4mL

b. 40mL
c. 0,004L
d 04L

(2011) La cantidad de BeClz-4H20 y agua que necesitamos para preparar 200 g de una disolucién al 14%
de BeCl: es:

a. 28gdeBeClz2y 172 g de H20

b. 28 g de BeCl2-4H.0 y 146,8 g de H20
c. 53,2 gdeBeCl2:4H0 y 146,8 g de H20
d. 53,2 g de BeCl2-4H.0O dey 200 g H20

(2011) En las mismas condiciones de presion y temperatura, 600 mL de cloro gas se mezclan con 200 mL
de vapor de yodo y reaccionan completamente y origindndose 400 mL de nuevo gas sin variar ni la presion
ni la temperatura. ¢ Cual es la formula molecular de dicho gas?

a. ICl
b. ICl
c. IsCl
d. ICls
(2011) Si se mezclan 200 mL de una disolucién de nitrato de plomo(ll) 0,2 M con otros 200 mL, de una

disolucién de sulfato de sodio 0,3 M, se forman como productos sulfato de plomo(ll) insoluble y otro
producto soluble, el nitrato de sodio. La concentracion de sulfato de sodio que sobra es:

a. 0,02M
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o

101.

0,05 M
0,2 M
Nada, estan en las proporciones estequiométricas adecuadas

(2012) Para preparar 0,5 L de una disolucién de amoniaco 1,5 M, se hace reaccionar suficiente sulfato

amonico con hidroxido potasico. Si el rendimiento de la reaccion es de un 90 %, la cantidad de sal
necesaria expresada en gramos es:

a.

b.
c.
d

102.

37,9
42,1
55,0
75,7

(2012) Tomemos dos recipientes de 20 L, uno con nitrégeno y otro con helio, sometidos ambos a 100

°C y 0,5 atm. El recipiente que contiene N2 tiene:

a.

b.
c.
d

103.

104.

Doble masa que el de helio

El mismo nimero de atomos que el de helio
El mismo nimero de moles que el de helio
Densidad doble que el de helio

(2012) Para las siguientes afirmaciones sefiala la respuesta correcta:

Dos masas iguales de diferentes compuestos quimicos en las mismas condiciones de presion y
temperatura contienen el mismo nimero de particulas componentes

La masa atdmica de un elemento es la masa, en gramos, de un atomo de dicho elemento

El nGmero de atomos que hay en 5 g de oxigeno atomico es igual al nUmero de moléculas que hay en
10 g de oxigeno molecular

En cierta cantidad de gas helio, la cantidad de atomos de helio es doble que la de moléculas de gas

(2012) Se preparan 672,3 mL de una disolucion de acido clorhidrico del 25% en masa y densidad 1,19

g/mL. A esta disolucion se le afladen 200 g de agua con lo que el porcentaje en masa de la nueva
disolucion sera:

a.

b.
c.
d

105.

25%
8,3 %
15%
20 %

(2012) Casi todo el carbdn de hulla que se quema en EEUU contiene del 1 al 3 % de azufre, el cual se

halla generalmente formando parte de minerales como las piritas (FeSz). Durante la combustion del
carbdn, este azufre se convierte en dioxido de azufre segun la reaccion: 4 FeS: + 11 Oz — 2 Fe203 + 8
SO:. Parte de ese didxido de azufre sufre en la atmésfera un proceso causante basicamente de:

a.

b.
c.
d

106.

Efecto invernadero

Disminucion de la capa de ozono

Lluvia acida

Formacién de la carboxihemoglobina que dificulta el transporte de oxigeno en la sangre

(2013) ¢Qué compuesto (cuya masa se da entre paréntesis, en cursiva) contiene el mayor porcentaje

de nitrdgeno en masa?

a.

b.
c.
d

NH20H (M = 33,0)
NHsNO2 (M = 64,1)
N203 (M = 76,0)
NHiNH2CO2 (M = 78,1)
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107. (2013) Se prepara una disolucion de permanganato de potasio diluyendo 1 mL de disolucién 0,1 M a
un volumen final de 1 L. De la disolucién anterior se toman 10 mL y se afora con agua a 100 mL. ¢Qué
concentracion tendra la nueva disolucion?

a. 0,01M
b. 10#M
c. 105 M
d. 10%M

108. (2013) Si reaccionan 2,00 g de magnesio en una atmosfera de nitrdgeno, se obtienen 2,77 g de un
compuesto, cuya férmula empirica es:

a. MgN

b. MgisN
c. MgsN2
d. NsMgs

109. (2013) El a-tocoferol o vitamina E es una vitamina liposoluble que actia como antioxidante a nivel de
la sintesis del grupo hemo, parte esencial de la hemoglobina de los glébulos rojos. La falta de esta vitamina
puede provocar anemia, La vitamina E tiene 11,62 % en masa de hidrogeno. Si un mol de vitamina E
contiene 3,010-10%° atomos de hidrégeno. ¢Cual es la masa molar de la vitamina E?

a. 43,1u
b. 124 u
c. 430u
d. 568u

110. (2013) Se prepara una disolucién mezclando acido nitrico al 80 % en masa con otro al 30 % en masa
¢,Cuantos gramos de cada disolucién es necesario tomar para preparar 200 g de disolucién de acido al 40
%?

Acido 80 % Acido 30 %
a. 40 160

b. 50 150

c

d

160 40
Ninguno de los anteriores

111. (2014) La masa de una disolucion formada por 100 mL de agua y 12,5 mL de &cido sulfarico comercial
(98% en masa y densidad 1,84 g/mL) es:

a. 107,09
b. 1125¢g
c. 116,59
d. 123,0¢g

112. (2014) Dos muestras de gas mondxido de carbono y dioxigeno de 32,0 g cada una, en las mismas
condiciones de presion y temperatura tienen:

a. El mismo volumen

b. La misma densidad

c. La misma energia cinética molecular media
d. Tienen el mismo nimero de moléculas

113. (2014) Para determinar el porcentaje de azufre que contiene una muestra de petréleo se puede
transformar el azufre en sulfato y precipitarlo como sulfato de bario. Tomando 11,7 mL de petréleo de
densidad 0,87 g/mL, se obtienen 1,20 g de sulfato de bario. El tanto por ciento en masa de azufre en el
petréleo es:

a. 1,6
b. 2,0
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114.

115.

116.

117.

118.

119.

c. 3,2
d. 4,0

(2014) Se han formado 55,5 g de cloruro de calcio a partir de 45,17 g de hidroxido de calcio al 82 % de
pureza y de 116,4 mL de &cido clorhidrico comercial (37 % en masa y densidad de 1,18 g/mL). El reactivo
en exceso y la cantidad sobrante son:

a. El hidréxido de calcio, sobran 8,1 g

b. La disolucion de acido clorhidrico, sobran 74,65 ml
c. Ladisolucion de acido clorhidrico, sobran 32,9 mL
d. No hay reactivo en exceso

(2014) Respecto a los compuestos, benceno (CsHs) y acetileno (C2H2),
1. Los dos tienen la misma férmula empirica

2. Los dos tiene la misma férmula molecular

3. Los dos tiene la misma composicion centesimal

4. En estado gaseoso, a la misma presion y temperatura, 2 dm?® de los dos gases tienen el mismo
ndmero de moléculas.

son ciertas las afirmaciones:
a. ly2

b. 2y3

c. 1,3y4

d. Todas

(2015) Una muestra de 0,200 g contiene solamente CaCOs y MgCOs. Se valora con una disolucion
acuosa 0,200 M de HCI consumiendo 20,75 mL para llegar al punto final de la valoracién (formacion del
cloruro del metal, agua y diéxido de carbono). La cantidad de CaCOs de la muestra es:

Datos: Masas moleculares/u: CaCO3 = 100,1; MgCO3 = 84,3

a. 0,041¢
b. 0,080¢g
c. 0,159¢
d. 0,200g
(2015) La combustién de 1,482 g de un compuesto organico que contiene carbono e hidrégeno produce

diéxido de carbono que, al ser absorbido por hidréxido de calcio producen 11,400 g de carbonato de calcio. Se
sabe ademas que a 100 °C y 748 mm de presion 0,620 g del compuesto ocupan 246,3 mL. Las férmulas
empirica y molecular del compuesto son:

Datos: Masas atomicas/u: H=1,0; C = 12,0; O = 16,0; Ca = 40,1. R = 0,082 atm-L- mol?*-K

a. CH C2H2

b. CH CeHs
c. CH: CoHas
d. CHs C2Hs

(2015) Un sistema de combustible / oxidante que consiste en N, N-dimetilhidrazina, (CHz)2NNHz, y
tetradxido de dinitrégeno, N2Os, (ambos liquidos) se utiliza cominmente en la propulsion del vehiculo
espacial. Los componentes se mezclaron estequiométricamente. Como Unicos productos se reaccion se
producen N2, CO2 y H20, todos gases en las condiciones de reaccion. ¢ Cuéntos moles de gas se producen
a partir de 1 mol de (CHz)2NNH2?

a. 8
b. 9
c. 10
d. 11
(2015) Formular el siguiente compuesto: Fosfato de platino(ll)

EST
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120.

121

122.

123.

a. Pt3(POa)2
b. Pt(POs):
C. Ags(POa)2
d. Ag(POs):
En un recipiente que contiene una pequefia cantidad de cinc afiadimos HCI 1,0 M en exceso hasta

reaccion total; el volumen de hidrégeno liberado medido en unas condiciones determinadas es de 4,0 L. Si
a la misma cantidad de cinc le afiadimos HCl 2,0 M en exceso hasta reaccion total, el volumen de
hidrégeno liberado, medido en las mismas condiciones, sera:

a. 20L

b. 40L

c. 80L

d. No puede responderse sin conocer las condiciones experimentales

. La picadura de la abeja comun inocula una disolucién acuosa que contiene HN

0,013 % en masa de histamina (sustancia que produce alteraciones fisiolégicas). En \

promedio, el aguijon de una abeja puede inocular 35 mg de disolucion. ¢Cuantas \\

moléculas de histamina son inoculadas en promedio en cada picadura de abeja? NH

Masas atomicas (u): H=1,0; C =12,0; N = 14,0. Na = 6,02-10%3

a. 2,47-108
b. 2,43-10'8
c. 2,51-108
d. 2,47-10%
Un matraz aforado de 0,500 L lleno hasta el enrase contiene una disolucién de una sal desconocida

pero con las indicaciones siguientes: “0,2 M, contiene 9,81 g de soluto”. La cantidad de la sal necesaria
para preparar 3,00 L de una disolucion 0,05 M es:

a. 6,54¢
b. 14,79
c. 2549
d. No se puede saber sin conocer la masa molar de la sal

La masa de cloruro de plata que se obtiene por reaccion entre 2,9 g de nitrato de plata y 1,6 g de
cloruro de magnesio es:

Masas atomicas (u): N = 14,0; O = 16,0; Mg = 24,3; Cl = 35,5; Ag = 107,9

a. 1.2
b. 24
c. 45
d 7,2

124. En una descomposicion en la que soélo intervienen gases, a nivel molecular, se observa que 2

moléculas de un gas X se descomponen en 1 molécula de otro gas M y 3 moléculas del gas Z. Si las
masas y volimenes se miden en las mismas condiciones de presién y temperatura y se plantean las
siguientes afirmaciones:

l. La suma de los volimenes de M y Z coincidira con el volumen de X
Il. La suma de las masas de M y Z sera mayor que la masa de X
[l A partir de 12 L de X sera posible obtener 6 L de M
Seran ciertas:
I
Il
1

Lyl

o0 o p
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125.

amoniaco liquido y vapor de amoniaco a —50 °C. A temperatura constante extraemos
a través del grifo de la figura 50 mL del liquido. Respecto al vapor contenido en el
recipiente, podemos afirmar que:

a.

126.

(2017) Un recipiente cerrado de 1,00 L de capacidad contiene 0,750 L de

consecuencia, aumentar el nimero de moléculas de amoniaco

Si la temperatura es constante, al aumentar el volumen, segun la ley de Boyle y
Mariotte, tendra que disminuir la presion de vapor

La presion de vapor permanecera constante al no variar la temperatura
A -50°C todo el liquido estara congelado por lo que no habra paso de moléculas a la fase vapor

La presion de vapor aumentara al disponer de mas volumen para el gas y, en E%ﬁ

(2017) Al analizar 0,26 g de un 6xido de nitrégeno, se obtienen 0,0790 g de nitrégeno y 0,181 g de

oxigeno. Cuando introducimos en un recipiente de 1,20 L, 6,07 g del compuesto a la temperatura de 60,0
°C, la presion es de 1,50 atm. El compuesto buscado es:

a. N204

b. N20s

c. NO2

d. NO

127. (2017)Para una determinada masa de gas ideal a temperatura constante, la/s gréafica/s correcta/s
es/son:
p P pV
I
V; v p

a. Lal

b. Lalylall

c. Lallylall

d. Todas

(2017) El acido clorhidrico concentrado tiene una densidad de 1,19 g-mL-! y contiene un 37,0 % en masa de

a0 o p

128.

HCI, la molaridad y la fraccién molar del HCI en esta disolucién es:

Molaridad Fraccion molar
12,1 0,22
12,1 0,37
14,1 0,22
14,1 0,37

(2017) Si se duplican la presién y la temperatura a las que se encuentran 3,00 dm? de un gas ideal. El

volumen final del gas es:

a.

b.
c.
d

129.

0,750 dm3

3,00 dm?3

12,0 dm?

No se puede calcular sin mas datos

(2017) Si reaccionan 2,23 g de cinc con 100 mL de una disolucion de &cido clorhidrico (HCI) 0,50 M, la

cantidad de hidrogeno (medido en condiciones normales de presion y temperatura) es:

a.

0,28 L
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b. 0,38L
c. 0,5L
d. 0,76 L

130. (2017) Disolvemos 0,30 g de fosforo rojo en 500 g de etanol. La disolucion asi preparada tiene un

punto de ebullicion 0,0059 °C mayor que el correspondiente al etanol puro. La férmula del fésforo rojo es:
Datos: constante ebulloscépica del etanol 1,22 kg-molal-!

a. P

b. Ps
c. Pa
d. Pes
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PROBLEMAS

VI.

VII.

(1987) Una muestra de una aleacion de cinc y aluminio pesa 0,160 g. al tratarla con acido sulfurico del 94,3
% en peso y densidad 1,832 g/mL, se producen 120 mL de gas de hidrégeno medidos a 27 °C y 730 mm
de Hg.

a. Lacomposicién de la muestra

b. El volumen de acido necesario para reaccionar con el aluminio de la muestra, Gnicamente.

Datos: Masa atémicas: Al : 27; S. 32; O: 16; H: 1; Zn: 65,4

(1991) 0,5 g de una aleacion de hierro, cobre y platino se ataca con acido clorhidrico quedando un residuo
metélico de 0,162 g y una disolucién de sales de Fe(ll) y Cu(ll). Dicha disolucién se valora con disolucién
de permanganato de potasio 0,1 N, consumiéndose 40 mL de ella. Hallar la composicién de la aleacion.

(1992) Una persona exhala alrededor de 550 L (medidos en condiciones normales) de diéxido de carbono
al dia. El diéxido de carbono exhalado por un astronauta es absorbido del aire de la capsula espacial por
reaccion con hidréxido de litio. ¢, Cuantos gramos de hidroxido de litio son requeridos por astronauta y dia?

. (1992) Un compuesto organico contiene carbono, hidrégeno, oxigeno y cloro, siendo los porcentajes

respectivos de C, H y Cl del 30,57 %, 3,82 %, 45, 22 %. La densidad de su vapor con respecto al aire es de
5,43. Hallar la formula molecular de ese compuesto.

(1992) Una muestra de cloruro de hierro de 0,300 g de masa fue disuelta en agua y la disolucion resultante
tratada con una disolucién de nitrato de plata para precipitar el cloruro de plata. Después de asegurarse
qgue la precipitacion fuese completa, el cloruro de plata fue filtrado, secado y pesado, obteniéndose una
masa de 0,678 g.

a. ¢Cuéantos gramos de cloro habia en la muestra de cloruro de hierro?

b. Cudl seréa la férmula empirica del cloruro de hierro?

c. ¢Podra corresponderse la formula empirica obtenida en b) con la férmula molecular de un cloruro de
hierro? Justifica la respuesta

d. ¢Qué cantidad de nitrato de plata habra sido necesario emplear, como minimo, para precipitacion
completa?

(1993) Un compuesto contiene carbono, hidrégeno y azufre. Una muestra de 7,96-10 -2 g del mismo ha
sido queda en presencia de oxigeno dando 0,1665 g de diéxido de carbono. En un experimento separado,
se llevaron a cabo una serie de reacciones quimicas con 0,0431 g de muestra que transformaron todo el
azufre del compuesto es 0,1196 g de sulfato de bario.

a. ¢Cudl es la férmula empirica del compuesto?

b. Sabiendo que a la temperatura de 90 °C y a la presién de 770 mm de Hg el compuesto en estado
gaseoso tiene una densidad de 2,86 g/L, ¢ Cudl es la formula molecular del compuesto.

c. De acuerdo con la férmula molecular encontrada, sugerir posibles estructuras

(1994) Se estudia la formula de una sustancia organica. Se sabe que esta constituida por C, H, O, Ny Cl.
Al oxidar 2,00 g de la misma se forman 3,4255 g de CO2 y 0,70066 g de H:20. al liberar el nitrégeno
contenido, 1,50 g de dicha sustancia dan lugar a 303,46 cm? de nitrégeno medidos a temperatura de 62,6
°F y presion de 710 mm de mercurio. 12. 84 g del compuesto contiene 0,10 moles de atomos de cloro.
Determinar su férmula molecular sabiendo que su masa molecular es de 130 u

VI11.(1995) Como consecuencia de la combustion de 0,342 g de glucosa, CxHyO:, se recogen 255 mL de CO:2

medidos en condiciones normales y 366 Ml de agua medidos a 725 torr y 100 °C.
a. Determine la férmula empirica de la glucosa

b. Determine su férmula molecular sabiendo que una disolucién conocida como D5W es isoténica con la
sangre y contiene 54,3 g de glucosa por litro de disolucion.
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IX. (1996) En la combustién de 0,785 g de una sustancia organica formada por C, O e H se forman 1,5 g de
CO2y 0,921 g de agua. Para determinar su masa molecular se vaporizan 0,206 g de la sustancia y se mide
el aire que desalojan siendo 108 mL medidos sobre agua a 145 °C y 756 mm de Hg (Pvapor agua = 12 mm a
14 °C
a. Hallar la formula empirica y molecular de dicha sustancia

b. Al disolver 120 g de dicha sustancia en 500 g de un disolvente el punto de congelacién de la disolucién
resulta ser 9,5 °C menor que el del disolvente puro. Calcula la constante crioscopica del disolvente,
suponiendo comportamiento ideal de la disolucion

X. (1996) La botella del combustible de un soplete se carga con el hidrogeno producido en la reaccion de
3400 mL de acido clorhidrico comercial del 36 % en peso y densidad 1,18 g/mL, con 5 kg de granalla de
cinc de una riqueza en peso del 37 %. Calcular el tiempo que podra funcionar el soplete sabiendo que la
velocidad de combustion es de 5000 mL/minuto a 1 atm y 25 °C, ¢Qué cantidad de calor se ha producido
en la combustién del hidrégeno?

Dato: entalpia estandar de formacién del agua liquida: — 284,5 kJ/mol

XI. (1997) Se tratan 50 kg de caliza del 78 % en riqueza en carbonato de calcio con 20 L de una disolucion de
acido clorhidrico preparada al 13 % en peso, cuya densidad es 1,19 g/mL. Calcula:

a. El volumen de diéxido de carbono formado en condiciones estandar
b. El nimero de moléculas y atomos de cada clase, contenidos en ese volumen
c. La masa de cloruro de calcio formada si el rendimiento fuera del 69 %

XIl. (1997) Como consecuencia de la combustion de 0,342 g de glucosa (formada por C, Hy O) se reogen 225
mL de CO2, medidos en c.n. y 366 mL de vapor de agua, medidas a 725 torr y 100 °C. Determina la
férmula molecular de la glucosa, sabiendo que una disolucién preparada con 9 g de glucosa en 72 g de
agua tiene una presién de vapor de 0,0123 atm a 20 °C

Dato: Pv(agua, 20 °C) = 17,4 mm Hg

XI1.(1998) EI mondxido de nitrégeno reacciona con oxigeno para dar dioxido de nitrdgeno. Tenemos dos
depésitos, separados mediante un tabique, de 4 y 2 litros respectivamente. El primero contiene monéxido
de nitrégeno a 0,5 atm y el segundo oxigeno a 2 atm. Cuando se elimina el tabique de separacion, la
reaccion entre los dos gases ocurre rapidamente hasta completarse. Determine la composicién volumétrica
(%) de la mezcla gaseosa obtenida y calcule la presion total y las presiones parciales de los gases que
componen la mezcla.

Suponga que la temperatura permanece constante a 25 °C

XIV.  (1998) Una muestra de aleacion de cinc y aluminio pesa 15,6 g- Se trata con acido sulfarico y se
producen 11400 mL de hidrégeno medidos a 27 °C y 725 mm Hg. Calcular:

a. Lacomposicién de la mezcla (% en peso)

b. El volumen de disolucién de acido sulfdrico, del 98 % en peso y densidad 1,19 g/mL necesario para la
reaccion

XV. (1999) En la combustion de 0,785 g de una sustancia organica formada por C, H, y O se forman 1,50 g de
CO2 y 0,921 g de H20. Para determinar su masa molecular se vaporizan 0,206 g de la sustancia en un
aparato Victor Meyer, que desalojan 108 mL de aire, medidos sobre agua a 14 °C y 756 torr. La presion de
vapor de agua a esa temperatura es 12,0 torr. Calcular la formula molecular de la sustancia.

XVI.  (1999) Se hacen reaccionar 2 toneladas de fosfato de calcio con 500 L de disolucién de &cido sulfarico
al 19 % en peso y densidad 1,8 g/mL, para obtener fosfato diacido de calcio y sulfato de calcio (resta
mezcla se usa como fertilizante). Calcular la masa de fosfato diacido de calcio obtenido.

XVII.  (2000) Un compuesto organico esta formado por N, O, C e H. Al quemar 8,9 g de este compuesto se
obtienen 2,7 g de agua y 8,8 g de didxido de carbono. Asimismo, 8,9 g de compuesto, por el método
Kjendhal, producen 1,4 g de gas nitrégeno. Al vaporizar el compuesto a 270 °C bajo presiéon de 3 atm, 0,1 L
de vapor pesan 1,2 g. obtener:

a. Laférmula empirica del compuesto.
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b. El peso molecular aproximado del compuesto y su formula molecular

XVIII.  (2000) 10,0 g de un mineral que tiene un 60 % de cinc se hacen reaccionar con una disolucién de

XIX.

XX.

XXI.

acido sulfarico del 96 % densidad 1,823 kg/m3. Calcular:

a. La cantidad de sulfato de cinc producido

b. El volumen de hidrégeno obtenido si las condiciones del laboratorio son 25 °C y 740 mm de presion
c. Elvolumen de la disolucién de acido sulfdrico necesario para la reaccion
d

Repite los apartados anteriores para el caso en que el rendimiento de la reaccion no fuera del 100 %
como se considera alli, sino del 75 %

(2001) a) Hallese la formula empirica de un compuesto con la siguiente composicién centesimal: 45,86
% de K, 37,65 % de Oy 16,49 5 de N.

B) Una muestra de 2,5 g de un compuesto organico se disuelve en 100 g de benceno. Determinar la masa
molecular del compuesto si la disolucion solidifica a 4,93 °C, si el punto de congelacion del benceno es de
5,46 °C

(2001) EI acetileno (etino) es un combustible que se utiliza en el soplete oxiacetilénico. Antes de la
combustion se mezclaron 62 g de acetileno del 80% de riqueza con 40 g de oxigeno.

a) Escribe la ecuacion ajustada.
b) ¢Cual es el reactivo limitante? ¢y el reactivo en exceso?.
c) ¢Cuantos gramos sobran del reactivo en exceso?

d) ¢Cuantos litros de dioxido de carbono se obtienen a720 mm de Hg y 25 °C si el rendimiento de la
reaccion es del 70%?

e) Calcula el calor que se desprende en la combustion del acetileno.
Datos: C=12; H=1; O=16. Entalpia de combustion del acetileno = — 1304 kJ/mol

(2002) (a) Calcular la cantidad de una muestra de giobertita, cuya rigueza en MgCOs es del 93, 8 %
gue se necesita para obtener 5 L de diéxido de carbono medidos a 12 °C y 743 mm Hg por su reaccién con
un exceso de acido clorhidrico

(b) Calcular también la cantidad de agua que se obtiene al reaccionar 30 mL de disolucién de acido
clorhidrico de densidad 1,8 g/mL y 70 % en peso con 13 g de giobertita de la misma riqueza que la del
aparado anterior, siendo el rendimiento de la reaccion del 80 %. ¢Sébra al'gu reactivo? En caso de
respuesta afirmativa, ¢ qué cantidad sobra?

XXIl.  (2002) Repetido en organica Treinta gramos de un compuesto organico formado por C, Hy O, se

gueman en exceso de oxigeno y se producen 66 g de diéxido de carbono y 21,6 g de agua.
a. Calcular la cantidad de sustancia de cada uno de los elementos que lo forman

b. ¢Cual es la formula molecular del compuesto, si 10 g estan a 27 °CD, presiéon 750 torr ocupando un
volumende 2,5L7

c. Considerando que dicha férmula molecular corresponde a un acido monocarboxilico alifatico
i. Escribe las féormulas estructurales y nombra todos los posibles isomeros
ii. ¢,Cudles de dichos isbmeros presentan isomeria geométrica?
iil. ¢existe algin carbon asimétrico?

XXIIl.  (2002) Al reaccionar el estafio con acido nitrico, el estafio se transforma en didxido de estafio y se

desprende oxido de nitrégeno (l1), siendo AHreacc = — 50 KJ.
a. Escribe y ajusta la reaccion.

b. Si el estafio forma parte de una aleaciéon y del Kg de la misma se obtienen 0,382 Kg de dioxido de
estafio. Hallar el porcentaje de estafio en la aleacion.

c. Calcular la cantidad de calor que se desprende si reaccionan 20 g de estafio con 40 g de &cido nitrico.
Datos: N=14; Sn=118,7; O= 16; H= 1.
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XXIV. (2007) Cuando 3,10 gramos de una muestra de nitrito sédico se calientan con un exceso de cloruro
amonico, el volumen de nitrégeno recogido sobre agua a 22°C es de 567,3 cm® medidos a 741 torr. Se
pide:

Ajustar la reaccién que tiene lugar

Determinar el volumen que ocuparia el nitrégeno recogido, una vez seco, en condiciones normales.

Calcular la pureza de la muestra de nitrito sédico calentada.

Si el exceso de cloruro amonico que fue de 4,7 g se lleva a 250 ml de agua pura, indicar el pH de la
disolucion resultante.

Qoo w

Datos: Presién de vapor del agua a 22°C= 20,5 torr; Kb del hidréxido amoénico= 1,5-105.
Masas atomicas: Na= 23; O=16; N=14; H=1

XXV. (2009) El acido sulfirico puede obtenerse a partir de la tostacion de la blenda (mineral cuyo principal
componente es sulfuro de cinc), segun el proceso:

[1] sulfuro de cinc + oxigeno —6xido de cinc + diéxido de azufre
[2] di6xido de azufre + oxigeno —triéxido de azufre
[3] triéxido de azufre + agua —acido sulfdrico

a. (4ptos)¢Cuantos kilogramos de blenda, con un 53 % de sulfuro de cinc se necesitan para obtener 200
kg de &cido sulfarico 3.15 M?. Densidad del acido sulftrico 1.19 g-cm-3

b. (3ptos) ¢Qué volumen ocupa el oxigeno necesario en la primera etapa, o de tostacién, medido a 20 °C
y 3 atm?

c. (4ptos) ¢ Cual es la molalidad y tanto por ciento en peso del acido sulfarico obtenido?.

d. (4ptos) En la reaccién [2]se observa que si la concentracién inicial de diéxido de azufre se duplica,
manteniendo constante la de oxigeno, la velocidad de reaccion se multiplica por 8, mientras que si se
mantiene constante la de diéxido de azufre y se triplica la de oxigeno, la velocidad de reaccién
setriplica. Calcule el orden de la reaccion.

e. (5ptos) Si los valores de las constantes de velocidad de lareaccién [2]son 0.55 a 600 Ky 1.5 a 625 K,
respectivamente, expresadas en las mismas unidades .¢,cudl es la energia de activacién de la reaccién
en el intervalo de temperaturas considerado?.

DATOS:
Masas atomicas relativas: H=1,0, 0 =16,0, S=32,0, Zn =65.3
R= 0,082 atm.L/K.mol; R= 8,314 J/K.mol;

XXVI. (2016) El niquel reacciona facilmente con mondéxido de carbono para dar niquel tetracarbonilo Ni(CO)a,
compuesto que es un gas a temperaturas moderadas (hierve a 43 °C). Este compuesto tiene una amplia
utilizacion en la fabricacién de acero al niquel, obtencién de niquel puro y como intermedio de sintesis en la
guimica organometalica. Tiene el inconveniente de que es muy téxico tanto por inhalacién como por
contacto (se absorbe por la piel).

a. Calcule la cantidad de niquel tetracarbonilo que se puede obtener por reaccion de 0,205 g de CO y 0,125
g de niquel. (6,0 puntos )

b. Una forma excelente de purificar el niquel es la descomposicién del niquel tetracarbonilo al vacio y a una
temperatura superior a la de ebullicion (por encima de los 43 °C). Calcule el cambio de entalpia que tiene
lugar en la reaccion de descomposicion del Ni(CO)4 en niquel metélico puro y monoxido de carbono a una
temperatura de 100 °C (suponga que las magnitudes termodinamicas no varian apreciablemente con la
temperatura). (3,0 puntos )

En un experimento realizado a 100 °C en un recipiente cerrado de 1,000 L, en el que se hizo previamente el
vacio, se introducen 0,010 mol de Ni(CO)4, descomponiéndose parcialmente en niquel metalico y mondxido de
carbono, de modo que se establece un equilibrio entre las especies citadas, hallandose que permanecen sin
descomponer 1,46-10-2 mol del compuesto.

c. Calcule las concentraciones de las diferentes especies en el equilibrio y el valor de la constante del
equilibrio establecido. (5,0 puntos )

d. Calcule la energia implicada en el proceso hasta que se establezca el equilibrio. (1,0 puntos )
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Entre la constante de un equilibrio y la energia de Gibbs del proceso, existe una relacion dada por la ecuacion:
AG? = — R-T-InK (R = constante de los gases, T = temperatura absoluta, K = constante de equilibrio, In
significa logaritmo neperiano)

e. A partir de esta ecuacion calcule la energia de Gibbs del proceso descrito. (2,0 puntos )

f.  Calcule la variacién de entropia del proceso y explique el signo de AS en términos del desorden del
sistema. (3,0 puntos )

Datos: Masa atémicas (u); C = 12,0; O = 16,0; Ni: 58,7
AH°(298,15 K)[CO(g)] = -110,5 kJ-mok?; AH°(298,15 K)[Ni(CO)4(g)] = —602,5 kJ-mot=
R = 0,082 atm-L- mof!-K-1 = 8,31 J-mol?!-K-1

XXVII. (2017) Una de las formas en que se produce industrialmente el acido fosférico (HsPO4) comienza con
la extraccién de fésforo elemental de minerales que contienen fosfato de calcio, Cas(PQOa4)2. El proceso
transcurre en varias fases:

A. Una mezcla de fosfato de calcio sélido, arena (diéxido de silicio, SiO2) y coque (carbono) se
calientan en un horno eléctrico a 1400 °C para producir monéxido de carbono gaseoso, vapor de
fosforo (P4) y un compuesto sélido de calcio, silicio y oxigeno. Este compuesto tiene una
composicion porcentual en masa de 34,50 % de calcio, 24,18 % de silicio y 41,32 de oxigeno. El
rendimiento del proceso es del 60 %.

B. El fésforo se condensa a sélido, purifica y se hace reaccionar con oxigeno del aire para producir
decaoxido de tetrafosforo solido, P4O1o0. El rendimiento de este proceso es del 85. %.

C. El decadxido de tetrafésforo reacciona con agua para producir una disolucién acuosa de acido
fosforico, HaPO4. El rendimiento del proceso es del 95. %

1. 4 puntos. Determine la formula empirica del compuesto obtenido de calcio, silicio y oxigeno.

2. 2 puntos. Escriba las reacciones descritas en los procesos A, By C.

6 puntos. Si dispone de 0,5 tm del fosfato de calcio inicial, calcule la cantidad, en gramos, de acido
fosforico puro que se obtendria.

4. 4 puntos. Si con el acido fosférico obtenido se prepara, a 20 °C, una disolucion del 75 % en masa y
densidad 1,579 g/mL, calcule el volumen de disoluciéon que se obtiene. Si no ha calculado el apartado
anterior, puede suponer que se han obtenidos 150 kg de acido fosférico puro

5. 4 puntos . En ocasiones, se realiza la aproximacion de que, en la preparacion de disoluciones, los
volimenes son aditivos. Sabiendo que el &cido fosférico puro tiene una densidad de 1,685 g/mL, calcule la

variacion de volumen que se produce cuando se prepara la disolucion del apartado anterior
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