XV MINIOLIMPIADA DE QUIMICA ASTURIAS - 2022

1. Determinamos experimentalmente las masas de varios cuerpos pesando cada uno con balanzas de diferente
sensibilidad, y los resultados fueron: m1= 1,12 kg; mz2 = 1,4 kg y ms = 2,000 kg.
La forma correcta de expresar la masa total: m1 + mz2 + ms en kilogramos, sera:
a. 4,520
b. 4,5
c. 4,52
d. Todas las anteriores son correctas
En la operacion suma y diferencia el resultado viene limitado por la cantidad que tenga menos cifras decimales, por lo
que el resultado solo tendrd una cifra decimal,
La solucion correcta es la opcion b

2. El numero 0,00442 deberia escribirse en notacién cientifica como:

a. 0,442 x 1072

b. 4,42 x 1073

c. 442 x107°

d. 4,42 x 103
La notacion cientifica consiste en una cantidad con una sola cifra entera multiplicada por una potencia de diez. La
Unica cantidad con una cidra entera es la opcion b

3. Si el valor mas exacto conocido de la masa de cierto cuerpo es 25,35 g y una balanza nos proporciona el
dato de 25,47 g se comete el error relativo (en tanto por ciento):

a. 0,092%.
b. 99,5%.
c. 0,47%.
d. 0,12%.

El error relativo es el cociente entre el error absoluto y el valor exacto expresado en tanto por ciento.
2547 g—2535¢g

x100 = 0,47 %

2535¢g
La solucion correcta es la opcion ¢
4. La grafica adjunta se ha elaborado como resultado de ~ 200 [
un estudio sobre la dilatacion de un gas a presiéon |> 1,80 /
constante, cuando a un gas contenido en un recipiente 1,60 ///
cerrado con un émbolo se sometia a diferentes 1,40
temperaturas. 1,20 /,-/
La ecuacién que relaciona el volumen (V) con la 1,00
temperatura absoluta (T) es: 0,80 P ,/
a. V=0,0033T 0,60 //
b. V=033T 0,40
c. V=33T 020 - 7
d V=33 0,00 44
De la gréfica se infiere que existe una proporcionalidad 0 100 200 300 400 500 T ?%)

directa entre volumen y temperatura V = k-T (ya que la
grdfica es una linea recta que pasa por origen). Como todos los valores estdn alineados hallaremos la pendiente con
un solo valor, por ejemplo, el correspondiente a (1,00;300) con lo que:

1,00 L

"~ 300K
Con lo que la respuesta correcta es la opcion a

L
=3,33x1073 X V =333x10"3-T
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5. Las densidades de cuatro liquidos a 25°C son las de la tabla adjunta. Si tomamos muestras de 30,0 g de cada
liquido, ¢ cual tendra mayor volumen?

a. pentano liquido Densidad (g.cm)
b. agua
c. tetracloruro de carbono pentano 0.62
d. diclorometano agua 1,00
Como la densidad es la masa de la unidad de volumen, el volumen | tetracloruro de carbono 1,59
es inversamente proporcional a la densidad, con lo que para que el | diclorometano 1,32
volumen sea mdximo la densidad debe ser minima que
corresponde al pentano.

Alternativamente podrian calcularse todos los valores del volumen, hallando, pentano = 48,4 cm3; agua = 30,0 cm’;
tetracloruro de carbono = 18,9 cn?’ y diclorometano 22,7 cnp.
La respuesta correcta es la opcidn a

6. En un bafio termostatizado introducimos una jeringa cerrada por el extremo inferior que contine aire

que comprimimos con una pesa de modo que cuando la presion es de 790 mm de mercurio, el

volumen del aire es 4,5 mL. Si aumentamos la presion hasta 1,3 atm, el volumen sera:

1 atm = 760 mm Hg

a. El mismo ya que esta cerrado por el extremo inferior

b. No podemos hallarlo sin conocer la temperatura

c. 3,6mL

d. 56mL
Como el proceso ocurre a temperatura constante, el volumen y la presion son inversamente proporcionales (Ley de
Boyle), luego:

1latm

790 mm Hgx 55—
p 760 mm H
pxVy = pyxVy; V, = lep_:; V, = 4,5 mLX 13 atm g _ 3,6 mL

La respuesta correcta es la opcidn c.

7. Enun laboratorio un grupo de estudiantes trabajan en un proyecto sobre el comportamiento de algunos gases.
Han logrado establecer que el gas A, a una temperatura de 170 K y guardado en recipientes de 25 cm?, tiene
una presion que se encuentra dentro de los limites de seguridad para evitar explosiones; sin embargo, para
que el gas sea empleado es necesario que se encuentre a 67 °C. Si se necesita mantener la misma presion,
la capacidad apropiada de los nuevos recipientes deberan ser de

a. 50mL
b. 50 mL
c. 9,8mL
d. 25mL

Como el proceso ocurre a presion constante, el volumen y la temperatura son directamente proporcionales, luego:

v, W T, (273 +67)K
L= = <. =2 3 = 3
T, Tl'VZ leTl, v, 5cm>x 70K 50 cm
La respuesta correcta es la opcidn b.
8. En el laboratorio se mide la masa de un objeto por Alumno A B C D E

diferentes alumnos obteniendo los resultados de la Masa (g) | 500 | 502 |4,99 |500 |491
tabla adjunta. A partir de estos datos se puede decir
que:

a. El error relativo de la medida hecha por el alumno B es 0,8 %

b. Se puede tomar como valor mas aconsejable 5,00 g al tener mayor frecuencia
c. Laexpresion correcta seria 5,00 £ 0,03 g

L
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d. Las afirmaciones anteriores son todas correctas

Al tomar como valor mds probable la media aritmética, se obtiene que la masa media es:
5,00 4+ 5,02 + 4,99 + 5,00 + 4,91
m =

z =498g
Con lo que el error de la medida del alumno B es:
By = 222~ %98 100 =080
g‘l"( ) - 4,98 X - Y 0

La opcion (b) es falsa al tomar la moda como valor mds probable en un conjunto de medidas pequeiio
La opcion (c) es falsa ya que el valor mds probable es 4,98 g

La opcion (d) es falsa al ser verdadera solo una de las afirmaciones.

La respuesta correcta es la opcidn a

9. En la gréfica adjunta se muestra la
curva de calentamiento de una Temperatwra (T)

sustancia. 55 F
Entre las siguientes afirmaciones, = 0 ‘ /
sefala la que es FALSA: asd .
a. La grafica no corresponde al : :

agua e
b. A 10 °C Ila sustancia se
encuentra en estado solido 254
c. A 55 °C la sustancia se 4
encuentra en estado liquido 1] e

d. A 45°C la sustancia hierve m/ 5

La opcion (a) no es falsa ya que el sistema

no es agua (funde a 15 °C e hierve a 45 Trempo ()
°C)
La opcion (b) es cierta ya que a 10 °C estd en fase sélida (funde a 15 C)
La opcion (d) es cierta ya que 45 °C es la temperatura de ebullicion
La opcion (c) es falsa ya que a 10° C estd como sdlido.
La respuesta correcta es la opcion ¢
10. Observando los datos de la tabla para tres sustancias, ] Temperatura de  Temperatura de
podemos decir que la temperatura, en °C, a la que las e fusion (°C) ebullicién (°C)
tres sustancias se encuentran en el mismo estado de 1 —30 127
agregacion es: 2 58 456
a. -20 3 5 95
b. 0
C. 80
d. 100

Las opciones (a) y (b) son falsas ya que tanto a -20 °C como a 0°C, (1) es liquida y (2) y (3) son sélidos
La opcion (c) es verdadera ya que a 80 °C, las tres sustancias son liquidas

La opcion (d) es falsa ya que a 100 °C (1) y (2) son liquidos y (3) es vapor

La respuesta correcta es la opcion (c)
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11. En el siguiente grafico se presenta la  Temperatura
temperatura en funcion del tiempo para el —
enfriamiento de una masa de gas. Al cabo de 4 60°C
minutos, en el recipiente tendremos: 40°C:
a. Toda la sustancia en estado sélido |
b. Toda la sustancia en estado liquido 20°C
c. Toda la sustancia en estado gaseoso
d. Una mezcla de liquido y gas

A los 4 minutos la temperatura del sistema es de 40°C ~ -20°C]

(tramo horizontal de la grdfica) y de valor constante

mientras coexistan gas y liquido, luego la respuesta 2 4 6 8 10 12 14
correcta es la opcion d Tiempo (minutos)
12. Una masa de gas se encuentra a 27 °C en las condiciones correspondientes 1

al punto A 'y sufre una serie de transformaciones hasta alcanzar el estado p (atm)
descrito en C.
¢,Cual de las afirmaciones es FALSA?
a. Siel gas pasa de A a C manteniendo la temperatura constante, la linea

que une el estado inicial y final seria una curva 13
b. En el punto B, el gas esta a la temperatura de 81 °C

B

c. Enelpunto C, el gas esta a la temperatura de 200 K
d. En el punto B, el gas esta a la temperatura de 327 °C 50 V (cm?) 100
P (atm) V () TK) Las condiciones en los puntos A, B
1 7 =0 274273 = 300 y Cson las de la tabla.
7 7 700 2 La opcion (a) es cierta ya que si la transicion es a temperatura
I 13 700 P constante, cumple la ley de Boyle que indica que presion y volumen
son inversamente proporcionales por lo que la grdfica seria una curva
(hipérbola)
Al pasar de A a B (presion constante), se cumple ley de Charles con lo que:
Vg V, Vg 100 cm? o
EzT_A;TB = TAxV—A; Ty = SOOKXW= 600 K = 327°C

Luego la opcion () es falsa y la (d) cierta

Al pasar de B a C, el proceso es a volumen constante, se cumple ley de Gay-Lussac con lo que:
Pc P Pc 1/3 atm
—=—=;T, =Tgx—; T = 600 K x —
T, T, €~ B p, ¢ “Tatm

La tinica respuesta falsa es la opcion b

=200K =-73¢°C

13. A temperatura constante, un gas encerrado en un émbolo sufre una expansién (como se muestra en la figura).
De las graficas que se acompanan, indique la que NO representa el fenédmeno citado

T V
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a. LaA
b. LaB
c. LaC
d. LaD

Como el proceso ocurre a temperatura constante, las grdficas (a) y (d) son correctas (en ellas la temperatura no varia).
La C es correcta ya que como el volumen y la presion son inversamente proporcionales, su grdfica es una hipérbola. La
B no es correcta ya que representa un proceso a presion constante, cosa que no es el descrito.
la respuesta correcta es la opcion b

14. Un compuesto es:
a. Una sustancia formada por la unién quimica de varios elementos en proporciones fijas cuyas
propiedades son diferentes a las de sus componentes.
b. La sustancia formada por la unién quimica de varios elementos.
¢. Una sustancia formada por la unién quimica de varios elementos en proporciones fijas tal que conserva
las propiedades de sus componentes.
d. Una sustancia que se obtiene por la unién fisica de varios elementos en proporciones fijas cuyas
propiedades son diferentes a las de los elementos que lo componen.
La opcion (c) es incorrecta ya que en la formacion de un compuesto desaparecen las propiedades de los elementos que
lo forman y aparecen otras nuevas.
La opcion (d) también lo es ya que no es una union fisica
Las opciones (a) y (b) son ambas correctas, pero es mds completa la (a) por lo que la respuesta correcta es la opcion a

15. A temperatura ambiente la solubilidad del cloruro de sodio en agua es de 36 g en 100 g de agua, si afiadimos
200 g de cloruro de sodio en medio litro de agua a temperatura ambiente
Densidad del agua 1,0 g/mL
a. Se disolveran completamente sin llegar a la saturacién
b. No se disolveran
c. Se disolveran llegando a la saturacién
d. Ninguna de las anteriores
La cantidad de sal que se disuelve en medio litro de agua para llegar a la saturacion es:
1gagua 36 g sal
1mL agua 8 100 g agua
Como afiadimos 200 g de sal, se disolverdn hasta la saturacion 180 gy quedardn sin disolverse en el fondo del recipiente

500 mL aguax = 180 g sal

200g - 180 g = 20 g sal, luego la respuesta correcta es la opcion b

16. Queremos preparar una disolucién al 10 % en masa de sal en agua, para ello debemos disponer de:
a. 10gdesaly 100 g de agua
b. 10gdesaly 110 g de agua
c. 10gdesaly90 gde agua
d. 90gdesaly10gde agua
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La masa de la disolucion es de 100 g, y el 10 % es sal, lo que suponen 10 g por lo que necesitaremos 90 g de agua para
completar los 100 g de disolucion.
La respuesta correcta es la opcion ¢
17. En un vaso de precipitados tenemos un liquido
incoloro y transparente, comenzamos a bajar
la temperatura del mismo para intentar
solidificarlo, cosa que ocurre en el punto S.
Medimos periddicamente la temperatura del
sistema.
La grafica temperatura — tiempo para esta
experiencia se muestra en la figura adjunta. De
ella podemos deducir que:
a. Hay algun error en la experiencia ya que la
temperatura de solidificacion es constante
b. EI termémetro no es muy preciso ya que da pequefas variaciones de temperatura en el momento de la
solidificacion
c. Elliquido es una disolucién
d. Sihacer otras pruebas no podremos decir si es una sustancia pura o una disolucién
Las sustancias puras tienen constante el punto de fusion-solidificacion y el de ebullicion mientras que las disoluciones

Temperatura (°C)

Tiempo

no ya que segiin va cambiando de estado, va cambiando la concentracion y por tanto, la temperatura correspondiente.
La respuesta correcta es la opcion (c)

18. La siguiente tabla muestra algunas ) . Solubilidad en | Propiedades
propiedades de 4 sustancias. SUEENEE | SHERD 1EED agua magnéticas
De acuerdo con la informacion de la tabla, 1 Solido No Si
es correcto afirmar que en una mezcla 2 Solido Si No
conformada por las sustancias 3 Salido No Si
a. 1y4sepueden separar usando uniman 4 Solido Si No

b. 1 y 3 se puede separar adicionando
agua y filtrando

Cc. 2y 4 se puede separar utilizando un iman

d. 2y 3 se puede separar adicionando agua y evaporando
Al tener las muestras 1 y 4 propiedades magnéticas diferentes se podrdn separar con un imdn, cosa que no ocurre con
las muestras 2 y 4 ya que ambas tienen las mismas propiedades magnéticas.
Por otra parte, las muestras 1 y 3 no se pueden separar por solubilizacion y posterior filtracion ya que ambas son
insolubles en agua.
Si adicionamos agua a una mezcla de las muestras 2 y 3, una se disuelve y la otra no, pero si evaporamos a continuacion
recuperamos la que se disolvio previamente, luego no podremos separarias asi.
La respuesta correcta es la opcidn a

19. Sobre la destilacién podemos decir que:
a. Esun método empleado para separar, parcialmente, dos liquidos miscibles de distinto punto de ebullicion
b. Esun método empleado para separar completamente dos liquidos miscibles de distinto punto de ebullicion
c. Es un método empleado para separar completamente dos liquidos miscibles con distintas solubilidades
d. Es un método empleado para separar completamente, dos liquidos no miscibles

20. Una disolucién saturada de cloruro de sodio a 40 °C contiene 40 g de la sal en 100 g de agua. Si afadimos 10
g de cloruro de sodio:
a. Siagitamos la disolucion se disolvera practicamente todo lo afiadido
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b. La concentracion sera de 50 g/100 g de agua

c. Ladisolucién sigue siendo de 40 g/100 g de agua

d. La disoluciéon se hace mas concentrada
Puesto que es una disolucion saturada, sin cambio de temperatura o de la cantidad de disolvente (el agua) no se va a
alterar la cantidad de sustancia disuelta, luego la disolucion no cambiard la concentracion.
La respuesta correcta es la opcion ¢

21. Se mezclan dos disoluciones de sulfato de cobre(ll) de concentraciones 20 g/L y 35 g/L, de la primera medimos
120 mL y la segundo 250 mL y las vertemos en un recipiente adecuado agitando la mezcla. Si suponemos el
volumen aditivo, la concentracion de la disolucion resultante en g/L sera:

a. 27,5
b. 30,1
c. 375
d. 55,0

Al considerar el volumen aditivo, el volumen final sera de 120 mL + 250 mL =370 mL
El soluto es aportado por las dos disoluciones en una cantidad:

1Ldis 20 g soluto + 250 mLdi 1Ldis 35 g soluto
1000 mL dis . 11 dis. M AS> 1000 mL dis 11 dis.

Con lo que la concentracion serd:

120 mLdisx

= 11,15 g soluto

11,15 g soluto 1000 mL dis
370 mL dis . 1L dis

=30,1g/L

La respuesta correcta es la opcién b

22. Se prepara una disoluciéon afadiendo 10 g de NaCl a 40 g de agua. Una vez disuelta, el volumen de la
disolucion es igual a 44,0 mL. Calcule la concentracién de la disolucion en % en masa 'y en g/L.
a. 10% enmasay91g/L
b. 10 % en masay 227 g/L
c. 20% enmasay91g/L
d. 20 % en masay 227 g/L
La concentracion de la disolucion en g/L serd:
10 g NaCl 1000 mL dis

womidis* 1rdis - 22739/L
Yen % en masa
10g NaCl 100 = 209
50 g dis

Luego la respuesta correcta es la opcion d

23. En 1911, Ernest Rutherford bombarded una lamina de oro con particulas alfa. Los resultados del experimento
fueron muy sorprendentes y se resumen en:
a. La mayoria de las particulas alfa se dispersan alterando su trayectoria rectilinea
b. Algunas de las particulas (muy pocas) rebotan o se desvian, pero la mayoria atraviesa la lamina sin
alterarse
c. Todas las particulas rebotan y vuelven por el camino de ida.
d. Las particulas alfa se quedaron pegadas a la superficie de la lamina
Al estar la masa concentrada en un volumen muy pequeifio (el niicleo) solo rebotardn o se desviaran mucho las que
incidan directamente sobre él, mientras que la mayoria pasaran con ninguna o muy poca desviacion. La respuesta
correcta es la opcion b

24. Respecto a los atomos de un mismo elemento quimico:
a. Segun Dalton todos son iguales

L
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b. Es posible que siendo atomos de un mismo elemento quimico no sean iguales porque tengan masas
distintas

c. Tienen las mismas propiedades quimicas

d. Todas son ciertas
Segtin el modelo de Dalton los dtomos del mismo elemento son todos iguales en masa y resto de las propiedades (hoy
sabemos que es falso)
Por otra parte, el descubrimiento de los isétopos nos indico que existen dtomos del mismo elemento que tienen masa
diferente, pero tienen las mismas propiedades quimicas ya que estas dependen solo de la distribucion electronica.
Todas las opciones son ciertas luego la respuesta correcta es la opcion d

25. El esquema de la figura es una “casilla” del sistema periédico que representa al elemento 34 8.9
selenio. A la vista de la informacién que hay en ella, podremos decir que: e
a. El niumero atomico es 34 y el masico proximo a 79 -
b. EI nimero atomico es préximo a 79 y el masico 34 i Se
c. En el nucleo de un atomo de selenio puede haber 79 protones
d. Entre protones y neutrones hay 34 particulas en el ntcleo n3d %52 2p?
El niimero atéomico es un niimero entero que nos indica el niimero de protones del niicleo, en este Selenio

caso es 34 y el nimero mdsico es un numero entero igual al niimero de nucleones (protones mds
neutrones) y es proximo a la masa atémica: 78,96, es decir 79.
La respuesta correcta es la opcidn a

26. Cuando el atomo de sodio de Na (Z = 11, A = 23) pierde un electron forma un ion. Este ion tiene:
a. 10 protones, 11 electrones y 12 neutrones
b. 11 protones, 10 electrones y 12 neutrones
c. 11 protones, 11 electrones y 10 neutrones
d. Ninguna es cierta
El dtomo de sodio tiene un nimero de protones =7 = 11 y de neutrones = A - 7Z =23 - 11 =12. 5i el 4tomo es neutro
tendrd 11 electrones y al perder un electron queda con 10 electrones.
La respuesta correcta es la opcién b

27. El cloro tiene dos isotopos estables, el 2° Cl y el ¥ Cl y su masa isotdpica es 35,5 u. La riqueza del 3 Cl en una
mezcla de cloro natural sera de un:

a. 35%
b. 50 %
c. 75%
d 85%

La masa del cloro que se encuentra en la naturaleza serd a media ponderada de las masas de los diferentes isotopos,
por tanto, aceptando que las masas de los dos isétopos son 35 y 37 y llamando x a la riqueza del isétopo 3°Cl
tendremos:
xx35 (100 — x)x37

100 + 100

mcl = 35,5 =

Con lo que operando se hallax = 75 %
La respuesta correcta es la opcion ¢

28. ;Qué tipo de enlace se puede esperar que exista en un compuesto formado por elementos con nimeros
atomicos 9y 127

a. lonico
b. Covalente
c. Metalico
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d. Ningun tipo de enlace
El elemento Z= 9 tiene los electrones distribuidos en capas: 2 - 7 y el elemento de Z = 12 como 2 - 8 - 2, por tanto, el
elemento Z = 9 tiene tendencia a ganar un electron para quedar con el octeto completo y el Z = 12 a perder dos. Los
dos elementos son un halégeno y un alcalinotérreo, luego el enlace que formardn serd un enlace ionico.
La respuesta correcta es la opcidn a

29. Las propiedades quimicas de los elementos de un grupo de la tabla periédica son semejantes porque:
a. Sus nombres se parecen
b. Porque tienen radios parecidos
c. Porque tienen el mismo numero de electrones en la capa de valencia
d. Porque los electrones de la uUltima capa estan en la misma 6rbita
Las propiedades quimicas estdn vinculadas a los electrones de la capa de valencia que es idéntica para los elementos
de cada grupo del sistema periddico.
La respuesta correcta es la opcion ¢

30. El sulfato de cobre(ll) pentahidratado es un compuesto de color azul intenso, de aspecto cristalino, soluble en
agua y cuyas disoluciones sometidas a electrolisis, depositan cobre metalico en el electrodo negativo o catodo.
De esto se puede deducir que el sulfato de cobre(ll):
a. Es un compuesto iénico
b. Es un compuesto covalente
c. Es un sdlido con enlace, fundamentalmente, metalico
d. Al disolverse en agua forma moléculas
Al depositar cobre por accion de una corriente eléctrica la sustancia estard formada por iones. No puede ser covalente
ya que no son sustancias conductoras, ademds es soluble en un disolvente polar como el agua cosa que no comparten
los metales que normalmente son insolubles salvo por reaccion quimica. Se trata de una sustancia ionica.
La respuesta correcta es la opcidn a

31. Del compuesto SOz podemos asegurar que:

a. Conduce el calor

b. Conduce la corriente eléctrica

c. Tiene una temperatura de ebulliciéon baja

d. Es un sdlido cristalino
Estd formada por la union de dos no metales luego serd una sustancia covalente con las propiedades tipicas de las
sustancias con este enlace: aislantes térmicos y eléctricos, con propiedades poco intensas (gases, liquidos o sélidos
blandos), con bajos puntos de fusion y ebullicion, etc.
La respuesta correcta es la opcion ¢

32. Las sustancias KF, Ca y N2 poseen enlace:
a. EIKF iénico, el Ca metalico y el N2 covalente
b. EIKF y Nzibnico, el Ca metalico
c. EIKFy el Caionico, y el N2 covalente
d. EIKF covalente, el Ca metalico y el Nz idénico
El KF se forma por la union de un metal y un no metal, luego tiene enlace ionico. Ca es um metal tipico y N2 formado
por la union de dos dtomos de un elemento no metdlico.
La respuesta correcta es la opcidn a

33. ¢ Cual es el nombre correcto del compuesto formado por Fe?* y CI?
a. Cloruro de hierro
b. Cloruro de hierro(l)
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c. Cloruro de hierro(ll)
d. Clorato de hierro(ll)
El nombre, segiin la IUPAC es cloruro de hierro(ll). La respuesta correcta es la opcion ¢

34. La composicion centesimal del K2SOs4 es:

DATOS: Datos: M(K) = 39,1, M(S) = 32,1: M(O) = 16,0

a. 4,02% de K; 65,3% de O; 40,68% de S

b. 28,6% de K; 14,3% de O; 27,65% de S

c. 44,9% de K; 36,7% de O; 18,4% de S

d. 44,8% de K; 18,3% de O; 57,1% de S
La masa molecular del K2SO0+es M =2x391 + 32,1 +4x16,0=1743 u
Los porcentajes de cada elemento serdn:

K: S22 100 = 44,99
" 1743 U T ERIA
S: 32,1 100 = 18,4 %
Fq1743 700 T A9
16x4

. = 0
.174’3><100 36,7 %

La respuesta correcta es la opcion ¢

35. Disponemos de 1 litro de nitrégeno (N2) y un litro de metano (CH4), medidos en las mismas condiciones de
presion y temperatura. Entonces podemos afirmar que:

a. El metano tiene 2,5 veces mas moléculas que el nitrégeno

b. Tienen el mismo nimero de moléculas

c. Tienen el mismo numero de atomos

d. Tienen la misma masa
Como voliimenes jguales de gases distintos a la misma presion y temperatura tienen el mismo nimero de moléculas
(Ley de Avogadro), las respuesta correcta es la opcién b

36. Las reacciones quimicas siguientes, son de los tipos:
A. CaCOsz — CO2 + CaO
B. 2 HCI+ Mg — MgClz + H:
C. 2 HCI + NaOH — NaCl + H20
D. Pb(NOs)2 + ZnSO4 — PbSO4 + Zn(NO3)2
E

C+ 02— CO2
A B C D E
a. combustion desplazamiento acido base intercambio sintesis
b. combustion intercambio acido base desplazamiento sintesis
c. descomposicion  desplazamiento acido base intercambio oxidacién
d. descomposicién acido base desplazamiento intercambio oxidacién

A es una descomposicion, un tinico reactivo origina dos o mds productos

En B el magnesio desplaza al hidrégeno de su combinacion, es una reaccion de desplazamiento

En Cun dcido (HCI) reacciona con un base o hidroxido (NaOH) y produce una sal y agua, es una reaccion dcido-base
En D el Zn?* y el Pb?* intercambian su combinacion es una reaccion de intercambio o de doble desplazamiento.

E es una reaccion de una sustancia con oxigeno para dar el oxido correspondiente, es una reaccion de oxidacion (en
este caso también podria llamarse de combustion.

La respuesta correcta es la opcion ¢

37. Un proceso quimico puede reconocerse porque:
a. Aparecen nuevas sustancias y hay un cambio térmico en el sistema

L
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b. Normalmente cambia el color y el estado de agregacién de las sustancias

c. Necesitamos aportarle energia

d. La naturaleza y propiedades especificas de las sustancias se mantienen
En un proceso quimico no tiene por qué haber un cambio de color o un aporte energético (puede desprender energia
¥, normalmente, cambia la naturaleza de las sustancias.
Aparecen nuevas sustancias debido al reordenamiento de los enlaces quimicos y, como estos no tienen porqué
poseer la misma energia, existen variaciones térmicas.
La respuesta correcta es la opcidn a

38. En una ecuacion quimica ajustada, se conservan siempre:
a. Los reactivos y los productos
b. Los moles y las moléculas
c. Las moléculas y los atomos
d. Los atomos
Para que la ecuacion que representa una reaccion quimica esté ajustada debe existir el mismo tipo y niimero de
dtomos en cada miembro, aunque estén unidos de forma diferente.
La respuesta correcta es la opcion d

39. En atmdésfera de cloro 27,0 g de aluminio reaccionan con cloro para formar 133,5 g de tricloruro de aluminio.
Si introducimos 8,0 g de aluminio, la cantidad de cloro consumida es:

a. 54g¢g

b. 3969

c. 31649

d. 316,5mg

Como la masa se conserva la cantidad de cloro que interviene es: 133,5g- 27,0 g = 106,5 g de cloro. Cuando

reaccionan 8,0 g de aluminio, la cantidad de cloro que interviene en la reaccion es:
8,0 g Al 10659 Cl 31,6 g Cl
X —
P gal - oY

La respuesta correcta es la opcion ¢

40. Dados los siguientes reactivos HCIO4 y Na(OH) los productos de la reaccién quimica son:

a. NaClyH20
b. NaClOsy H:
c. NaClOsy H20
d. NaCly HCl

ESs la reaccion de un dcido con una base por lo que producen una sal y agua segiin la reaccion:
HCIOs + Na(OH) — NaClO+ + H20
La respuesta correcta es la opcion ¢

41. En una experiencia de laboratorio se afade una disolucién de hidréxido de sodio a un tubo de ensayo que
contiene una disolucion de tricloruro de hierro. Rdpidamente se observa la formacién de un precipitado rojizo
de trihidroxido de hierro. La ecuacion correspondiente al proceso sera:

a. FeClz + Na(OH) — (OH)s + Na Cl
b. FeCls + 3 Na(OH) — Fe(OH)s + 3 Na Cl
c. 2FeCls + 3 Na2COs — Fez(COs)s + 6Na Cl
d. 2FeCls + Na(OH)2 — 2 Fe(OH) + Na Cl + Clz
Como la formula del trihidroxido de hierro es Fe(OH)s, la tinica respuesta correcta es la opcion ¢

42. Relativo a una ecuacién, quimica podemos afirmar que:

L
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a. Silareaccién quimica tiene lugar entre sustancias gaseosas, el numero de litros que ocupan los reactivos
es el mismo que el que ocupan los productos, siempre y cuando estén medidos en las mismas condiciones
de presion y temperatura

b. El numero de moles de reactivos es igual al de los productos en toda reaccién quimica

c. El numero total de moléculas contenidas en los reactivos ha de ser igual al contenido en los productos

d. Igualarla consiste, en el fondo, en hacer cumplir la ley de la conservacion de la masa

La opcion a es falsa ya que, si no se conserva el niimero de moles de sustancias gaseosas, los voliimenes de reactivos y
productos serdn destinos.

La opcion b también es falsa ya que no tiene por que conservarse el niimero de moles (Hz + % Oz = H20) y por la misma
razon es falsa la opcion c.

La opcion d es verdadero ya que al igualarla tenemos el mismo nimero de dtomos de cada especie en reactivos y
productos, por lo que la masa es la misma

43. Dada la ecuacion quimica CsHs+ 5 O2 > 3 COz2 + 4 H20 podemos afirmar que por cada:
a. Mol de C3Hs podemos obtener tres moléculas de CO:2
b. Mol de C3Hs empleamos 5 mol de O2
c. Molécula de C3Hs podemos obtener 4 mol de H20
d. Mol de oxigeno obtenemos dos mol de agua ya que en el oxigeno la molécula contiene dos atomos y la
del agua sélo uno
Opcion a: Falsa, de un mol de propano se obtienen tres moles de COz y no tres moléculas
Opcion b: Cierta, segiin la estequiometria de la reaccion
Opcion c: Falsa, con cada molécula de propano se obtiene cuatro moléculas de agua y no cuatro moles
Opcion d: Falsa, con cada mol de oxigeno, segiin la estequiometria de la reaccion se obtienen 4/5 moles de agua.
La respuesta correcta es la opcién b

44. Cuando el marmol (carbonato de calcio, CaCOs) es atacado por el acido clorhidrico se produce una
efervescencia al liberarse dioxido de carbono, esta efervescencia sera menor en la siguiente combinacion de
reactivos
a. HCI diluido y marmol finamente dividido
b. HCI diluido y marmol en trozos grandes
c. HCI concentrado y marmol finamente dividido
d. HCI concentrado y marmol en trozos grandes

La velocidad de una reaccion aumenta con la concentracion de los reactivos (mds sustancias por unidad de volumen

para reaccionar) y del grado de division (mds contacto entre los reactivos para reaccionar); por lo tanto, para que la

efervescencia sea menor (menor velocidad de reaccion necesitaremos un dcido diluido y el mdrmol en trozos grandes.

La respuesta correcta es la opcién b

45, La velocidad de una reaccién quimica dada:
a. Esindependiente de la temperatura a la que se realiza la reaccion.
b. Conserva el mismo valor numérico durante toda la reaccion.
c. No se modifica por la presencia de catalizadores.
d. Depende de la frecuencia de colisiéon de las particulas.
Depende del niimero de colisiones entre particulas, de la energia de dichas colisiones y de la orientacion de las
mismas.
La respuesta correcta es la opcion d

46. El proceso por el que se produce la lluvia acida es el siguiente:
a. C+02—-CO2
b. 2NO+ 02— 2NO:2
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c. S+02— 802

d. 2N2+502+2H20 -4 HNOs
La lluvia dcida se produce por la formacion de dcidos (nitrico, sulfiirico, etc.) en la atmdsfera por loque el tinico proceso
que la produce es la reaccion de la opcién d

47. Senala el instrumento o instrumentos de laboratorio que se utilizan para separar liquidos inmiscibles:
a. Embudo de decantacion

=
S

b. Cristalizador £ Y

c. Matraz y refrigerante SR e

d. Vasos de precipitados 3 aciion
Es un embudo de decantacion que permite evacuar el liquido mds denso que estd en la parte % o

mds baja del embudo.
La respuesta correcta es la opcidn a

48. Para medir un volumen de 35 mL con una buena precision, el material mas aconsejable es:

a. Pipeta de 20 mL

b. Bureta de 50 mL

c. Probeta de 50 mL

d. Matraz aforado de 100 mL
El matraz aforado permite medir con precision 100 mL no otro volumen. Con la pipeta de 20 mL no podemos medirlo
de una vez con lo que los errores se acumulan. Tanto la bureta como la probeta nos lo permiten, pero dada su precision
es mds aconsejable la bureta.
La respuesta correcta es la opcién b

49. La filtracion o tamizado:
a. Sirve para separar mezclas homogéneas
b. Es un proceso de separacion quimico
c. Sirve para separar mezclas como agua y sal
d. Se basa en que las particulas que forman la mezcla tienen tamano diferente
La filtracion es un proceso fisico que se basa en que hacemos pasar las particulas por un filtro o tamiz que tiene orificios
de un tamario determinado, las que son menos pasan y las mayores quedan retenidas.
La respuesta correcta es la opcion d

50. Los instrumentos del esquema usados en el laboratorio y esquematizados mas arriba son, respectivamente:

'] -

TITITTTT
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I I I v
Quitasato, mortero, matraz triangular, bureta y probeta
Tubo de ensayo largo, mortero, matraz Erlenmeyer, pipeta, matraz graduado
Bureta, probeta, matraz triangular, pipeta, matraz tubular graduado
Pipeta, mortero, matraz erlenmeyer, bureta y probeta

",‘/A

a.
b.
c.
d.
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