Preguntas cortas

Corta 1

¢Cual de los siguientes conjuntos de numeros cuanticos es aceptable para el electron mas externo

del ion Mg+ en su configuracion de menor energia?
(3;2;0;1/2) 2;1;0;-1/2) (1;0;0;1/2) (3;0;0;-1/2)

Corta 2

Los experimentos de dispersiéon de particulas « al atravesar laminas metalicas muy finas llevadas a
cabo por el equipo de Rutherford, permitieron establecer en 1911 que:

La masa del atomo se concentra en un pequefo nucleo cargado positivamente.
Los electrones son particulas fundamentales presentes de toda la materia.
Todos los electrones poseen la misma carga.

En el atomo existe una particula sin carga llamada neutron.

Corta 3

Cuando construy6 su Tabla Periddica en 1869, Mendeleiev dejé huecos para algunos elementos
quimicos desconocidos entonces cuya existencia fue confirmada poco tiempo después. Uno de esos
elementos recibe actualmente el nhombre de:

Boro Galio Arsénico Titanio

Corta 4

La configuracion electrénica del litio no es 133

tal como explica:

a causa de la naturaleza cuantica de los electrones,

El principio de indeterminacion de Heisenberg.
El principio de exclusion de Pauli.
La ecuacion de Schrodinger.

La hipotesis de De Broglie.

Corta 5

Observa el siguiente equilibrio: HoPO4 + HCI S H3PO4 + CI” e indica la proposicién correcta.

Se trata de un equilibrio redox.

ClI” y HoPO4™ acttian como bases de Bronsted y Lowry en el equilibrio propuesto.
La especie HoPO4~ siempre actiia como base.

El ion CI” es una especie anfétera.



Corta 6

Elige el nombre IUPAC del siguiente compuesto:

i
CH3_(CH3J4_ CH— (f_ CHE_ CHB

|
CH, (CH,),CH,

3,4-dimetil-3-n-propilnonano
4-etil-4,5-dimetildecano
6,7-dimetil-7-n-propilnonano

6,7-dimetil-7-etildecano

Corta 7

Las condiciones de reaccién que conducen al mejor rendimiento en la formaciéon de CoHgCl son:

E;_Hb (Exceso) + Cl, %

C'jH + Cl SJ'.['IlllZ 250(:
26 2 >

C,Hg + Cl, (Exceso) —Sinluz 25°C _

C,H, + Cl, luz UV

Corta 8

¢Cual de las siguientes estructuras, no es isbmera de las demas?
CH;—CH—CH,—Cl
CH,—CH,

CH;—CH—CH,—CHj
CH,CI

CHJ—CH—rT“Hr:n:H3
CH;

CHJH$HHCHEHTH~CH3

CH, Cl

Corta 9

Si la secuencia de bases de una hebra de ADN es ATGACTGTC, selecciona la secuencia de bases de
su hebra complementaria.

TACTGACAC
TUCTUGGUC
GUAGTUAUG

Todas las otras respuestas son incorrectas



Corta 10

Solo uno de los siguientes polimeros sintéticos se obtiene por un mecanismo de policondensacion.
Identificalo.

PVC
PET
Teflon (PTFE)

Polipropileno

Corta 11

Uno de estos compuestos organicos forma disoluciones basicas cuando se disuelve en agua,
identificalo.

N(CH3)3 CH3COOH CH30H CH3CHoCHO

Corta 12

Indica cual es el tipo de mecanismo o proceso por medio del cual el compuesto propeno se
transforma en 1-cloropropano.

Sustitucion electrofila
Adicion que sigue la regla de Markovnikov
Condensacion halogenada

Ninguna de las otras respuestas es correcta

Corta 13

¢Cémo se denominan las especies quimicas que se generan y se consumen a lo largo de las etapas
que conforman el mecanismo de una reaccion quimica?

Intermedios Inhibidores Catalizadores Facilitadores

Corta 14

¢Cual de los siguientes gases presentes en la atmodsfera terrestre no contribuye al efecto
invernadero?

CHyg CO2 (05] Ho0

Corta 15

De las siguientes especies, ¢en cual se presenta el yodo con su forma mas oxidada?

10, CHI3 IF5 I



Corta 16

El acido nitrico se genera industrialmente en un proceso cuya clave es la oxidacion catalitica del
amoniaco. Dicho proceso fue desarrollado y patentado por un muy reputado cientifico al que se
concedié el Premio Nobel de Quimica, ¢cual es su nombre?

Ostwald Arrhenius Van't Hoff Haber



Preguntas medias

Media 1

Se excitan atomos de hidrégeno de tal modo que los electrones reciben energia para llegar hasta el
nivel electrénico correspondiente a n = 4 como maximo, ¢cuantas lineas deberian aparecer en el
espectro de emision?

Media 2

En relacion con la estabilidad de los nucleos y la radiactividad, ¢cudl de las siguientes proposiciones
es falsa?

A medida que aumenta Z, la proporcién N/Z va creciendo sistematicamente (N = n°® de neutrones).
Siempre que hay una emision radiactiva se produce transmutacion.
La especie nuclear resultante tras una emisiéon S* o una captura electrénica es la misma.

Cuando el carbono-14 efectlia emisiéon 3~ se convierte en nitrégeno-14.

Media 3

¢Cual de estos elementos quimicos no cumple el Principio de Construcciéon Progresiva?
Sc Ti \% Cr

Media 4

¢Cual de las siguientes especies quimicas tiene un Unico par de electrones no compartido en el
atomo central?

O3 NO- H2S [CIO:z]-

Media 5

Dibuja las estructuras de Lewis 6ptimas de las siguientes especies moleculares, neutras o i6nicas, y
utilizando el método RPECV (repulsion de pares de electrones de valencia) selecciona la especie
que no tiene geometria lineal.

[BrO2]- C2H2 (acetileno o etino) CO2 [Ns]

Media 6

En las siguientes especies hay enlaces carbono-oxigeno, ¢en cual de ellas la longitud de dicho
enlace serd menor?

Etanol
Monéxido de carbono
lon carbonato

Metanal



Media 7

¢Cudles de las siguientes especies no es plana?

NO3- SOz BF3 PH3

Media 8

La entalpia de sublimacion del yodo molecular a 25 °C y 1 bar es igual a:

La entalpia de vaporizacién menos la entalpia de fusion del yodo.
La entalpia de formacion de 12(g).
La entalpia de fusién menos la entalpia de vaporizacion del yodo.

La entalpia del enlace 1-I.

Media 9

Si se compara 1 mol de Cl2(g) y 2 mol de Ne(g) en las mismas condiciones de presion y
temperatura, se puede afirmar que:

Contienen el mismo ndmero de moléculas.
La energia cinética media de las moléculas es similar.
Ocupan el mismo volumen.

Tienen la misma velocidad de efusién.

Media 10

Solo una de las siguientes expresiones es valida para el calor intercambiado en una reaccién
quimica, independientemente de en qué condiciones se ha llevado a cabo la reaccién ¢Cual es la
expresion correcta?

qv dp AU — w AH

Media 11

Un sistema evoluciona entre dos estados fijos por dos rutas diferentes. En la ruta 1, todos los
procesos son reversibles, mientras que en la ruta 2 hay procesos irreversibles, ;en qué caso crees
que sera mayor la variacion de entropia?

No se puede saber a priori si no se facilitan mas datos.
En la ruta 2.
Igual en ambas rutas.

En la ruta 1.



Media 12
Dada la siguiente reaccion: 4 HBr(g) + O2(g) — 2 Brz(g) + 2 H>0(g)

Indica cual es la proposicién correcta.

Las unidades de la velocidad de reaccién son mol - L=t - s71,
Las unidades de la constante de velocidad no dependen de la ley cinética o ecuaciéon de velocidad.
Ambos reactivos se consumen a la misma velocidad.

El orden total de reaccidon puede pronosticarse a partir de la ecuacidon quimica ajustada.

Media 13

Se prepara una disolucion 108 M de un acido fuerte, ¢cudl es el pOH de esa disolucién?

6 8 10 Ninguna de las otras respuestas es correcta

Media 14

De los siguientes indicadores de pH, ¢cual mostrard un cambio de color en torno a pH neutro?

Indicador Ka Cambio de color

Azul de bromofenol 1,4-10* Amarillo — azul
Verde de bromocresol 2,1-10° Amarillo —» azul
Azul de bromotimol 7,9 - 10 Amarillo - azul
2,4-Dinitrofenol 1,3-10* Incoloro — amarillo

Azul de bromofenol
Verde de bromocresol
Azul de bromotimol

2,4-Dinitrofenol

Media 15

Sefiala el papel que desempefia el peréxido de hidrégeno en cada una de las siguientes reacciones
en las que se desprende oxigeno molecular:

[I} HzO: + D}.% HJD + 20:
(II) H,O, + Ag,O —» 2Ag + H,0 + O,

Oxidante en (l1) y reductor en (I1).
Reductor en (1) y oxidante en (I1).
Reductor en (1) y (11).
Oxidante en (1) y (II).



Media 16

Observa la siguiente lista, donde aparecen valores de E° para tres metales:

Zn?*(aq) + 2e~ — Zn(s) E°=-0,76 V
Fe2*(aq) + 2e~ — Fe(s) E°=-0,44V
Sn?*(aq) + 2e~ — Sn(s) E°=-0,14V

¢Cual de las siguientes proposiciones es incorrecta?

En una lamina de hierro recubierta de cinc, en la que el revestimiento de cinc se rompe en la
superficie, el cinc se corroera con preferencia al hierro.

Si el hierro esta recubierto con estafo y el recubrimiento se rompe en la superficie, entonces el
hierro sera corroido.

Si los tres metales estan en contacto, con la lamina de estafio en el medio, el cinc y el hierro se
corroeran simultaneamente.

Una barra de cinc se disuelve en una disolucion de Sn?+.

Media 17

Al estudiar el perfil energético de una reaccion quimica se observa que la energia de activacion del
proceso directo es mayor que la del proceso inverso. En consecuencia, se cumple que:

La reaccion directa es endotérmica.
La reaccion directa es exotérmica.

Ante un aumento similar de la temperatura, la reaccion inversa se acelera proporcionalmente mas
que la reaccion directa.

Con estos datos no se puede saber si la reaccion directa es endotérmica o exotérmica.

Media 18

¢Cual de los siguientes iones metalicos es mas paramagnético?

3+ Cr3+ Fes* Cos3+

Media 19

La fluorodesoxiglucosa, nombre que se le da al isotopémero con 18F de la glucosa, 2-desoxi-2-
[*8F]fluorodeoxiglucosa (*8F-FDG), es un compuesto utilizado en el diagnédstico del cancer en una
técnica conocida por su acrénimo en inglés (PET). En esta técnica, el paciente es tratado con este
radiotrazador que es absorbido preferentemente por células cancerosas. En estas células se
producen emisiones radiactivas que permiten la localizacion del tumor con alta sensibilidad y
resolucién espacial. Las moléculas implicadas en el proceso de emisién radiactiva se muestran a
continuacion ¢Qué se emite en la transformaciéon de 8F-FDG en 180-Glucosa?

OH OH
HD’é&\ HO 0
HO on O OH
18g 18
18E_FDG Bg.glucosa

Particulas alfa
Particulas beta negativa
Rayos gamma

Positrones



Media 20

¢Cual de las siguientes moléculas no presentara actividad optica?

HOOC COOH

HI {1 ||| H

HO H

OH

L CHsy J
Br H
H Br
Media 21

En la industria cloro-alcali se lleva a cabo la electrolisis de la salmuera (disolucién acuosa
concentrada de sal comun) para producir cloro gaseoso e hidréxido de sodio. En consecuencia, en
dicho proceso se verifica que:

El gas cloro se desprende en el catodo del reactor electroquimico.
Las cantidades molares de gas cloro e hidréxido sédico que se generan son iguales.
El hidréxido de sodio se forma preferentemente en el anodo.

La disolucion que rodea al catodo adquiere progresivamente un pH creciente.

Media 22

¢Cuantos electrones gana un mol de iones dicromato cuando dichos iones se transforman en iones
Cr3* en un proceso redox en medio acido acuoso?

Depende del reductor 3 6%6,022-10%8 6,022.10%3/3

Media 23

¢Cual de los siguientes compuestos idnicos tendra previsiblemente el punto de fusiéon mas alto?

NaF CaO CaCly BaS



Media 24

Se conectan dos cubas electroliticas en serie. Una contiene disolucién acuosa de nitrato de plata y
la otra disolucion acuosa de sulfato de cobre (Il). Si se hace pasar una corriente continua por el
sistema, cual de las siguientes proposiciones es incorrecta.

La cantidad molar de cobre depositada es menor que la de plata.
Los metales se depositan en los respectivos catodos de cada cuba.
Las masas depositadas de cada metal dependeran de las respectivas concentraciones en las cubas.

La concentracion de la cuba con plata disminuye mas rapidamente que la del cobre.

Media 25

Para el acido sulfarico, ¢cual te parece el pictograma de seguridad en el laboratorio mas adecuado?

=1

e e

Media 26

A 200 mL de una disolucién acuosa de pH = 6,1 le afiadimos 50 mL de disolucidon acuosa de NaOH
0,01 M. Suponiendo que los volimenes son perfectamente aditivos, para la disolucion final se
cumple que:

El pH es 11,2.
El pH es 8,2.
[H*] + [OH] = 1014

No se puede calcular el pH resultante con solo estos datos

Media 27

Para determinar la cantidad de Fe?* existente en una disolucién se realiza una valoracion redox con
permanganato potasico. El Fe?* es oxidado a Fe3*, mientras el manganeso es reducido a Mn?*.
¢Cual de las siguientes afirmaciones es correcta?

5 x moles de Fe?* valorados = moles de permanganato potasico empleados

moles de Fe?* valorados = 3 x moles de permanganato potasico empleados
2 x moles de Fe?* valorados = 3 x moles de permanganato potasico empleados

moles de Fe?* valorados = 5 x moles de permanganato potasico empleados


http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/6/6a/Hazard_N.svg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/39/Hazard_T.svg

Media 28

Se construye una pila uniendo con un puente salino dos vasos. Uno contiene una lamina de cobre
sumergida en disoluciéon de sulfato de cobre y el otro una lamina de cinc sumergida en disolucién
de sulfato de cinc. Sabiendo que el potencial de reduccién del cinc es menor que el del cobre,
selecciona la proposicion correcta.

Cuando la pila funciona, el vaso con cobre actia como anodo.
Al escribir la ecuacion de la pila, el simbolo del cinc se coloca en el extremo derecho.
El potencial de la pila sube si se incrementa la proporcién [Cu?*]/[Zn?*].

El potencial de la pila es maximo cuando [Cu?*] = [Zn?*].



Larga 1

Determine el Unico isétopo posible “E” para el que se cumplen las siguientes condiciones:

1) El nUmero masico de “E” es 2,5 veces su nimero atémico.

2) El nUmero atémico de “E” es igual al nUmero masico de otro isétopo “Y”. Este is6topo "Y"
tiene un nimero de neutrones que es aproximadamente 1,33 veces su propio numero atémico vy,
ademas, coincide con el niumero de neutrones del selenio 82.

86Kr 210p0 84Sr 220Rn

Larga 2

Una muestra de 5,585 kg de hierro (Fe) contiene:

10,0 mol de Fe
El doble de atomos que 600,6 g de C
10 veces mas atomos que 52,00 g de Cr

6,022 - 10%% atomos

Larga 3

El cesio es un posible material para laminas de efecto fotoeléctrico por su relativamente baja
energia de fotoemision (la longitud de onda umbral es de 6600 A) ¢Cual seréa la energia cinética
maéaxima de los fotoelectrones desprendidos cuando el cesio es irradiado con luz de 5000 A?

2,31 101
9,61 - 103 kJ
2,31 - 1028 kcal
2,31 - 1031 cal

Larga 4

La composicion en masa de cierto hidrato es: Cu = 20,3%, Si = 8,9%, F = 36,3% y H>0O = 34,5%,
¢cual es la formula empirica de dicho hidrato?

CUSiFe-ZHzO
CU2SiF8-4H20
CU28iF8'6H20

CuSiFs-6H20

Larga 5

La composicion de un aire atmosférico contaminado es la siguiente:

Gas Porcentaje molar

Oxigeno 16 %
Nitrogeno 80 %
Di6xido de carbono 3%
Di6xido de azufre 1%

¢Cual es el peso molecular promedio de dicho aire contaminado?

28,51 50,08 29,48 34,12



Larga 6

Partiendo de la siguiente informacion:

C(s) + 2 H2(g) — CHa(9) AH® = X

C(s) + Oz2(g) — CO2(9) AH® =y

Ha(g) + Y2 02(g) — H20(9)  AH° =2z

¢Cudl es la entalpia de la reacciéon CHa(g) + 2 O2(g) — CO2(g) + 2 H20(g)?

X+y-2z
z+y-2Xx
2z +y-X

2z +y - 2Xx

Larga 7

Cuando se estudia la velocidad de la reaccion de descomposicion de cierto compuesto se observa
que el periodo de semirreaccidn varia con la concentracion inicial del compuesto. Por tanto,
podemos afirmar que el orden de la cinética de descomposicion es:

Orden cero
Primer orden
Segundo orden

La informacion es insuficiente para decidir

Larga 8

Sea la reacciéon: 2 N2Os(g) — 2 N204(g) + 02(g), de la cual se sabe que obedece la siguiente
ecuacioén de velocidad:

A[N20s] / At = 6,21 - 104 x [N20Os]

Si la concentracion inicial de N2Os es 0,5 M, ¢cuanto tiempo tardara en disminuir hasta el 30% de
la cantidad inicial?

7752 s 3876 s 1939 s 1127 s

Larga 9

A 817 °C, Kp de la reaccion entre CO2(g) y un exceso de grafito caliente, C(s), para dar CO(g) es
de 10 atm. (Cual es la concentraciéon molar en el equilibrio de CO(g) a 817 °C si la presion total es
de 5 atm?

0,577 0,202 0,041 0,015

Larga 10

¢Cual es el porcentaje de ionizacion de cierto acido débil monoprético en disolucidon acuosa de
concentracién 0,010 M? (K,=1,8 - 10%)

4,2%
1,3%
0,42%

Todas las demas respuestas son erréneas



Larga 11

El acido monopraético de formula C3HsO3 se encuentra en la leche cortada y otros muchos productos
de origen natural. Su sal sédica, C3HsOsNa, se utiliza como aditivo alimentario. Cuando se prepara
una disolucién que contiene 1,00 g de sal sédica en 100 mL del acido 0,0500 M, resulta un pH de
4,11 ¢Cual seré la K, del acido?

1,5-107 7,7 - 10° 1,4-10* 6,0 - 10

Larga 12

¢Cual es el pH minimo requerido para evitar la precipitaciéon de ZnS en una disoluciéon 0,01 M de
ZnCl, saturada de H»S con 0,10 M? La constante de solubilidad de ZnS es Ks = 10-?* y el producto
de las constantes de acidez del HzS es Kaz - Koz =10-20.

0 1 2 Todas las otras respuestas son erréneas

Larga 13

Las constantes de solubilidad (producto de solubilidad) de una serie de sales poco solubles
aparecen reflejadas en la siguiente tabla:

Ne de la sal Tipo de féormula Constante de
quimica solubilidad
1 AB 4,0 - 1020
2 A2B 3,210
3 AB3 2,7 - 103

En consecuencia, la solubilidad molar de las tres sales aumenta segin ¢;qué orden?

1,3,2
2,1,3
1,2,3
3,1, 2

Larga 14

Una sustancia muy conocida de uso farmacolégico esta compuesta de carbono, hidrégeno,
nitrégeno y oxigeno. Si el contenido en oxigeno constituye un 21,2% en masa, ¢;cual de las
siguientes cantidades, en g/mol, seria aceptable como masa molar del farmaco?

92 151 199 Todas las otras respuestas son erroneas

Larga 15

La densidad de cierto gas puro a -3 °C y 646 mmHg es de 1,155 g/L. Suponiendo comportamiento
ideal, ¢cual sera su masa molar en g/mol?

26,1 44,0 60,2 30,1



Larga 16

Cuando se quema un hidrocarburo gaseoso desconocido en exceso de aire seco, la proporciéon
volumétrica entre el vapor de agua y el diéxido de carbono generados es 2/3 ;Cual de los

siguientes podria ser el hidrocarburo quemado?

Etano Propino Tolueno Ciclobutano



